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a kutatasok fokusza
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8th International Conference on Clays in Natural and Engineered
Barriers for Radioactive Waste Confinement

Agyagks + Duzzado
agyagtartalmu
kézetek agyagok

» 2002-t6] 2 évente; témak: mélységi geoldgiai taroldk tervezése, épitése, mikodtetése,
lezarasa, hosszu tavu monitoring

Erintett tudomanyteriletek: geoldgia, dsvanytan, geokémia, geomechanika, reoldgia
Modszerek: labormérések 4T, természetes analdgiak vizsgalata, numerikus modellezés
Nancy 2022: tobb mint 100 el6adas, 23 blokkban, 14 témakorben + ~100 poszter
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Témakorok

Nemzetkozi esettanulmanyok: FRA (Cigeo), BEL, CH,
FIN

Acél és bentonit kdlcsdnhatdsa

Agyag és cement hatarfelllet vizsgalata

Mdszaki elemek hosszutavu viselkedése a
tarozdkban

Bentonit

Gaz migracido vizsgalata bentonitban,
kézetben

befogadd

AgyagkOzetek reakcioképessége és a kolloidok
migracidja
Modellezés: hidro-mechanikai és gaz transzport

folyamatok
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Mélységi  geologiai  taroldk  kijelolése, 3D
modellezés

Az agyag, mint befogadd kézet

Radionuklidok diffuziéja, megkotése, szorpcidja
Felszin alatti vizek aramlasi folyamata
THMC - termo-hidro-mechanikai és
folyamatok

Az agyagos képz6dmények hidrogeokémiai és
asvanytani tulajdonsagai

Ongydgyuld képesség/bezarddas

gazbesajtolasnal

kémiai

vizsgalata

L,ONFERENCE

3-16 June / Nancy - France
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Nemzetkozi kitekintés 1. - Posiva Oy (Finnorszag) =
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Szliré

zaréelem B'er’mtc':mt Tarolg—
zéroréteg

henger

Posiva Working Report

Onkalo — fsz. alatti labor és tarold

Migmatitos gneisz; ~450 m

10 000 év — teljes telit6dés és permeabilitasvesztés
km.g. < kf.g.

glacidlis/interglacialis: ~200-300 m-ig hatas

Erdzid: jelenlegi rata mellett tobb millid év
acél-bentonit-cement reakciok - kalcit
tokozolzem; 2025-
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www.yle.fi
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Nemzetkozi kitekintés 2. - Franciaorszag, Svajc

Franciaorszag — CIGEO projekt

»  Parizsi-medence K-i része: Callovo-Oxfordi Agyagké F.

» 160 Ma, 170-180 m vastagsag

»  ~60 reaktor; ~50 év

» Cél: Adatbdzis - foldtani kozeg, kézettestek,
hidrogeoldgia,  tektonikus  viszonyok, @ THMC
folyamatok

+
Svajc - Nagra

»  Mintakészlet: 1000 m mag, 4500 db minta

» Nordlich Lagern - Opalinus Clay

» 170 Ma, 800 m mélyen, 100-120 m vastagsag, 45%
agyagtartalom, self sealing cracks

» HosszU tavu szimulacidk: kockdzat - tektonikus
folyamatok

» Engedélyeztetés: 2029; népszavazas: 2031

JURA OST

Bozberg

Elevation in relation to
lowest present-day river level (m)

www.nagra.ch

+ Belgium = poorly indurated clays

Diirn-Gland

Egg

NORDLICH LAGERN

Glatt

J
10 km

Toss

Irchel
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Bentonit — laboratdoriumi kisérletek 1.

Duzzadasi nyomas

Megfelel6 zaras vs. befogadd kézettest szakitdszilardsaga

Kisérlet:
» lzosztatikus tomorités, hidratalds (14 hdénap), fix V

Regisztralt adatok:
»  Bearamlott folyadék mennyisége
» Radidlis & axialis (3 ponton) nyomas

Eredmények:
» Valtozds nem egyenletes
»  Fesziiltség-anizotropia telitéskor & telitett allapotban
»  Numerikus szimulacidk:
- hidratacios/duzzadasi hatarfellletek
- irreverzibilis deformacios folyamatok

= —11 axial
#+—> swelling
: — pressure

radial

swelling

pressure

Dieudonné et al. 2021
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Bentonit — laboratoriumi kisérletek 2.

THMC folyamatok vizsgalata (telités + magas T)

Probléma: fit6elem - DPC (24-37 db) <> KBS-3 (4 db)
DPC: 300 °C, KBS-3: ~100 °C + hidratacio a
foldtani gat iranyabol

Kisérlet: MX-80 Bentonit + palast mentén homokréteg

sdoldat + f(ités (200 °C)

Tér- és id6beli valtozasok detektalasa: ERT, CT

Vizsgalt  folyamatok: tobbfazisu fluidumaramilas,

nagy T gradiens mellett, bentonit duzzadds/zsugorodas,

oldddas/kicsapodas, asvanyfazisok valtozasa

GEOCHEM: MEIT3D projekt
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NMR — Porusviz vizsgalata

NMR relaxometria

Porusviz tipusok meghatarozasa:

>

>
>
>

fizikai tulajdonsagok (nem 0sszetétel) — mennyiség
és mobilizalhatdsag

CLAYWAT — 11 agyagos képz6dmény vizsgalata (BAF)
T2 — viztartalom, T1-T2 térkép: affinitas a vizhez
Krioporozimetria: porusszerkezet vizsgalat (~Hg-
porozimetria, BET) a szaturalva meg6rzo6tt mintakon;
fagyas-olvadas hiszterézis - porusgeometria
Hg-porozimetria, BET + NMR — podrusviz,
porusszerkezet kapcsolata

GEOCHEM & Spinlock mdszerfejlesztés: NMR
mérések adott nyomason — rezervoar korulmények;
NMR szelvényezés kalibracio, dsszevetés

Incremental Porosity (p.u.)

" Total Porosity
Effective Porosity
Clay Capillary Free
Bound Bound Fluids
Water Water
33 ms (SS),
100 ms (LS)

d

T, Relaxation Time (ms)
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K6sz6ndm a figyelmet!

Contact:

Ferenc Fedor, PhD., MBA

fedor.ferenc@geochem-ltd.eu

GEOCHEM Geological and Environmental Research, Consultancy and Service Ltd.
(HUNGARY)
www.geochem-|td.eu



	1. dia: A 8. Clay Conference (Nancy) tapasztalatai,  a kutatások fókusza
	2. dia
	3. dia
	4. dia
	5. dia
	6. dia
	7. dia
	8. dia
	9. dia: Köszönöm a figyelmet!

