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ELOADOULES — 1. NAP (JUNIUS 2., CSUTORTOK)

Délelétt Levezet6 elnok: Dulai Alfréd
11:00 Dulai Alfréd Megnyito, idvozlés
11:05—11:25 | David Arpad Neoichnoldgiai megfigyelések szarazfoldi kornyezetekben

Buczko Krisztina,

Sordczki-Pintér Eva, Az elmult 15 ezer év kornyezeti valtozasainak lenyomata két
11:25-11:45 . o . .

Hubay Katalin, retyezati gleccsertd kovaalgain

Magyari Eniko

Orban Ildik6, Magyari

. . Enikd, Braun Mihaly, , K11 s . .

11:45 - 12:05 Hubay Katalin, Holocén erdéhatar-valtozas a Retyezat-hegységben

Balint Miklos

To.th, Ménika, B’»raun Késdglacialis és holocén homérsékleti rekonstrukcid arvaszunyog
12:05-12:25 | Mihdly, Buczké (Diptera: Chironomidae) maradvanyok alapjan

Krisztina, Magyari Enikd ptera: Y P)

Magyari Enikd, Buczko

Krisztina, Toth Ménika, | \ £i021 Dryas lehiilés (1280011600 évek kizt) komyezeti hatéisai
12:25 - 12:45 | Korponai Janos, Jakab (¢ A s . , . . TR

, o a Déli-Karpatokban: varhato-e hasonlé esemény a kozeljovében?

Gusztav, Braun Mihaly,

Hubay Katalin

Pazonyi Piroska,

Magyari Enikd, Elena e e g  ais . . Wl 1 e
12:45 — 13:05 Marinova, Fiikéh Nehany UJ 51’1tt01’lelohely flérajanak és faunajanak paleodkolodgiai és

rétegtani értékelése

Levente,

Venczel Marton
13:05 Ebédsziinet, poszter szekcio

Délutan 1.

Levezetd elnok: Palfy Jozsef

Neogene to Quaternary history of Fruska Gora Mountain (Serbia):

14:00 - 14:30 1 Ljupko Rundi¢ status and current studies
Kovacs Janos, Martina Paleokornyezeti rekonstrukcidé kvarter nagyeml6sok fogaiban mért
14:30 — 14:50 e g e i
Moravcova, Ujvari Gabor | stabilizotop adatok alapjan
14:50 — 15:10 | Fodor Rozalia Paleoichnoldgiai vizsgalatok a Sajolaszlofalva kornyéki miocénben
15:10 — 15:30 | Zelei Zoltan A fels6lapugyi badeni §smaradvanyok paleodkologidja
Taxonomiai, biosztratigrafiai és paleodkologiai vizsgalatok a
15:30 — 15:50 | Séron Andras Szabolcs Nogradmegyer—3 furds Szécsényi Slirt harantold szakaszdban
foraminiferak alapjan
15:50 Kavésziinet

Délutan 2.

Levezetd elndk: Osi Attila

Ozsvart Péter, Kocsis

Paleo-oceanografia és klimavaltozas az eocén/oligocén hataron:

16:20 - 16:40 b?:él(éosdirlgae Léréand, K6zéps6-Paratethys izolacio
Dulai Alfréd, Less

16:40 — 17-00 ng;gﬁﬁgif;“ﬁ;tgzj: Az Ultrah;lvéti—pikkely kora—eoc.ér'l faunajanak és florajanak
Konzalova, Lilie;n integralt vizsgalata a fels6-ausztriai Gmundenbdl
Svabenicka

17:00 — 18:00 NYILVANOS ELOADAS

19:00

Bankett vacsora
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ELOADOULES - 3. NAP (JUNIUS 4., SZOMBAT)

Délelott 1. Levezeto elndk: Less Gyorgy
08:30 — 08:50 | Bodor Emese Réka Az A]k:dl 'I'(roszer} Formacio ¢sa Csehbanyai Formacio
mezoflorajanak 0sszehasonlitasa
Szentesi Zoltan, Farkos kétéltiick (Allocaudata, Albanerpetontidae) a késo-
08:50-09:10 | James D. Gardner, kréta (santoni) Csehbanyai Formaciobdl (Tharkat, Bakony)
Venczel Marton Y b Y
10 0o . , Kurdisztani felsé-kréta képzédmények mikrofacies vizsgélata
09:10-09:30 | Szinger Balazs farasi és felszini mintak alapjan (ENy-Irak, MOL Nyrt.)
Fézy Istvan, 1 i . o
09:30 — 09:50 | Nico M.M. Janssen, A Lokut.l—’domb .fe'lso—’Jura- rete,gso-ra. reszl’etes cephalopoda
. rétegtani és stabilizotop vizsgalati eredmények
Gregory Price
. . . , Fels6-bath (k6zéps6-jura) ammoniteszek a kiralyerd6i (Bihar-
09:50 - 10:10 | Galdcz Andrés hegység) Rév (Muntii Apuseni, Vad) klasszikus lel6helyérdl
10:10 Kévésziinet
Délelott 2. Levezet6 elnok: Ozsvart Péter
Gorog Agnes, Kimmeridgei foraminiferak a les bouchoux-i szelvénybdl
10:30 — 10:50 . . .
Roland Wernli (Franciaorszag)
10:50 — 11:10 | Baranyi Viktéria S%ervgs vazu mllfroplankton’k(’)zossegek vizsgalata a Réka-
volgyi also-toarci fekete palabol
11:10 - 11:30 Szne l.t.Z Peter, Ujabb adatok a Pilis foraminifera faundjahoz
Gordg Agnes
11:30 — 11:50 | Sebe Krisztina Brac’hlop.oda’—kag'ylo faunaegyiittesek a kdzépso-triasz
Zuhanyai Mészkdben
11:50 — 12:10 Monostori Miklo6s, Oskornyezeti valtozasok kimutatasa felséorsi anisusi rétegek
) ) Toth Emoke kagylosrak faunainak vizsgalata alapjan
12:10 Kavésziinet
Délutan 1. Levezet6 elnok: Magyar Imre
12:30 - 12:50 | Virdg Attila Az Arch’ld.z:v.kodon m’erlflz.onalzs tiromensis” Yf)ros 1"979’
taxon revizidja az eurazsiai mamutok evolucidjanak tiikrében
12:50 — 13:10 | Szabd Janos A ,,Neogastropoda” evolucio két korai lancszeme
Rabi Marton, A dortokida tekndsok evolucidja Eurdpaban a krétatol a
13:10 - 13:30 i L
Vremir Matyas paleogénig
1330 — 13:50 | Osi Attila A }}eterodont krfolfodllok al!kgpocs-mechamzmusanak és tap-
lalék-feldolgozasanak evolucidja
Re.lbl Marton, Benja- A legnagyobb valaha talalt tengeri tekn0s: egy leiratlan teljes
13:50 — 14:10 | min Kear, , .. , s
- Archelon csontvaz a Bécsi Természettudomanyi Mizeumban
Ursula B. Gohlich
14:10 Zarsz6, eredményhirdetés
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Baranyai Déra
Bodor Emese Réka

Bosnakoff Mariann
Czirjak Gabor, Hajdu Zséfia
David Arpad

Gulyas Sandor, Siimegi Pal

Horvath Magdolna

Karadi Viktor
Kassai Piroska

Kocsis Laszlé, Dulai Alfréd,
Maria Aleksandra Bitner,
Torsten Vennemann, Matthew
Cooper

Marton Eszter

Molnar Mariann
Nafradi Katalin, Siimegi Pal
Pazmandi Erika

Selmeczi Ildiké, Szego Eva,
Szurominé Korecz Andrea,
Kokay Jozsef, Siité Zoltanné
Selmeczi Ildiko, Kercsmar
Zsolt, Szurominé Korecz And-
rea, Siité Zoltanné, Thamoné
Bozsé Edit, Magyari Arpad
Trestyanszki Aniko

Volosinovszki Nora

Zelei Zoltan

POSZTEREK

Hidasi k6zéps6-miocén otolithok dsszehasonlitod vizsgéalata

Elézetes eredmények a Costatheca Hall ,,mag kutikula” genus
rendszertani hovatartozasarol

A Pannon-tavi halfauna a szamok tikrében — elGzetes értéke-
1és irodalmi adatok alapjan

Borostyanok és zarvanyaik a felsé-kréta Ajkai Kdszén For-
maciobol

Az Eszterhdzy Karoly Fdiskola Foldrajz Tanszékének epoxi-
gyanta ontvény gylijteménye

Az édesvizi kagylok paleodkologiai szerepe a Karpat-me-
dence neolit kozosségeinek gazdalkodasaban és a folyovizi,
artéri kornyezet lokalis regionalis adottsagainak rekonstrukci-
6jaban

Paleoichnoldgiai megfigyelések Nogradsipek kornyéki kora-
miocén képzédményekben

Magyarorszagi tridsz conodontak adatbazisa

Toarci—aaleni Lytoceratina (Ammonoidea) fauna a Gerecse
hegységben

Neogén foszfatvazi brachiopodak (Lingulida) geokémiai
vizsgalata: egykori klimatikus viszonyok és tengeri kornye-
zetek rekonstrukcidja

Bioturbécios nyomok egri koru képz6dményekben (Wind-féle
téglagyar agyagbanyaja, Eger)

A Fejér megyei Sarrét vegetacidtorténete a holocén folyaman
Régészeti leldhelyek szeniilt famaradvanyainak elemzése
Egri kort kagylok tafondmiai vizsgélata (Wind-féle téglagyar
agyagbanydja, Eger)

Ujabb 6slénytani-rétegtani adatok a kolontari vorosiszap ka-
tasztrofa teriiletének miocén képzddményeibdl

Fels6-miocén eléfordulds Neszmély kornyékén (Gerecse
hegység)

Bioer6zios nyomok két kora-miocén feltaras osztrigainak
mészvazain — 6sszehasonlitas

Bakonyi kréta osztrigak (Ostreoidea, Bivalvia) vizsgalata
(elézetes eredmények)

A felsélapugyi badeni koru iiledékek Turritella-faunaja
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KOSZONTO
Kedves kollégak!

Egy évvel ezelott sikeres rendezvény utan, jo hangulatban valtunk el egymastol Csakvaron. Azt hi-
szem, akkor senki sem gondolt arra koziiliink, hogy a két vandorgyiilés kozott a magyar oslénytannak
és tagabb értelemben a magyar foldtannak két alapveté intézménye is kritikus helyzetbe keriil mind
anyagilag, mind pedig a mindennapi miikédését illetéen. A Magyar Allami Féldtani Intézet anyagi-
lag csodhelyzetbe keriilt a tavalyi év masodik felében, majd az elmult honapokban leépitésekrdl, osz-
szevondsrol, esetleges kikoltozésrol, a gyiijtemény és a konyvtar sorsanak bizonytalansagarol jottek a
hirek. A bizonytalansag sok tekintetben a mai napig fennall.

A Magyar Természettudomanyi Muzeum vezetése és kollektivaja optimistan vagott neki a 2011-es
évnek. Februarban aztan par napon beliil valt minden bizonytalanna, amikor elészor az aranytalanul
nagy elvonds miatt a Muzeum mozgastere sziikiilt be az egész évre vonatkozo 0 Ft-os dologi kéltség-
vetéssel, majd hamarosan kideriilt, hogy a létrehozando Kozszolgadlati Egyetemet a Ludovika épiile-
tében tervezi elhelyezni a kormanyzat. Az azota eltelt honapok sordan a helyzet nem tisztazodott, de
nagyon nagy a valosziniisége, hogy a Muzeumnak koltozni kell. Kérdés, hogy hova, mikor és milyen
feltetelekkel ...

Az élet azonban a nehéz idészakokban is megy tovabb. A Szakosztaly vezetésége 6rommel vette tu-
domasul, hogy a Vandorgyiilés résztveviinek szama idén sem csokkent, és a stabil létszam mellett is
szamos rendszeres résztvevo kollégardl tudjuk, hogy ,,igazoltan” van tavol kiilfoldi ut, vagy egyéb
elfoglaltsag miatt. A program még gazdagabb és valtozatosabb, mint tavaly, hiszen 6sszesen 29 elo-
adas és 19 poszter bemutatdsara keriil sor a kovetkezé harom napban. Az idei helyszin lehetévé tette
egy nyilvanos eloadas meghirdetését is. Reméljiik minél tobb helybéli él a lehetoséggel, hogy meg-
tudja Magyar Imre és Sztano Orsolya eloaddasabol, hogy mi van a szegediek talpa alatt. Nemzetkozi
kapcsolatainkat ezuttal Szerbia felé szeretnénk épiteni. Meghivott eléadonk, Prof. Ljupko Rundi¢ a
peénteki, Fruska Goraba iranyulo terepbejardasunkat késziti eld a teriilet geologiajanak bemutatdsa-
val.

A Vandorgytilésiink 13 éves torténete soran korbejartuk Magyarorszagot, sot Erdélybe is ellatogat-
tunk. Tovabbi két olyan Vandorgyiilés volt (Szogliget és Sopron), ahol a terepbejarast legalabb rész-
ben kiilfoldre szerveztiik. Eddig azonban mindig hegyvidéki helyszint valasztottunk, ahol bejarhato
tavolsagban valtozatos foldtani és oslénytani lelohelyek talalhatok. Az évek soran tébbszor is felve-
todott valamilyen alfoldi helyszin, de a végso érvet ellene mindig a terepbejardsi lehetoségek jelen-
tették. A Szakosztaly vezetosége vegiil az idei évre tervezte be a régota esedekes alfoldi vandorgyiilést
szegedi helyszinnel, és szerbiai kiranduldssal. A valasztast egyértelmilen megkénnyitette, hogy Sze-
gedrol rendszeresen vannak vandorgytilési résztvevok, akiknek a segitségére és helyismeretére sza-
mithattunk. Ebben nem is csalodtunk, és ezuton koszonjiik meg Horvath Janina és Ndafradi Kata sok-
oldalu segitségét és tamogatasat. Az abstract és kiranduldsvezeto fiizet szerkesztéseben és egyéb elo-
késziileti munkdkban Bosnakoff Mariann nyujtott nagyon sok segitséget. A szakosztaly titkari munka
szintén sosem latott magaslatokba emelkedett, amikor a szokasos feladatok mellett még a résztvevok
labméretét is be kellett szerezni Osi Attila titkdrunknak.

A Szakosztaly vezetdsége nevében kellemes és hasznos idotoltést kivanok a Vandorgyiilés valamennyi
résztvevojének.

Dulai Alfréd
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Oslénytani-Reétegtani Szakosztalyanak elnoke
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RESZTVEVOK
APRO ANNA FODOR ROZALIA
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék
aproanna@freemail.hu neaddfellia@yahoo.com
BARANYAI DORA FOzy ISTVAN

Eszterhazy Karoly Féiskola, Foldrajz Tanszék
pentulintudodo@hotmail.com

BARANYI VIKTORIA
ELTE Oslénytani Tanszék
wycky87@gmail.com

BODOR EMESE REKA
ELTE Oslénytani Tanszék
emesebodor@gmail.com

BOSNAKOFF MARIANN

Magyar Természettudomanyi Mizeum,
Oslénytani és Foldtani Tér
bosnakoff@yahoo.com

BUCZKO KRISZTINA

Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Novénytar

krisztina@buczko.eu

CZIRJAK GABOR
ELTE Oslénytani Tanszék
mail@gaborphoto.hu

DAVID ARPAD
Eszterhazy Karoly Féiskola, Foldrajz Tanszék
coralga@yahoo.com

DEVAI PIROSKA
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék
kispiro1990@freemail.hu

DULAI ALFRED

Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Oslénytani és Foldtani Tar
dulai@nhmus.hu

FODOR LASZLO
Magyar Allami Foldtani Intézet
fodor@mafi.hu

Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Oslénytani és Foldtani Tar
fozy(@nhmus.hu

FUKOH LEVENTE
Mitra Mizeum, Gyongyos
lfukoh@freemail.hu

GALACZ ANDRAS
ELTE Oslénytani Tanszék
galacz@ludens.elte.hu

GOROG AGNES
ELTE Oslénytani Tanszék
gorog@ludens.elte.hu

GULYAS SANDOR
SZTE TTIK Foldtani és Oslénytani Tanszék
gulyas-sandor@t-online.hu

HAJDU ZSOFIA
ELTE Oslénytani Tanszék
hyla_arborea@t-online.hu

HivVESNE VELLEDITS FELICITASZ
Limestone Bt.

fvelledits@freemail.hu

HORVATH JANINA
SZTE TTIK Foldtani és Oslénytani Tanszék
th.janina@geo.u-szeged.hu

HORVATH MAGDOLNA
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék
horvath.magdika@gmail.com

KARADI VIKTOR
ELTE Oslénytani Tanszék
kavik.geo@gmail.com

KASSAI PIROSKA
MTA-MTM Paleontolégiai Kutatocsoport
piroska.kassai@gmail.com
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RESZTVEVOK

KORONCZ PETER
SZTE TTIK Fbldtani és Oslénytani Tanszék
koroncz_peter@hotmail.com

KOVACS JANOS
PTE TTK Foldtani Tanszék
jones@gamma.ttk.pte.hu

LESS GYORGY
Miskolci Egyetem Asvanytani-Foldtani Intézet
foldlgy@uni-miskolc.hu

MAGYAR IMRE
MOL Nyrt.
ImMagyar@mol.hu

MAGYARI ENIKO KATALIN
MTA-MTM Paleontologiai Kutatocsoport
magyari@bot.nhmus.hu

MARTON ESZTER
Eszterhazy Karoly Fdiskola, Foldrajz Tanszék
studentessa09@gmail.com

Misi DAVID
SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék
misi.david@gmail.com

MOLNAR MARIANNA
ELTE
rambi@elte.hu

MONOSTORI MIKLOS
ELTE Oslénytani Tanszék
monost@]ludens.elte.hu

NAFRADI KATA
SZTE TTIK Fbldtani és Oslénytani Tanszék
geokata@freemail.hu

OLAH LILLA ALizZ
lilla87@c2.hu

ORBAN ILDIKO
ELTE

ilovagyok@gmail.com

OZSVART PETER
MTA-MTM Paleontologiai Kutatocsoport
ozsi@nhmus.hu

OsI ATTILA
MTA-MTM Paleontolégiai Kutatocsoport
hungaros@freemail.hu

PALFY JOZSEF

ELTE Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
MTA-MTM Paleontoldgiai Kutatécsoport
palfy@nhmus.hu

PAPP IREN AMALIA
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék
papp88iren@gmail.com

PAZMANDI ERIKA
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék
zera0703@gmail.com

PAZONYI PIROSKA
MTA-MTM Paleontolégiai Kutatocsoport
pazonyi@nhmus.hu

RABI MARTON
ELTE Oslénytani Tanszék
iszkenderun@freemail.hu

RUNDIC, LJIUPKO

University of Belgrade, Faculty of Mining and
Geology, Department of Geology and
Paleontology

rundic@rgf.bg.ac.rs

SEBE KRISZTINA
PTE TTK Foldtani Tanszék
krisztina.sebe@gmail.com

SELMECZI ILDIKO
Magyar Allami Foldtani Intézet
selmeczi@mafi.hu

SORON ANDRAS SZABOLCS
ELTE Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék
soron@caesar.elte.hu

SZABO JANOS

Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Oslénytani és Foldtani Tar
jszabo@nhmus.hu
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SZEITZ PETER
szeitzp@freemail.hu

SZENTESI ZOLTAN
ELTE Oslénytani Tanszék
crocuta@citromail.hu

SZINGER BALAZS
MOL Nyrt.
bszinger@mol.hu

SZIVES OTTILIA

Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Oslénytani és Foldtani Tar
sziveso@nhmus.hu

SZTANO ORSOLYA
ELTE Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék
sztano@ludens.elte.hu

SZUROMINE KORECZ ANDREA
MOL Nyrt.
kaszuro@mol.hu

TOTH EMOKE
ELTE Oslénytani Tanszék
cypridinal 981 @yahoo.com

TOTH MONIKA
MTA Balatoni Limnolégiai Kutatointézet
tothmonie@gmail.com

TOVISKES RITA JUDIT
SZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék
toviskesr@gmail.com

TRESTYANSZKI ANIKO
Eszterhazy Karoly Féiskola, Foldrajz Tanszék
t.ancsi89@freemail.hu

VIRAG ATTILA
ELTE Oslénytani Tanszék
myodes.glareolus@gmail.com

ZELEI ZOLTAN
Eszterhdzy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék
zeleizo@gmail.com
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ELOADASKIVONATOK

ELOADAS- ES POSZTER KIVONATOK

HIDASI KOZEPSO-MIOCEN OTOLITHOK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

BARANYAI DORA
Eszterhazy Karoly Féiskola, Foldrajz Tanszék, 3300
Eger, Leanyka u. 6.; pentulintudodo@hotmail.com

A szerzd a hidasi lel6hely (Baranya me-
gye) kdzépsé-miocén (badeni) korti harom
rétegébdl elokeriilt otolithok dsszehasonlitd
vizsgalatat végezte el. Az Ostreas—Cerithi-
umos lumasella, a molluszkas lumasella és a
Hydrobiés agyagmarga rétegekbdl vett 25-25
kg minta keriilt atvizsgéalasra. Az iiledékbol
gyljtott 252 darab otolith 11 taxonba tartozik.
A faunat kis diverzitas jellemzi. A taxonok
81,7%-a a Gobiidae, 12,3%-uk a Citharidae,
6%-uk pedig a Soleidae csaladba tartozik. A
legnagyobb diverzitds a Hydrobids agyagmar-
gaban van, ahol megjelenik a Soleidae és a
Citharidae csaladd. Az otolithok mérete a fekii-
tél haladva n6 a harom rétegben. Az otolithok
koptatottsdga a rétegsorban felfelé haladva
csokken. A mindharom rétegbdl eldkeriilt
Gobiidae csalad litoralis (intertidalis) régiot,
maximum 200 m-es vizmélységet, trépusi,
szubtropusi klimat, taplalékban gazdag kavi-
csos, homokos aljzatot, brakkvizi koriilmé-
nyeket jelez. A Hydrobids agyagmarga ré-
tegbdl eldkeriilt Citharidae csalad normal so-
tartalmu tengervizet, litoralis és szublitoralis
régiot, kb. 150 m-es vizmélységet és iszapos
lagy aljzatot jelez. Jelenlétébdl szubtropusi
kliméra kovetkeztethetlink. Szintén a
Hydrobiés agyagmarga rétegbdl keriiltek eld a
Soleidae csalad képviseldi, amelyek szintén a
normal sétartalmu tengervizet kedvelik, de
elviselik a csokkent sétartalmu tengervizet is.
Maximalisan 150 m-es vizmélységig fordulnak
eld, szubtropusi klimat és homokos, iszapos
aljzatot jeleznek. Az 6kologiai kdvetkeztetések
kiegészitik és pontositjak a Csepreghyné Mez-
nerics Ilona altal 1950-ben k6z6lt 6skornyezeti
kovetkeztetéseket. Az Ostreas—Cerithiumos
lumasella réteg litoralis régioban, csokkent-
sosvizi koriilmények kozott rakodott le; a géb-

félek jelenléte is erre utal. A molluszkés luma-
sella réteg a litoralis, szublitoralis régi6 hata-
ran rakodhatott le. Az otolith fauna megtartasi
allapota miatt pontosabb dskornyezeti kdvet-
keztetések nem vonhatok le. A Hydrobias
agyagmarga réteg litoralis régiot, mélyebb,
50—-100 m-es vizmélységet, tartos tiledékkép-
z0dést, gyenge aramlatokat €s szubtrépusi,
tropusi klimat jelez. A Gobiidae-k, a
Citharidae-k és Soleidae-k normalis sétartalmu
tengeri kifejlodésre utalnak. A Hydrobidk ma-
gasabb térszinrél halmozddhattak 4t. Mindha-
rom réteg otolithjai athalmozottak.

SZERVES VAZU MIKROPLANKTON
KOZOSSEGEK VIZSGALATA A REKA-
VOLGYI ALSO-TOARCI FEKETE
PALABOL

BARANYI VIKTORIA
ELTE TTK FFI éslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; wycky87@gmail.com

A szerves vazil mikroplankton k6zosségek
(dinoflagellatak, acritarchak, prasinophytak)
valtozasa kivalé indikatora lehet a toarci oce-
ani anoxikus eseményhez kapcsolodo fekete
palarétegek képzddése sordn bekdvetkezett
paleodkologiai €s paleodceanografiai valtoza-
soknak.

A Réka-volgyi szelvénybdl vett tizenki-
lenc minta vizsgalata sordn harom dinoflagel-
lata fajt, két acritarcha csoportot, harom
prasinophytat €s tizendt sporomorfat lehetett
meghatarozni. A vizsgalt mikroplankton ko-
z0sség kozmopolita elterjedésii (példaul
Micrhystridium, Baltisphaeridium, Nanno-
ceratopsis gracilis Alberti 1961, N. senex van
Helden 1977, Luehndea spinosa Morgenroth
1970), tobb opportunista taxon is nagy szam-
ban fordul eld benne. A fekii és a fedd
foltosmarga rétegekbdl vett mintak dsszetétele
markénsan eltér a fekete palabol vett mintake-
tol. A fekii rétegekben kiugré az opportunista
dinoflagellata fajok (Nannoceratopsis gracilis
¢s N. senex) mennyisége. A fekete palarétege-
ket a prasinophytak (Tasmanites spp.,
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Leiosphaeridia sp., Cymatiosphaera sp.) €s a
»szferomorf” zoldalgdk dominancidja jellemzi.
Dinoflagellatak a ,,dinoflagellata blackout”
jelenség miatt nem fordulnak el6 ezekben a
rétegekben. A szarazfoldi sporomorfak és no-
vényi fitoklasztok jelentés mennyisége arra
utal, hogy a szarazf6ldi anyag behordodasa
meghatarozo volt a fekete pala képzddése so-
ran. A fedo rétegek kevés dinoflagellatat tar-
talmaztak, viszont nagy mennyiségben for-
dultak el ezekben a mintakban kiilonb6z6
pafranysporak (példaul Cyathidites minor
Couper 1953 Deltoidospora sp., Concavi-
sporites jurienensis Balme 1975, Lycopo-
diacidites mecsekensis Bona 1969). A szerves
vazu mikroplankton kozosségek valtozésai
alapjan harom kiilonboz6 fazist lehetett elkii-
l6niteni a vizsgalt szelvényben: Nannocera-
topsis fazis, Prasinophyta fazis, Regeneracios
fazis.

A toarciban feltételezett felmelegedés ko-
vetkeztében megndvekedett az édesviz-be-
szallitodas mértéke az 6ceani medencék felé,
melynek kovetkeztében a felszini vizrétegek
eroteljesen kiédesedtek. A kiédesedett vizto-
meg kedvezdtlen kornyezeti feltételt jelentett a
legtobb mikroplankton csoport szamara, csu-
pan néhany alak volt képes elviselni a lecsok-
kent sotartalmat. Ezek az opportunista formak
(Nannoceratopsis spp.) azonban a nagy meny-
nyiségli beszallitott nutriens kdvetkeztében
felvirdgoztak és nagy egyedszamot értek el
(Nannoceratopsis tazis). A kiédesedett fel-
szini viztdmeg miatt nem jOhetett 1étre verti-
kalis konvekcid a vizoszlopban, ami megaka-
dalyozta a szerves anyag visszajutasat a tap-
anyag korforgalomban, és lehet6vé tette az
anoxia kialakulésat az aljzaton és a vizoszlop-
ban. A kialakult anoxidhoz mar csak a tagti-
rést, nagyfoku alkalmazkodoképességgel ren-
delkez6 prasinophytak voltak képesek alkal-
mazkodni, melyek vetélytars hianyaban szinte
egyediili alkotoelemei a fekete palabol szar-
mazd mikroplankton kdzosségnek (Prasino-
phyta fazis). Az anoxikus esemény utan az
oceani fitoplankton asszocidciok feltehetden
csak hosszabb id0 elteltével regeneralodtak,
amire a kozvetlen fedo rétegeket jellemzo cse-
kély dinoflagellata diverzitas és lecsokkent
prasinophyta arany utal (Regeneracids fazis).
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A kutatast tamogattak: OTKA K72633, TAMOP 4.2.1./B-
09/KMR-2010-0003 palyazatok és a Hantken Miksa Alapit-
vany.

AZ AJKAI KOSZEN FORMACIO ES A
CSEHBANYAI FORMACIO
MEZOFLORAJANAK
OSSZEHASONLITASA

BODOR EMESE REKA
ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; emesebodor@gmail.com

Hazank legjelent6sebb fels6-kréta gerin-
ces lelohelye a Csehbanyai Formacio6 iharkuti
feltarasa. A lel6helyen évek 6ta folynak
paleokarpolégiai vizsgélatok is. A leletek
feldolgozottsagi szintje lehetdve tette az Osz-
szehasonlitast az Ajkai K6szén Formaciot
harantol6 fardsok azonos palinoldgiai domi-
nancia zondba es0 szintjeivel. A vizsgalt zona
a ”’C” Oculopollis zaklinskaiae—Tetracolpo-
ropollenites (Brecolpites) globosus
palinozona. Az Ajkai K&szén Formacioba mé-
lyiilt farasok koziil 13 esetben, valamint az
Armin-banyabél szarmazé mintikon végezte
el Rakosi Laszl6 a zona mezofosszilidinak
vizsgalatat. Baranyi Viktoria vizsgalatai alap-
jén az iharkuti leldhely iiledékei is ez id6ben
iilepedtek le, ezért lehetséges a Csehbanyai
Formaci6 és az Ajkai Készén Formacio
kézédményeinek dsszevetése.

Gyepiikajan térségébdl Rakosi a Gy—9,
Kf-1, Kf-2, Kf~6, Nh—-1 és Cr-2 furasokat
vizsgélta meg. Innen Chara-félék oogoniumai,
Munieria z6ldalga, Isoetes és Marselliaceae
makrosporak, Costatheca és Spermatites 0gy-
nevezett mag kutikulak, valamint az Operculi-
spermum, Ficus és Urticaceae rokonsagi korbe
tartoz6 karpolitok keriiltek eld. Ezeknél a fara-
soknal a mar kivalogatott, feltart anyag meg-
maradt, igy lehetdség volt az anyag
ujravizsgalatara is. A vizsgalatok soran Gjabb
karpolitok csak igen kis szdmban és rossz
megtartasban keriiltek eld. A leggyakoribb
maradvanycsoport egyértelmiien a cuticula
dispersae, valamint a ,,mag kutikulak”. Ezen
kiviil makro-sporék keriiltek eld a mintakbol.
Az Nh—-1-es furds anyaganak érdekessége,
hogy egyes szintekben a feltart anyag szinte
csak borostyanboal all.
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A furasok masik csoportja Magyarpolany
kornyékét kutatta. Innen Rakosi Laszl6 az
Mp—40, Mp—42, A-181, Pa—5 farédsok, vala-
mint az Armin-bénya I-V ,,C” dominancia
zonajat vizsgalta meg. Innen a Chara-félék
oogdniu-mai, Munieria zoldalga, Marselli-
aceae, ¢s Azolla makrosporak, Costatheca és
Spermatites gynevezett mag kutikulak, vala-
mint az Operculispermum, Padragkutia,
Eislebenia és Saxifragaceae rokonsagi korbe
tartozo karpolitok kertiltek eld. Ezek a mintdk
megsemmisiiltek, igy Gjravizsgalatukra nem
volt lehetdség.

A Csehbanyai Formaci6 iharkuti feltara-
sabol igen diverz flora keriilt el6 a nagy minta-
szamnak koszonhetden. Az iharkuti rétegek
mezoflordjabol feltételezhetéen az eltérd
szedimentoldgiai kornyezet és preparalasi elja-
rasok miatt a makrosporak és a Costatheca—
Spermatites-féle maradvanyok teljesen hia-
nyoznak. Tharkut dominans mezofosszilidja
egy ez iddig nem ismert forma, a leiras alatt
allo Sphaeracostata barbackai, ami feltételez-
hetéen a Normapolles csoporthoz tartozott
csakugy, mint a Caryanthus maradvanyok,
illetve a Hatszegi-medencébdl ,,Taxon-17-ként
emlitett forma. Ezeken kiviil Tharkaton is gya-
kori a Padragkutia haasi és elokertilt a
Padragkutia edelényi is, amik a Magnoliaceae
csoportba tartoznak és igen szoros rokonsagot
mutatnak a Liriodendroidea-félékkel. El6for-
dulnak még Sabiaceae, Hammamelidaceae, és
kis szamban Urticaceae rokonsagu formak is.
Ezek mellett gyakoriak az ismeretlen botanikai
affinitasa Bicameria, Laramisemen,
Operculisermum formak, és szorvanyosan
eldkeriiltek Eislebenia és Walbeckia maradva-
nyok is.

Mindezek alapjan elmondhato, hogy bar a
palinolégiai mintdkban mind a két formacio
”C” Oculopollis zaklinskaiae—Tetracolporo-
pollenites (Brecolpites) globosus zon4ajat a
zarvatermok kozé tartozo feltehetéen Fagaceae
affinitasu, fas szard, Normapolles csoport ma-
radvanyai uraltak Baranyi Viktoria és Siegl-
Farkas Agnes eredményei alapjan, de ez a
mezofosszilidknal nem igy jelentkezik. Az
iharkuti leléhelyet még egyértelmiien a
Normapolles csoporthoz tartozo karpolitok

dominanciaja jellemzi a szintén fas szaru
Magnoliaceae maradvanyok nagyszam je-
lenléte mellett. A Padragkutia genust a Ba-
konyjako melletti Bj—26 furas Csehbanyai
Formaciot harantolo részébdl irta le Knobloch,
ez az a genus, ami valamennyi furasbol is el6-
kertiilt. Viszont Tharkuttdl a recens viszonyok
szerint dél-délnyugati iranyba haladva a fas
szaru maradvanyokra utald6 Normapolles afti-
nitdst maradvanyok eltlinnek, helyiiket a
nagyszamu édesvizi zoldalgakhoz tartozo
Chara maradvany ¢€s a csalanfélék veszik at.
Valamint megjelennek a magyarpolanyi régio
fardsaihoz képest az Isoetes makrosporak.
Ezek mind arra utalnak, hogy a vizboritottsag
folytonosabb volt Kaptalanfa térségében, mint
az iharkuti artéri, folyoparti teriiletnél feltéte-
lezhetd. A Chara-félék a Munieria és Azolla
maradvanyokkal jellemzdéen édesvizi tarsulast
alkotnak, igy feltételezhetd, hogy az Ajkai
Kdszén Formacié a ,,C” palinozéna idejében
¢desvizi volt.

A pragai vizsgalatokat a Hantken Miksa Alapitvany, az asata-

sokat az OTKA PD 73021 és 39045 szamu palyazatai tamo-
gattak.

ELOZETES EREDMENYEK A
COSTATHECA HALL ,MAG KUTIKULA”
GENUS RENDSZERTANI
HOVATARTOZASAROL

BODOR EMESE REKA
ELTE TTK FFI éslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; emesebodor@gmail.com

Rakosi Laszlo az 1980-as években tobb,
az Ajkai K6szén Formdaciot harantolo faras
mezofosszilidit vizsgalta. A furasok egy rész¢-
nél a feltart, mar kivalogatott minta megma-
radt, igy azt lehetéség van ujravizsgalni. Ezek
a Gy-9, Kf-1, Kf-2, Kf-6, Nh—1 és Cr-2 fura-
sok.

Rakosi nagy szamban emlitett Costatheca
Hall és Spermatites Miner maradvanyokat a
farasi anyagbol. Ezeket a fosszilidkat hagyo-
manyosan ,,mag kutikuldnak” tartjak. Ezek a
maradvanyok leggyakrabban egyiitt fordulnak
eld és makrosporakkal tarsulnak a preparatu-
mokban. Ez a vizsgélt firasok mindegyikénél
is igy volt, valamint nagy mennyiségli cuticula
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dispersae €s kisszamu zarvatermé mag kertilt
eld veliik egyiitt. Az el6keriilt Costatheca ma-
radvanyok hosszusaga atlagosan 1 mm (0,8—
1,2 mm), szélességiik 0,4 és 0,8 mm kozott
valtozik. Alakjuk a teljesen egyenestol a félko-
rig valtozik. A Costatheca-félék két jellegze-
tességben térnek el a hasonld maradvanyoktol:
az egyik a felszin bordazottsaga, a masik a
feliileti sejtek kigyoborszerii mintazata. Ez
utobbit nem volt lehetdség a példanyok tobb-
ségénél fénymikroszkoppal megfigyelni, de a
fluoreszcens mikroszkopi vizsgalatok kimu-
tattak ezt a jellegzetességet. Valamennyi
Costatheca faj er6sen fluoreszkalt, sokkal erd-
sebben, mint a zarvatermd mag kutikulak
ugyanazokbol a mintakbol. A zarvatermo ma-
gok kutikulainak sejtszerkezete alig vagy egy-
altalan nem figyelheté meg az azonos megtar-
tasu maradvanyokon fluoreszcens mikro-
szkoppal. Ez a sejtszerkezet megfigyelhetd
szerli megjelenést mutatd példanyon is a Kf—2
farasban. A bordak nélkiili Costatheca forma
eddig Egyiptombdl ismert (Costatheca
hugardensis Knobloch), viszont az Ajkai Ko-
szénbdl eldkeriilt formék alakja nem az ovalis
Costatheca hugardensis alakjara emlékeztet,
sokkal inkabb a Costatheca mineri Binda &
Nambudiri formahoz hasonlit, viszont minden
eldkeriilt példany két ellentétes polusan fel-
nyilasi nyomot visel, ami nem jellemzd az
eddig ismert Costatheca formakra.

Az Ajkai Kdszén Formaciobol elokertilt
maradvanyokon a sejtek igen hossztak (150
um), de keskenyek (hozzavetdleg 20 um).
Olyan hatarozott operculum régi6, mint a
Costatheca dentata Hall esetében nem figyel-
heté meg a maradvanyokon. Az operculum
jellege miatt vetette fel Friis és Batten &
Zavattieri, hogy a C. dentata rovarok petéje
lehet. Hasonl6 felnyilasi régio a fedo
operculum nélkiil azonban a Gy—9 furasbol
elékeriilt C. mineri forman is megfigyelheto.
Hasonl6 képlet jelenik meg a Carpotheca
coronata Binda & Nambudiri faj képviseldin
is, amelyek feltehetden a Typha ndévénynem-
zetséggel rokonithatdak.

A Costatheca discoensis Hall, valamint a
Costatheca striata Hall emend. Binda &
Nambudiri fajok igen hasonléak egymashoz, a
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kiilonbség a bordak szamaban és a sejtek el-
nyujtottsdgaban van, ezek alapjan az Ajkai
K&szén Formaciobol eldkeriilt leggyakoribb
forma a C. striata, ami santoni, campaniai €s
maastrichti képzédményekbdl keriilt eddig eld
Németorszagbol, Hollandiabol, valamint Ka-
nadabol. A kanadai eléforduldsok a fiatalabb
képzédmények, az eurdpaiak a santoniak. Eb-
be az elterjedési képbe az Ajkai Kdszén For-
macid is beleillik.

Ezenkiviil gyakori forma még a C. mineri,
amit eddig csak a kanadai fels6-maastrichti
rétegekbdl emlitettek.

Mindezek alapjan elmondhato, hogy a C.
striata eldkeriilése az Ajkai K6szén Formacio-
bol beleillik a faj eddig ismert elterjedésébe,
mig a C. mineri elokeriilése a fajnak mind a
fajoltdjét, mind a paleogeografiai elterjedését
jelentds mértékben kiszélesiti. A zarvatermd
magok belsejébdl kipreparalt kutikulak eltérd
fluoreszcens mikroszkdpi sajatossaga, vala-
mint a jellegzetes sejtszerkezet, mely a rova-
rok petéinél igen gyakori jelenség, azt a lehe-
toséget veti fel, hogy nem csak a C. dentata,
hanem mas Costatheca fajok is rovarok petéi
lehetnek. Ennek a lehetdsége a Spermatites
formak jelentds részében kizar-hatod
Reymanowna (1968) vizsgalatai alapjan, aki
igazolta, hogy a Spermatites pettensis Hughes
mikropyle régidja a Gnetum-félékhez hasonlit,
¢s ezt az in situ eldkeriilt pollen szemcsékkel

1s igazolta.
A vizsgalatokat a Hantken Miksa Alapitvany tdmogatta.

A PANNON-TAVI HALFAUNA A SZAMOK
TUKREBEN - ELOZETES ERTEKELES
IRODALMI ADATOK ALAPJAN

BOSNAKOFF MARIANN

Magyar Természettudomanyi Muzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137;
bosnakoff(@yahoo.com

14 hazai leldhely magan- és kozgytlijtemé-
nyekben fellelhetd 233 hallokovét vizsgaltam
leird paleontoldgiai megkozelitésben; a kapott
eredmények értelmezéséhez sziikségessé valt a
Pannon-tavi halmaradvanyokrol sz6l6 szak-
irodalom teljes korti feldolgozasa. A szakiro-
dalmi gytijtés eredményeként, az itt bemuta-
tasra keriild munkaban tobb mint 40 lel6hely
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273 halmaradvany emlitését hasznaltam fel, az
Uj fajok leirdsatol kezdve a fajlistdkban sze-
repld ,,jelzés értékii’” megjeldlésekkel bezarod-
lag. Ez 6sszesen 98, a Pannon-tavi tiledékek-
bdl elokertilt taxont jelent. A halmaradvanyok
egy részét Gaudant (1994), Bohme (2002) és
Schultz (2004) revidealta, mig a hallokovek
egy részét Nolf (1980, 1985) Schwarzhans
(1993) és Brzobohaty (in Schultz 2004) érté-
kelte Gjra, illetve ahol a koriilmények enged-
ték, a sajat allaspontomat is kialakitottam és
aszerint kezeltem az adatokat.

A szakirodalmi leirasok 69 %-a
otolithokon, 15 %-a lenyomatokon vagy
csontmaradvanyokon, mig 11 %-a fogmarad-
vanyokon alapul. Mivel nincs minden leirasnal
megadva a példanyszam, igy egyel6re minden
emlitést egynek vettem, kockéztatva, hogy
kevésbé arnyalt képet kapok. A 31 csalad kép-
viseldinek megoszlasa a kovetkez6: 39 %-uk a
Sciaenidae-félékhez tartozik, 20,8 %-uk a
Gobiidae-félékhez, 5,8 %-uk a Gadidae ¢és a
Cyprinidae csalad képviseldje, 3,9 %-uk a
Lotidae csaladé (ennek egyértelmii oka, hogy
Gorjanovic-Kramberger szamos Brosmius-fajt
irt le), 2,4 %-uk Sparidae, a tobbi 25 csalad 2
% alatti részaranyu. Ha az otolithokat nem
vessziik figyelembe, akkor a Cyprinidae csalad
tagjainak csont- ¢és fogmaradvanyai keriiltek
eld legnagyobb aranyban (18,75 %), melyeket
a Sciaenidae (17,2%), a Lotidae (10,9 %) és a
Gadidae (9,4 %) csalad képvisel6i kovetnek; a
Scombridae (6,25%), Siluridae (6,25%) és a
Gobiidae (4,7 %) maradvanyok tartoznak még
az ,,¢lbolyhoz”. 11 csaladot kizarélag otolithok
képviselnek a mintaban.

A paleodkologiai értékelés alapjan a fauna
a kovetkezd megoszlast mutatja: a recens ro-
konsag okologiai igényeivel egybevetve az
édesvizi/brakkvizi/tengeri taxonok aranya els6
kozelitésben szinte azonosnak tlnik, a tenge-
riek tulsulya elenyészd, am ez annak kdszon-
hetd, hogy sok esetben a maradvanyok azono-
sitdsa csupan csalad szintd, igy egyenld mér-
tékben kertilt értékelésre, ha a csalad tagjai
kiilonb6z6 sotartalmu vizekben egyarant eld-
fordulnak. Tovabba a Sciaenidae, Sparidae,
Percidae, Gobiidae, Clupeidae csaladok Pan-
non-tavi fajaira jellemz0, hogy migralnak az

¢desvizek ¢és a tenger kozott (Un.
’anadromous’, ’amphidromous’ fajok), igy
tobb kategoriaban is szerepelnek. Pontosabb
eredményre a részleteket vizsgalva jutottam: a
Pannon-tavi halfauna kizarolagosan édesvizi
formainak aranya 6 %; a kifejezetten
esztuariumokban €16 csoportok — vagyis ame-
lyek jol tlirik a kevert, ingadoz6 sétartalmu
vizeket — ardnya meghaladja a 30 %-ot.

Vizmélység szerint a 0—100 m kozott €16
fajok dominalnak (70 %), de a halak alapjan
becsiilhetd vizmélység altalaban mélyebb vi-
szonyokat tliikroz a tényleges lerakodési kor-
nyezethez képest. Eletmodjukat tekintve f6-
ként bentopelagikus (63 %) €s bentosz (30 %)
fajok dominalnak, taplalkozasukat tekintve
leginkabb ragadozok kertiltek eld, 35 %-uk
aprobb gerinctelenekkel, kis halakkal, 27 %-uk
csak halakkal taplalkozik. Néhany kizarolag
molluszkakat fogyaszt6 forma is el6fordul (5,4
%), mint pl. a Sparidae és a Cyprinidae csalad
tagjai. 17% aljzatban 4s6, 14 % bentofag s
csupan 2,7 % fitofag. A hémérsékleti viszo-
nyokat vizsgalva a fauna 50 %-a tropusi,
szubtropusi, 40 %-a mérsékelt égovi affinitast
mutat, ami ellentmond a korabbi megallapita-
soknak, igy tovabbi vizsgalatokat igényel.

Osszességében, az irodalmi adatok alapjan
a faunardl elmondhato, hogy egy csendes se-
kélyvizi, a folyotorkolatok kdzelében €16, me-
legkedveld tavi egylittes, amely foként a viz-
oszlop also részét népesiti be €s az aljzaton
keresi taplalékat, s a viz sotartalmanak valto-
zasara kevésbé érzékeny. A Pannon-tavi ko-
rilményekhez alkalmazkodott, tag tlir6-képes-
ségli tengeri csoportok leszarmazottai néhany
uj édesvizi elemmel kiegésziilve alkotjak a

halfaunat.
Ko&szonet a Hantken Miksa Alapitvanynak a konferencian
valo részvétel tamogatasaért.

AZ ELMULT 15 EZER EV KORNYEZETI
VALTOZASAINAK LENYOMATA KET
RETYEZATI GLECCSERTO KOVAALGAIN

BUCZKO KRISZTINA !, SOROCZKI-
PINTER EVA!, BRAUN MIHALY?, HUBAY
KATALIN?, MAGYARI ENIKO?

1Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar,
1476 Budapest Pf. 222; krisztina@buczko.eu
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?Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszék, 4010 Debrecen, Pf. 21.;
braun@tigris.unideb.hu;

hubay katalin@science.unideb.hu

*MTA-MTM Paleontologiai Kutatocsoport, 1476 Bu-
dapest Pf. 222; magyari@bot.nhmus.hu

2007-ben ¢és 2009-ben négy retyezati
gleccsertobdl (északi oldal: Brazi, Gales; déli
oldal: Lia, Bucura) kés6 glacialis €s holocén
id6szakot lefedd bolygatatlan magmintakat
vettlink. 2011 tavaszaig két t6 nagyfelbontasu
kovaalga és ciszta analizise késziilt el; jellem-
zO0en minden negyedik iiledék-centiméterbdl 1
cm’-es mintat véve, tobb mint 300 kovaalgat
hataroztunk meg. A Taul dintre Brazi, vagy
magyarra forditva a nevét, a ,,Fenydk kozti t6”
(Brazi: TDB-1; 45°23°47”N, 22°54°06”E,
1740 m a.s.l.;) sekély (4tlagos vizmélysége 1
m), kisméretii t6 (0,5 ha), elhelyezkedése meg-
lepd; nem a volgy kozépvonalaban fekszik,
hanem attol oldalra talalhato. A 490 cm hosszu
tiledékminta mintegy 15750 évet reprezental.
A Gales-t6 (Gales—3; 45°23°6”N, 22°54°33”E;
2040 m a.s.l.) jéval nagyobb (3,68 ha) és mé-
lyebb (20 métert meghalad6 a vizmélysége). A
to ¢€letét jelentdsen befolydsolja a tavon atfo-
ly6 Gales-patak. A 328 cm-es magminta tobb
mint 15500 évet fed le.

A két tobol nyert legrégebbi iiledékek ko-
ra nagyon hasonlo és a sziliclumvazas algadk
jelenléte is kimutathatd mar a legrégebbi réte-
gekben, bar mennyiségilik még nem teszi le-
hetdvé a statisztikai feldolgozast. A Belling/
Alleread idészakban a maradvanyok szama és
fajgazdagsaga is folyamatosan novekszik, ami
a Fiatal Dryasnak megfelel6 id6szakban
(12800 cl yr BP-t61 kezd6dden) hirtelen meg-
valtozik. A két t6 ugyan mashogy reagél, de
mindkettében a Fiatal Dryas két szakasza jol
megkiilonboztethetd. A Braziban alacsonyabb
pH-optimumon €16 fajok veszik at az uralmat a
korabban alkalifil fajok helyett. Arktikus ta-
vakban kimutattak, hogy az enyhe savanyodas
altalaban 6sszefliggésbe hozhat6 a jégboritott
napok szdmanak ndvekedésével. Ilyenkor
ugyanis az oxigéntermelés a jégarnyékoltsag
miatt kisebb, a 1égzés soran keletkezd szén-
dioxid tavozasat pedig meggatolja a ho és a
jég. A szén-dioxid vizben oldodva savas
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iranyba tolja el a pH-t. A Fiatal Dryas hatasa,
vélhetden a jégboritas meg-hosszabbodéasaval
jéarhatott egytitt. Kb. 300-500 év elteltével, a
Fiatal Dryas masodik felére ismét az alkalofil
(lagosabb vizet kedveld) fajok keriiltek tal-
stlyba. A Gales a kovaalga rekonstrukcio
alapjan a Belling/Allered idszakban kis
gleccser-t6 volt, ami a Fiatal Dryas elején ko-
zel allhatott a kiszaradashoz. A korabbi vizi
florat a szikla-falakra jellemzd, a kiszaradast
jol tird fajok valtjak fel. A kor-adatok szerint
itt is kb. 300 év telik el, amikor visszatérnek a
vizi fajok. A két toban kapott eredmények sze-
rint a Fiatal Dryas kezdete gyors és hirtelen
volt, a rendszert ért zavaras hatisa azonban
mintegy 300-500 év alatt csokken, és a tavi
¢let lassan a Fiatal Dryas el6tti allapotba tér
vissza. A holocén kezdetét a Braziban nem
jelzik a kovaalgédk, mig a Galesben hatarozott
valtas torténik a floraban 11500 cal yr BP-nél.
A fenti valtozasok nyomon kdvetéséhez az
atlagosnal nagyobb felbontisra — minden cen-
timéter megvizsgalasara — volt sziikségiink. A
holocént (az utolsé 11500 év torténetét) a ko-
rabbi, késo glacialis idészak klimafluktuacioi-
val 6sszehasonlitva, altaldban nyugodt, ki-
egyensulyozott id6szaknak tekintik. Ennek
ellenére a legnagyobb valtozas mindkét to éle-
tében a holocénre tehetd, nevezetesen a korab-
ban dominans fragilaroid fajokat (Fragilaria,
Staurosira, Staurosirella) az Aulacoseira
nemzetség képviseldi valtjak fel. A Braziban
ez a valtas kb. 5800 évnél (cal yr BP) tortént,
mig a Galesben 3800 évvel ezeldtt. Az ered-
mények értelmezéséhez a vegetaciovaltozas és
a talajfejlédés, valamint a t6 produktivitdsanak
rekonstrukcioja sziikséges. A tavi produkciod
durva becslésére a LOI alkalmas, a kovaalga/
ciszta ardny valtozasa is utal a trofitas valtoza-
sara, de legpontosabbnak a t6 vizében hozza-
férhetd foszfor rekonstukcidjat szoktak elfo-
gadni. A LOI csokkenése a Braziban és a
Galesban is egybeesik a floravaltassal. A ko-
vaalga/ciszta arany is ekkor (5800 cal yr BP a
Braziban, ill. 3800 cal yr BP a Galesban) mu-
tat hirtelen valtast. A TP rekonstrukcidé még
csak a Brazi késdglacialis részére késziilt el. A
Galesben a reofil (vizaramlast igényld) fajok
alland¢ jelenléte (Hannea arcus, Diatoma
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mesodon) bizonyitja, hogy a patak mindig at-
folyt a tavon.

A Retyezatban végzett vizsgalataink OTKA tdmogatassal
folynak (K 83999, PD 73234).

BOROSTYANOK ES ZARVANYAIK A
FELSO-KRETA AJKAI KOSZEN
FORMACIOBOL

CZIRJAK GABOR, HAJDU ZSOFIA
ELTE TTK FFI, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany
1/C; mail@gaborphoto.hu, hyla_arborea@t-online.hu

Borostyanok szamos hazai iiledékes ko-
zetben el6fordulnak és els6sorban magas
szervesanyag-tartalmu rétegekhez kotodnek. A
mezozoos borostyanok azonban mar ritkasag
szamba mennek és Europaban is csak néhany
fontosabb lel6helyrdl ismeriink kutatésra al-
kalmas mennyiséget. Az egyik ilyen, kiemel-
kedden fontos horizont a fels6-kréta (szantoni)
kort Ajkai Készén Formacio.

Ez a barnakdszenes rétegsor dontden fel-
sO-tridsz margan, mészkovon €s dolomiton
(Fédolomit Formacio) telepiil maximum 90—
100 méteres vastagsagban, feddje pedig felso-
kréta marga (Jakoi Marga Formacio). Bar bo-
rostyanok kisebb-nagyobb mennyiségben a
formacidban talalhatd harom széntelep-csoport
mindegyikében eléfordulnak, ezek koziil a
kozépsoben talalhat6 az I-es szdmu, Un. ,,bo-
rostyan telep”, melyben az ajkait a legdusab-
ban fordul eld.

A barnakdszén kutatasat 1865-ben kezd-
ték meg az Ajka hatdraban huz6dé Csinger-
volgyben. Hantken Miksa, aki 1867-ben 6sz-
szegezte az addig szerzett ismereteket, mar
emlitést tesz az egyes rétegekben eléforduld
fosszilis gyantarol. Az innen eldkeriilé boros-
tydnokat kezdetben ajkitnak nevezték, majd
Zechmeister Laszlo 1926-ban ajkaitnak irta le,
¢s a Hey-féle rendszerben a kéntartalmt bo-
rostyanok koz¢é sorolta be.

Bar a 20000-es ¢szlelési foldtani térkép
tobb felszini eléfordulast is jelez, tobbszori
személyes terepbejaras alkalméaval megallapi-
tottuk, hogy jelenleg nincs ismert felszini ki-
bukkanasa a kdszenes rétegeknek, ezért vizs-
galataink anyagat a Magyar Allami Foldtani
Intézet és a Magyar Természettudomanyi Mu-

zeum anyaga, tovabba banyaszati hagyatékok
képezik. A leletek atnézését a Magyar Termé-
szettudomanyi Mizeumban
sztereomikroszkopok alatt végezziik, atlagosan
20-szoros nagyitassal. A borostyanszemcsék
vizsgalata sordn a feliileti egyenetlenségek,
repedések zavaro6 hatasanak elkeriilése végett a
szemcséket paraffin olajba dgyazva vizsgaljuk,
melynek torésmutatdja nagyon kozel esik az
ajkaitéhoz (1,54-1,58).

Az altalunk vizsgalt borostyanok szine vi-
lagossargatol sotétvorosig a legkiilonbdzobb
arnyalatokat mutatja, a darabok nagysaga a par
mm-t6l a 3—4 cm-ig terjed.

A hagyatékokbdl szarmazd borostyanok
mind vilagossarga szintiek, attetszok, és alta-
laban elég kisméretlick (2—4 mm-esek). Az
atnézett kb. 100 darabbdl 30 tartalmaz dsma-
radvanyt, melyek koziil 8 lelet sorolhatd a ro-
varok kozé, a tobbit ndvényi maradvanynak
gondoljuk. A MAFI és az MTM leletanyaga-
ban tobbnyire s6tétebb arnyalati, nagyobb
példanyok fordulnak eld, melyek atlagosan 1
cm-esek. Az eddig megvizsgalt kb. 65-70 bo-
rostyanban 37 rovar maradvanyat fedeztiik fel,
melyek koziil azonban sok egyforma akad,
valdsziniileg egy fajba tartoznak. Pontos meg-
hatarozasuk folyamatban van, de biztosan ki-
jelenthetd, hogy a legtobb rovar a Diptera-k
(két-szarnytiak), Hymenoptera-k (hartyas-
szarnyuak) és a Coleoptera-k (bogarak) koz¢é
sorolhato. Ezek mellett tobb, eddig nem azo-
nositott novényi maradvany is eléfordul a
vizsgalt anyagban. Irodalmi ismereteink sze-
rint eddig két 0j rovarfajt irtak le az ajkaitbdl,
melyek szama a jovoben valosziniileg ndve-
kedni fog. A rovarok megtartasa rendkiviil jo,
megfeleld nagyitdsu mikroszkoppal még a
néhany mikron hosszisagl szorok is meg-fi-
gyelhetok a rovarok labain. Maguk a rovar-
maradvanyok dont6 tobbségében 1 mm alat-
tiak, gyakran csupan 100 mikron hosszuak,
ugyanakkor elékeriilt mar 5 mm-es bogar ma-
radvanya is. A leletek egyenként és ,,csoport-
ban” is megdrzddtek, ami azt jelenti, hogy
eléfordult mar 4-5 valdsziniileg egy fajhoz
tartozd rovar is egy szemcsében.

Tovabbi célunk az azonos koru iharkuti
gerinces-lel6helyrdl eldkertilt borostyanok
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megvizsgalasa. Bar ezek a szemcsék joval
kisebbek, atlagosan 1-2 mm-esek, elképzel-
hetdnek tartjuk, hogy ezekben is taldlunk ro-

varzarvanyokat.
Kutatasainkat tamogattak: OTKA PD 73021, NF 84193,
Auro-Science Consulting Kft.

NEOICHNOLOGIAI MEGFIGYELESEK
SZARAZFOLDI KORNYEZETEKBEN
DAVID ARPAD
Eszterhazy Karoly Foiskola, Foldrajz Tanszék, 3300
Eger, Leanyka u. 6.; coralga@yahoo.com

A neoichnolégia a recens életnyomok tu-
domdnya. Vizsgalja a mai él6lények altal az
iiledék felszinén vagy az liledékben kialakitott
nyomokat.

A szerz0 kiilonb6z6 szarazfoldi kornye-
zetekben — folydvizi artér, topart, homok-buc-
kak — figyelt meg életnyomokat. A létrehozo
szervezetek a novények, a férgek, az izeltla-
buak, a kétéltiek, a hiillok és az eml6sok ko-
rébdl kertiltek ki. A ndvények esetében gyo-
kérnyomok fordultak eld. A férgeket fonalfér-
gek és foldigilisztak képviselték. Az izeltla-
buak altal kialakitott nyomokat sziinyoglarvak,
kérészek, bogarak, szazlabuak, dszkardkok
hoztak 1étre. A gerincesek korébe tartozo 1ét-
rehozo szervezetek békak, gyikok madarak és
vakondok voltak.

A megfigyelt életnyomok megdérzddési
potencialja kicsi. Tovabb megmaradtak a
nyomok finomszemti, nedves iiledékben. U-
gyanaz az €161ény (larvak, bogarak, szazla-
buak) kiilonboz6 kornyezetben eltérd morfolo-
giaju nyomot hozott 1étre. A nyomok morfolo-
giajat befolyasolta az iiledék szemcsemérete €s
nedvesség-tartalma.

AZ ESZTERHAZY KAROLY FOISKOLA
FOLDRAJZ TANSZEKENEK EPOXI-
GYANTA ONTVENY GYUJTEMENYE

DAVID ARPAD
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék, 3300
Eger, Leanyka u. 6.; coralga@yahoo.com

A bioer6zids nyomok jelentds része kar-
bonatos, vagy kalcium-karbonat tartalmu (ko-
zet, mészvaz, csont) aljzatba mélytl. A kiilon-
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b6z6 tengeri és szarazfoldi gerinctelen €161¢é-
nyek altal kialakitott életnyomok bels6 szerke-
zetének, morfoldgiai sajatossagainak feltara-
sara, vizsgalatara széles korben alkalmazott
modszer a miigyanta ontvény készités.

Egerben, az Eszterhazy Karoly Féiskola
Foldrajz Tanszékén 1998 o6ta alkalmazzuk ezt
a modszert mezo- €s makrobioer6zids nyomok
tanulmanyozasara. Az epoxigyanta ontvények
Araldit AY 103 és Haerter HY 956 kétkompo-
nensti migyanta felhasznalasaval késziilnek.

Az elmult tizenharom évben Osszesen 769
darab miigyanta ontvényt készitettlink. A fel-
tart bioer6zids nyomok dontéen dsmaradva-
nyok mészvazaiban és fosszilis abrazios kavi-
csokban helyezkedtek el. Egyetlen recens
kagyloh¢j és negyvenhét recens abrazios ka-
vics epoxigyanta Ontvénye mutatja csak a mai
bioerodald szervezetek tevékenységének nyo-
mait. A fosszilis mészvazak allattorzsek sze-
rinti megoszlasa a kdvetkez6: Cnidaria 94,
Mollusca 408, Arthropoda 36. Az osztalyok
szerinti megoszlas pedig igy alakul: Anthozoa
94, Gastropoda 77, Bivalvia 331, Cirripedia
36. A kagylok 94 %-a az Ostrea nembe tarto-
zik. A fosszilis abrazids kavicsokbdl készitett
epoxigyanta Ontvények szama 183. Kor szerint
csoportositva a szubsztratumokat a kovetkezo
képet kapjuk: eocén 15,9%, oligocén 20,5%,
miocén 57,3%, recens 6,3%. Az 6smaradva-
nyok magyarorszagi leléhelyei ABC sorrend-
ben: Bajot, Banhorvati, Bujak, Dédestapol-
csany, Dudar, Eger, Gant, Hetvehely, Lénard-
daroc, Lillafiired, Mariahalom, Nagyvisnyo,
Novaj, Pusztavam, Sajolaszlofalva, Szarvaskd,
Tokod, Torokbalint, Uppony. A gyljtemény-
ben megtalalhaté még hét Libiabol szarmazo
osztrigatekndbol, valamint 47 Horvatorszag-
ban és Olaszorszagban gylijtott recens abrazids
kavicsbol késziilt epoxigyanta ontvény is.

Az ontvények segitségével marosziva-
csok, kagylok, férgek, kacslabt rakok altal
1étre-hozott életnyomtaxonokat hataroztunk
meg. Ezaltal gyarapodtak ismereteink a fosz-
szilis faundk Osszetételérdl, és pontositani le-
hetett az adott teriilet 6skornyezeti viszonyait
az ¢let-nyomok alapjan. A recens abrazios
kavicsok bioer6zids nyomai segitségével pedig
neoichnologiai megfigyeléseket tehettiink.
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Az epoxigyanta dntvények segitségével
végzett kutatdsok hozadéka: tizenkettd szak-
dolgozat, tiz OTDK dolgozat és eldadas, egy
PhD disszertaci6, 6t magyar és harom angol
nyelvil szakcikk, tizendt magyar €s tizenhét
kiilfoldi konferencia-eléadas és poszter.

ULTRAHELVETI-PIKKELY KORA-EOCEN
FAUNAJANAK ES FLORAJANAK
INTEGRALT VIZSGALATA A FELSO-
AUSZTRIAI GMUNDENBOL

DULAI ALFRED™!, LESS GYORGY 2,
HARALD LOBITZER?, LENKA
HRADECKA*, MAGDA KONZALOVA?,
LILIAN SVABENICKA*

1Magyar Természettudoméanyi Muzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137; dulai@nhmus.hu
Miskolci Egyetem, Asvanytani-Foldtani Intézet, 3515
Miskolc-Egyetemvaros; foldlgy@uni-miskolc.hu
3Lindaustrasse 3, A 4820 Bad Ischl, Austria;
harald.lobitzer@aon.at

4Czech Geological Survey, Klarov 131/3, CZ 118 21,
Praha 1, Czech Republic; lenka.hradecka@geology.cz,
lilian.svabenicka@geology.cz

>Institute of Geology v.v.i., Academy of Sciences of the
Czech Republic, Rozvojova 135, CZ 165 00 Praha 6,
Czech Republic; konzalova@gli.cas.cz

A fels6-ausztriai Gmundentdl DK-re fek-
v6 Gschliefgraben teriiletén egy nagy ki-
terjedésti foldcsuszamlas tarta fel az Ultra-
helvéti-takarokhoz tartozoé jura, kréta és
paleogén képzddményeket. Ezeket délrdl az
Eszaki-Mészkoalpok északi hatarat képezd
kozEépso-tridsz mészkovek, északrdl pedig a
Rhenodanubiai-fliszona felsé-kréta turbiditjei
szegélyezik. A volgy felsé részén elébukkano,
Rote Kirche névre hallgat6 sziklakibukkanas
mar korabban is ismert eocén dsmaradvany
lelohely volt.

A 2010 majusaban gytijtott mintak integ-
ralt vizsgélata soran a paleogén margas mész-
kovek és homokos margék brachiopodait, kis
¢s nagyforaminiferait (orthophragminak,
Nummulitidae), mészvazi nannoplanktonjat,
valamint palinomorfiit/dinocisztait tanulma-
nyoztuk. A mikrofosszilidk és a nagyforami-
niferak is kora-eocén kort jeleznek (késo-
ypresi kora kozépso szakasza; NP 11 és NP 13

nannoplankton zénak, P 7-8 plankton fora-
minifera zonak és SBZ 10 sekély bentosz zo-
na).

Eocén brachiopodakat eddig csak fauna-
listakban emlitettek Ausztriabol, elso leirasuk
errdl a leléhelyrdl sziiletett (a tavalyi vandor-
gytilésen bemutatott Perwang—1 és Helmberg—
1 furasok priabonai anyaga megjelenés alatt
van). Hat fajt kiilonitettiink el a négy mintdban
(Gryphus kickxii, Meznericsia hantkeni, Te-
rebratulina tenuistriata, Orthothyris pecti-
noides, Megathiris detruncata, Argyrotheca
sabandensis?). A brachiopoda fauna taxono-
miai Osszetétele (Gryphus és Terebratulina
dominancia) mélyebb vizi, valosziniileg kiilsé
self kornyezetre utal. Ezt a kornyezeti értelme-
z¢&st megerdsiti a nagyforaminifera fauna 6sz-
szetétele is.

A kisforaminiferak kézott a bentosz fajok
uralkodtak (Heterolepa, Spiroplectammina,
Globorotalites, Planulina, Pararotalia), mig a
plankton formak kevésbé gyakoriak (7runco-
rotalia, Subbotina, Turborotalia, Globoro-
talia). A nagyforaminiferakat a Nummulitidae
(Nummulites, Assilina), Discocyclinidae (Dis-
cocyclina, Nemkovella) és az Orbitoclypeidae
(Orbitoclypeus, Asterocyclina) csaladok kép-
viselik. Munkank soran leirtunk egy ortho-
phragmina krono-subspeciest (Orbitoclypeus
multiplicatus gmundenensis), amely az SBZ 10
zo6nara jellemzd.

A viszonylag gazdag mészvazi nanno-
plankton (pl. Coccolithus, Sphenolithus, Heli-
cosphaera, Discoaster, Toweius) atlagos sotar-
talmu sekély tengert jelez, mig a discoaste-
ridak boséges megjelenése meleg éghajlatra
utal. A palinoldgiai vizsgalatok szerint a pol-
lenflorat a tengeri dinoflagellatdk dominancia-
jajellemzi, de eléfordulnak Zygnemataceae
¢desvizi és brakkvizi algak is (pl. Ovoidites
elongatus). Ez utobbiak jelenléte szarazfoldi
behordast jelez a teriileten. Az eurazsiai
Normapolles provincidban a kréta és paleocén
pollen flérakban a Normapolles jellegzetes
elem, viszont a vizsgalt kora-eocén anyagban

csak kis mennyiségben fordul eld.

A kutatast az OTKA (K77451 és K60645), a Czech
Geological Survey (MZP 0002579801) és az Institute of
Geology AS CR, v.v.i. Cz (AVOZ 301305 16) tamogatta.
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PALEOICHNOLOGIAI VIZSGALATOK A
SAJOLASZLOFALVA KORNYEKI
MIOCENBEN

FODOR ROZALIA
Matra Muazeum, 3200 Gyongyos, Kossuth u. 40.;
neaddfellia@yahoo.com

A sajolaszlofalvai Bocsonya-oldalban
mintegy 60 m vastagsagban tarulnak fel a Sal-
gotarjani Barnakdszén Formacié homokos-
aleurolitos képzédményei. Az Ostrea-pad f6-
16tti, kdzel 20 m vastag aleurolitos Osszlet két
szintben tartalmaz bioturbacids nyomokat.
Ezek az életnyomok a Diplocraterion isp.,
Gyrolithes isp., Planolites isp. és a Thalas-
sinoides 1isp.

Az also szint koriilbeliil 6 m vastag, leme-
zesen elvalo agyagos aleurolit. A leggyakoribb
¢letnyomtaxonok a Gyrolithes isp. és a Tha-
lassinoides isp. Kis szamban Planolites isp. €s
Diplocraterion isp. is megjelenik a képzdd-
ményben. A jaratokat erésen limonitos homok
tolti ki. Ezek az életnyomok részben a Sko-
lithos ichnofaciest (Diplocraterion isp., Gy-
rolithes isp.), részben a Cruziana ichnofaciest
(Thalassinoides isp.) jelzik. A Gyrolithes isp.
dominanciaja pedig csokkent sétartalmu kor-
nyezetet jelez.

A felsd bioturbalt szint 3 m vastag, kissé
limonitos margapad. Leggyakoribb életnyo-
mok a Thalassinoides isp. és a Planolithes isp.
Az életnyomok nagyméretiiek, robusztus fel-
épitéstiek. Falaik vékonyak, karakteresek. A
jéaratokat limonitos homok tdlti ki, mely egy-
ben a bioturbalt réteg feddjét is képezi, és ero-
zi0s diszkordanciaval telepiil arra. Az inben-
tosz €l6lények itt egy erdzids eseményt kove-
tden telepedtek meg a félig konszolidalodott
agyagban. Az ilyen specialis aljzaton alakul ki
a Glossifungites ichnofacies. Ez az
¢letnyomkozdsség altaldban transzgresszidhoz
kotddo, un. transzgressziv er6zids felszineken
alakul ki.

A megfigyelt életnyomkozdsségek alapjan
a feltaras also részének iiledékei egy, a tenger
felé nyitott, sekély vizli 6bolben rakodhattak le
csokkent sotartalmi vizben. A felso szint élet-
nyomai a tenger eldrenyomulésat, transz-
gresszios eseményt jeleznek.
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A LOKUTI-DOMB FELSO-JURA
RETEGSORA: RESZLETES
CEPHALOPODA RETEGTANI ES
STABILIZOTOP-VIZSGALATI
EREDMENYEK

FOZY ISTVAN'!, NICO M. M. JANSSEN?,
GREGORY PRICE?

1Magyar Természettudomanyi Mazeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137; fozy@nhmus.hu
2Geertekerhof 14bis, 3511, XC Utrecht, The
Netherlands; hibolithes@hotmail.com

3Department of Geological Sciences, The University of
Plymouth, Drake Circus, Plymouth, PL4 8AA, UK;
g.price@plymouth.ac.uk

A Lokuti-domb felso jura rétegsora a Du-
nantuli-k6zéphegység egyik legteljesebb felso-
jura szelvénye. Az 1960-as években a Magyar
Allami Féldtani Intézet munkatéarsai réteg sze-
rinti 0smaradvany gytjtést végeztek a leldhe-
lyen, amelynek eredményeképpen egy gazdag
cephalopoda fauna kertilt el6. Az anyag egy
részét — a tithon ammoniteszeket — Vigh Gusz-
tav 1984-ben megjelent kismonografiajaban
dokumentalta, a fauna tobbi része azonban (a
teljes kimmeridgei anyag és a belemniteszek)
feldolgozatlanul maradt. A cephalopodék tjra-
vizsgélatanak eredményeképpen megallapitha-
to volt, hogy a szelvény legalso — kozvetleniil
a radiolarit felett telepiild — rétegei feltehetéen
az oxfordi emeletet képviselik. Felfelé haladva
a rétegsorban, a kozel harom méter vastag vo-
ros gumos laza mészkd a hazank teriiletérol
ismert legteljesebb kimmeridgei sorozat,
amelyben valamennyi mediterran kimmeridgei
ammonitesz zona kimutathato volt. A felfelé
egyre keményebb és vildgosabb szinii mészkd
tovabbi mintegy 9 méter vastagsadgu szakasza a
tithon emelet als6 és kdzépso részét, valamint
a felsO-tithon egy részét képviseli. A jura/kréta
hatar nem vonhaté meg az ammoniteszek alap-
jén, mert legfelso tithon ammoniteszek mar
nem keriiltek el6 a szervénybdl.

Az ammoniteszekkel egyiitt begytijtott
belemnitesz fauna (mintegy 120 példany) hat
egymast kovetd egyiittesre volt bonthatd, igy a
belemniteszek alapjan adhatd biosztratigrafiai
tagolas pontossaga megkdzeliti az ammonitesz
sztratigrafia alapjan elérhetd — zona szintii —
felbontést.
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Stabilizotop-vizsgalatok a belemnite-
szekbdl vett mintdkon késziiltek. Az eredmé-
nyek alapjan megallapithato, hogy a stabil
sz€én izotop adatok jol egyeznek a Nyugati-
Tethys teriiletén mért hasonl6 adatokkal, és
lassu, egyenletes csokkenést mutatnak a ju-
ra/kréta hatar felé haladva.

A szelvény terepi felvétele, és az elvégzett
ellendrzé gytijtések eredményeképpen az 6t-
ven évvel ezeldtt gylijtott faunaban felismer-
hetd rétegtani szintek a terepen is azonositha-
tova valtak, €s igy az 0j eredmények a kozel-
multban — az ugyanebbdl a szelvénybdl — pub-
likalt magnetosztartigrafiai és calpionella
rétegtani eredményekkel (Grabowski et al.
2010) is parhuzamba allithatok.

FELSO-BATH (KOZEPSO-JURA)
AMMONITESZEK A KIRALYERDOI
(BIHAR-HEGYSEG) REV (MUNTII
APUSENI, VAD) KLASSZIKUS
LELOHELYEROL

GALACZ ANDRAS
ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; galacz@ludens.elte.hu

A kiralyerddi Rév (Korosrév, Vad
Crisului) klasszikus jura leldhely, ennek elle-
nére mindeddig sem a magyar, sem a roman
szakirodalom nem foglalkozott részletesen az
innen ismert faunakkal. Szérvanyos informa-
ciok talalhatok Loczy villanyi ammoniteszeket
feldolgoz6 monografidjaban, majd D. Patrulius
roman kolléga munkaiban. A 19. és 20. szdzad
forduloja kornyékén magyar térképezd geold-
gusok gylijtdtte anyag a Magyar Allami Fold-
tani Intézet gylijteményében talalhato.

A Villanyi-hegység tagabb geologiai kap-
csolataival foglalkoz6 kutatasokkal dssze-flig-
gésben felmeriilt a gazdag gylijteményi anyag
feldolgozasanak igénye. Sor keriilt a lelohely
felkeresésére, és a dogger ammoniteszes réteg
azonositasara. A korabbi informéciokkal 6ssz-
hangban kideriilt, hogy a rendkiviil valtozatos
ammonitesz-fauna egyetlen, kb. 30 cm vastag
mészkorétegbdl szarmazik. Szinte kizardlag
ammoniteszek, azon beliil is féleg Ammoniti-
nak alkotjak az egyiittest, ami kivalé megtarta-

su, esetenként atkristalyosodott héjukat is
megOrzott példanyokbol all.

A rétegtani besorolds szempontjabol don-
t0, hogy a faunaban megjelenik a Macroce-
phalites genus, ami az északnyugat-eurdpai
terlileteken a felsd-bath Prohecticoceras
retrocostatum Zona kdzépso részEtdl ismert.
Akarcsak ott, a révi egylittesben is
Hemigarantia és Epistrenoceras fajokkal, va-
lamint Bullatimorphites-ekkel és
Prohecticoceras-okkal egyiitt jelentkezik. A
legkdzelebbi részletesen ismert bath faundhoz,
a villanyi egyiitteshez viszonyitva ez az egyflit-
tes valamivel idésebb, valdsziniileg az
Epistrenoceras histricoides Szubzona als6 ré-
sz€be tartoz6 faunahorizontot képvisel.

A rendszertani feldolgozasbdl kitlint, hogy
leggazdagabb a Perisphinctidae anyag, Pro-
cerites, Grossouvria ¢s Homoeplanulites fa-
jokkal. Sok az Oxycerites és Paroecotraustes
(+ Thraxites), de feltind a Cadomites (M ¢és
m) hidnya. Szamos kiilonleges ammoniteszt
lehetett azonositani. Gyakoriak az un. kripto-
genetikus formak: a mar emlitett Epistre-
noceras €¢s Hemigarantia genusok fajai mellett
a heteromorph Parapatoceras, €¢s néhany, a
szakirodalomban addig nem ismertetett, telje-
sen Uj forma is. Szinte valamennyi alak Mac-
roconch—microconch parokban jelentkezik.

Bar a fauna rétegtanilag jol elkiiloniil a
vele azonos 6sfoldrajzi egységbe sorolt villa-
nyi felsd-bath ammonitesz-egyiittestol, 0ssze-
tételét tekintve azzal rokonithatd. A k6zos
genusok szdma magas, és a nagyobb rend-
szertani csoportok egymashoz viszonyitott
aranya — amennyire ez két gylijteményi anyag
ilyetén attekintésébdl kimondhato6 — is hasonlo.
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KIMMERIDGEI FORAMINIFERAK A LES
BOUCHOUX-I SZELVENYBOL
(FRANCIAORSZAG)

GOROG AGNES™', ROLAND WERNLI?
'ELTE TTK FF 1, éslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gorog@ludens.elte.hu
*Université de Geneve, Département de Géologie et
Paléontologie, 13 rue des Maraichers, CH-1211,
Geneve 4, Suisse; Roland. Wernli@unige.ch

A kimmeridgei epikontinentalis kifejlo-
dést teriiletekrdl ez idaig a nemzetkdzi iroda-
lomban minddssze két lelohelyrdl emlitenek
plankton foraminiferdkat. Az egyik a norman-
diai Havre kornyéke, ahonnan izolalt példa-
nyokbol hataroztdk meg a G. oxfordiana és a
Globuligerina cf. balakhmatovae fajokat. A
masik a Jura-hegységi Les Bouchaux szelvé-
nye, ami ammoniteszek alapjan kora-kimme-
ridgei (fels6 Platynota—Hypselocyclum z6na)
¢s csiszolatokbol emlitettek innen plankton
formakat. Ezt a kdzettanilag viszonylag egyve-
retli mészkoébol allo szelvényt dolgoztuk fel
kézet-vékonycsiszolatok €s ecetsavas oldassal
kinyert mikrofauna alapjan.

A kézet-vékonycsiszolatokban egy jelleg-
zetesen neritikus kornyezet fauna elemeit ta-
laltuk. A leggyakoribbak a foraminiferak. A
plankton formak egyes rétegekben viszonylag
gyakoriak, kb. negyede a foraminiferaknak ide
tartozik. Kisméretiiek (max.200 p), az ala-
csony spirajuak aranya lényegesen nagyobb,
mint a magas spirajuaké. A benthosz fora-
miniferak kozott gyakoriak az Epistomina-
félék, a Lenticulina-k, a Nodosaria-k és a
Spirillina-félék, az agglutinaltak koziil a
Trochammina-félék. A porcelanvazi Ophthal-
midium €s Labalina nemzetség viszonylag
ritka. A réteg-sor felsd részében a Parin-
volutina aquitanica Pelissi¢ & Peyernes, 1982
faj jellegzetes metszetei fordultak eld nagyobb
szamban. Ez a faj csak csiszolatokbdl ismert,
de igen nagy iddbeli — a kora-bajocitol a kora-
aptiig — és foldrajzi — a Mészkdalpoktol Ko-
lumbiaig — elterjedéssel emlitik. A
foraminiferak mellett korallok, ostracodak,
calcisphaerak (Cadosina fusca, C. radiata),
féregcsovek és echinodermata vazelemek je-
lennek meg.
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Az ecetsavas oldéssal sikertilt el8szor 1zo-
lalt Parinvolutina aquitanica példanyokat ta-
nulmanyozni. Egyértelmiien kidertilt, hogy egy
kiilonleges, kozel planispiralisan feltekert, két
¢lt viseld Epistomina-rol van sz0.

A plankton formékat az izolalt példanyok
alapjan a Favusella parva (Kuznetsova), a F.
hoterivica (Subbotina) és a Globuligerina ba-
thoniana (Pazdrowa) fajokba lehetett sorolni.
A F. hoterivica fajnak ez a legkorabbi el6for-
dulasa. A plankton faunaegytittes a dél-kelet-
franciaorszagi Crussol szelvénnyel mutat ha-
sonlosagot a megjelend azonos fajok és a mas
honnan elékeriilt Globuligerina oxfordiana
(Grigelis) hianya alapjan.

A kutatasokat az OTKA K 68791 és a Svajci Akadémia Dr.
Joachim De Giacomi Alapitvany tamogatta.

AZ EDESVIZI KAGYLOK
PALEOOKOLOGIAI SZEREPE A KARPAT-
MEDENCE NEOLIT KOZOSSEGEINEK
GAZDALKODASABAN ES A FOLYOViZI,
ARTERI KORNYEZET LOKALIS
REGIONALIS ADOTTSAGAINAK
REKONSTRUKCIOJABAN

GULYAS SANDOR™!, SUMEGI PAL'?

1Szegedi Tudomanyegyetem TTIK Foldtani és Oslény-
tani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem u.2-6.; gulyas-
sandor@t-online.hu

*MTA Régészeti Intézet, 1014 Budapest, Uri u. 49.;
sumegi@geo.u-szeged.hu

Az Oskornyezeti, paleodkoldgiai vizsga-
latok egyre nagyobb teret nyernek az ember ¢és
kornyezete multbéli viszonyanak tanulmanyo-
zasaban. Szamos jol bevalt, régota alkalmazott
modszer és proxy mutatd ismert, mely ezen
eréfeszitéseket segiti. Azon régészeti lelhe-
lyeken, ahol a megtelepedés viz mellett, tavak
vagy folyOk partjan tortént, igéretes 0 adato-
kat szolgaltathatnak az ember €s az artéri vizi
kornyezet kapcsolatardl a lel6helyekrdl nagy-
mennyiségben eldkeriild, ember altal gylijtott
¢desvizi puhatestli héjak. Hiszen a fauna 0sz-
szetétele egyrészt jellemzi azon vizi kornye-
zetet, ahonnan szarmazik, masrészt informaci-
oval szolgal a masodlagos vizi élelemforrasok
szerepérodl a kozosség 1étfenntartasaban, illetve
azon stratégiakrol, melyeket ezen élelemforra-
sok megszerzésére mozgositottak. A régészeti
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adatok tantisdga szerint a vadasz-halész-gytij-
togetd életmadd szerepet jatszott a termeld kul-
turak létfenntartasaban is. Ez minden val6-
szinliség szerint annak koszonhetd, hogy egy
sokrétii, tobb pilléren nyugvoé l1étfenntartasi
forma nagyobb gazdasagi biztonsagot jelent
olyan, a mezdgazdasagi termelést érzékenyen
érintd valsag periddusokban, mint az éghajlat,
a viz-héztartas, vagy az elérhetd ¢lelemforra-
sok megvaltozésa, atalakuldsa. Az emberi ko-
z0sségek létfenntartdsdhoz rendelkezésre allo
elérheto élelemforrasok mennyiségét, eloszla-
sat és mindségét alapvetden a kdrnyezeti (el-
sOsorban éghajlati), illetve tarsadalmi-kultura-
lis tényezdk bonyolult egymasra hatasa hata-
rozza meg. A kornyezeti feltételek hirtelen
megvaltozasa, mint példaul az éghajlatromlas
az alternativ élelemforrasok eldtérbe kertilését
okozhatja.

Munkank célja tehat az volt, hogy 1j, egy-
séges szempontu vizsgalati modszerek kidol-
gozasaval és alkalmazasaval megprobaljuk
feltarni a folydvizi, artéri kornyezet lokalis
lelohelyi adottsagait a Karpat-medencében
néhany, a Tisza €s mellékfoly6i mentén elhe-
lyezkedd kora és késd neolit lel6helyrdl eldke-
riilt édesvizi puhatestli anyag vizsgalataval.
Majd pedig a kapott eredmények tiikrében a
lokalis 6kologiai jellemzoket regionalisan ki-
Végezetiil pedig, ahol a mintavétel lehetové
teszi, felvazoljuk az édesvizi kornyezetben
bekdvetkezd idObeni valtozasokat. A kapott
kornyezeti, és 1ét-fenntartast, illetve a kagylok
tarsadalmi—kulturalis életben betdltott szerepét
jelzoé mutatok mennyiségi 6sszehasonlitasaval
pedig megprobaljuk tisztdzni az alternativ éle-
lem-forrasok szerepét a vizsgalt neolit ko-
zOsségek ¢életében. Egytttal pedig véalaszt ki-
vanunk adni arra is, hogy a vizi kornyezetben
bekovetkezd rekonstrualt idébeni valtozasok
milyen nagyobb kdrnyezeti hatést tiikr6zhet-
nek, illetve hogyan befolyésolhattdk a kozos-
regionalis szinten a Karpat-medencében.

A régészeti lelohelyekrdl eldkeriilt kagylo
¢s vizi csiga maradvanyok taxondmiai Ossze-
tételét szamos tényezo hatarozza meg, ha fi-
gyelembe vessziik a vizsgalt fauna mestersé-

ges, kulturalis eredetét. Az egyes fajok minta-
beli gyakorisdga szamos €16 (ragadozas, €10s-
kodés) és élettelen (aljzat, vizaramlas viszo-
nyok, pH, vizhomérséklet, bioprodukcio mér-
téke stb.) kornyezeti tényezo egylittes ha-
tasdnak eredménye. Vagyis a fauna 9ssze-té-
telében megfigyelt valtozasok egyrészt a vizs-
galt fauna létfenntartasbeli szerepének felerd-
sodését, vagy pedig egy erdteljesebb emberi
hatas nélkiili, a vizi koérnyezet fizikai, illetve
kémiai jellemzdiben tortént kdrnyezeti valto-
zast mutathatnak. A probléma minden aspek-
tusanak értékeléséhez egy minden tényezot
érintd, un. multi-proxy paleodkologiai vizsga-
lati modszert dolgoztunk ki, amely figyelembe
veszi a tanulméanyozott fauna faji és méretbeli
Osszetételét, illetve a dominans fajok héjanak
geokémiai Osszetételét, tovabba a latott kép
megbizhatdsagat befolydsolo, tin. tafondmiai
paramétereket is.

PALEOICHNOLOGIAI MEGFIGYELESEK
NOGRADSIPEK KORNYEKI KORA-
MIOCEN KEPZODMENYEKBEN

HORVATH MAGDOLNA
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszek, 3300
Eger, Leanyka u. 6.; horvath.magdika@gmail.com

A szerz6 Nogradsipek kornyéki kora-mio-
cén képzddményekben végzett
paleoichnologiai vizsgalatokat. Nogradsipek a
Cserhat keleti oldalan fekszik. A homokbanya
a falu kilteriiletén 1évo Sz616-hegyen talal-
hat6. A 30 m hosszu €s 10 m magas feltaras
képzddményei karpati koruak, a Garabi Slir
Formaciodba tartoznak.

A banya er6sen limonitos homokrétegei-
ben a kovetkezd életnyomtaxonok talalhatoak:
Ophiomorpha nodosa, Planolites montanus,
Rosselia socialis, Rosselia isp., Thalassinoides
suevicus, Thalassinoides isp.

A homokfal legalsé részén, a talajszintt6l
kb. 1,5 m magassadgban megfigyelhetd két, 5—
10 cm vastag kavics-zsinor, amelyek alatt nem
talalhatoak bioturbacidés nyomok. Felette az
¢letnyomok a kovetkezdképpen oszlanak meg:
a banya egész teriiletére jellemzd, dominans
¢letnyom a Planolites montanus. A homokfal
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alsé részében nagy nyomsiiriiségben jelenik
meg, mig felfelé¢ haladva ardnya fokozatosan
csokken. Az als6 banyarészben emellett szor-
vanyosan megjelenik az Ophiomorpha nodosa,
a Rosselia isp. és a Thalassinoides isp. Ennek
a valtozatos ¢letnyomkdzosségnek a felsd ha-
tarat egy homokkdpad képezi, melyben a Tha-
lassinoides suevicus jelenik meg uralkodé
¢letnyomfajként. A homokkodpad felett mint-
egy 1,5 m vastagsagban egyeduralkodéva va-
lik a Planolites montanus életnyomfaj. E fe-
lett, 10—15 cm vastag szintben Rosselia so-
cialis jelenik meg, lezarva a feltaras bioturbalt
egyseget.

Ezek az ¢életnyomok a Cruziana ichno-
faciesbe tartoznak.

Ismerve az ¢letnyomokat hagy6 szerve-
zetek 0kologiai igényeit, kovetkeztetni tudunk
az 6si kornyezet koriilményeire. (Mivel a
nyomfosszilidk szinte minden esetben autoch-
tonok, ezért mindig a megtalalasi kdrnyezet
tényez0dirdl adnak felvildgositast.) A banya
also részén talalhato életnyomok alsé part-
homloki kdrnyezet disztalis részét jelzik. A
Rosselia socialis megjelenése a homokfal felsé
részén ugyanakkor az alsé parthomloki kor-
nyezet tetejét képviseli.

Ezek alapjan a feltarasban folfelé sekély-
iilé parthomloki kérnyezetet lehet nyomon
kovetni. Az Osszletben taldlhat6 agyagtorme-
1€k szintek idOnként feler6s6dd vizmozgasra
utalnak. A banya legals6 részén végightizodo
kavics-zsinorok pedig heves vihareseményeket
jelezhetnek.

MAGYARORSZAGI TRIASZ
CONODONTAK ADATBAZISA

KARADI VIKTOR
ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; kavik.geo@gmail.com

A tervezett jovObeni conodonta kutatasa-
im elsd 1épéseként dsszeallitottam a magyaror-
szagi tridsz conodontakra vonatkozd adatbazist
teriileti és idObeli felbontasban.

Magyarorszagon a conodonta kutatasnak
nagy hagyomanyai vannak. Az elsd, 1970-ben
megjelent publikacio is triasszal foglalkozik,
sOt Magyarorszagrol eldszor a tridszbol irtak le
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uj fajokat. Az adatbazis létrehozasahoz 25,
magyarorszagi teriileteket is feldolgozé publi-
kacio és 0sszefoglald tanulmanyok élltak a
rendelkezésemre. Ezekben a munkakban a
conodonta hatarozasokat Heinz Kozur (1970-
maig), Bona Jozsef (1976) és Kovacs Sandor
(1977-2006) végezték.

Magyarorszag négy tektonikai egysége-
bdl, a Mecsek—Villanyi-egységbdl, a Dunantu-
li-kozéphegységi-egységbdl, a Biikki-egység-
bdl és az Aggtelek—Rudabanyai-egységbdl
ismertek conodontak. Az értékelésnél problé-
mat jelentett, hogy a cikkek megjelenése 6ta
az azokban leirt fajok tobbsége mas nemzet-
ségbe vagy fajba lett sorolva. igy az eredetileg
137 leirt fajbol 107 érvényes, 17 faj érvényes-
sége bizonytalan. 12 faj mas Gondolella-félék
apparatusanak ramiform eleme, de ezeknek az
Osszetartozasa nehezen bizonyithato.

Az dsszedllitott adatbazis alapjan megal-
lapitottam, hogy a magyarorszagi tridsz faunak
koziil a kora-tridsz €s a rhaeti egylittesek a
legszegényebbek, az anisusi és a karni egyiit-
tesek a leggazdagabbak. A legdiverzebb nem-
zetség a Paragondolella 16 fajjal illetve alfaj-
jal, mig a Neogondolella nemzetséget 14 faj és
alfaj képviseli. A Neogondolella bulgarica a
Biikki-egységen kiviil mindenhol megjelenik.
Mind diverzitasban, mind rétegtani elterjedés-
ben (anisusi) legszegényebb a Mecsek (4 faj, 3
nemzetség) ¢és a Villanyi-hegység (11 faj, 9
nemzetség). A Dunantili-k6zéphegységi-egy-
ség teriiletérdl a tridsz minden korszakabol
keriiltek el6 conodonték, 54 faj és alfaj kiza-
rolag itt fordul eld. Ez a teriilet a karniban a
legdiverzebb (33 faj és alfaj, 18 nemzetség). A
Biikki-egység a noriban a legdiverzebb (11 faj,
6 nemzetség), mig az Aggtelek—Rudabényai-
egység az anisusiban ¢€s a ladinban mutatja a
legvaltozatosabb képet (19 faj és alfaj, 10
nemzetség). A Dunantili-k6zéphegységi-egy-
ségbdl eldkeriilt fajok koziil a ladinban 3, a
karniban 1, a noriban 3 és a rhaetiben 1 faj
fordul el6 a Biikki-egységben és az Aggtelek—
Rudabanyai-egységben egyarant. A Dunantuli-
kozéphegységi-egység és az Aggtelek—Ruda-
banyai-egység kozos formainak ardnya az
anisusi—karni intervallumban 7,5%-r61 3,2%-
ra, mikdzben a Biikki-egységgel k6zos for-
madinak aradnya a ladin—rhaeti intervallumban
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4%-1061 1,3%-ra csokken. Az Aggtelek—Ruda-
banyai-egységben ¢és a Biikki-egységben kozo-
sen el6fordulo fajok aranya a ladin—nori inter-
vallumban végig 9,3% marad.

Az egyes teriiletek kozotti nagyfoku kii-
16nb6z0ségnek Osfoldrajzi és 6koldgiai okai
lehetnek, de ennek kideritése tovabbi kutata-

sokat igényel.
A kutatast az OTKA (K 81296 sz. projekt) tamogatta.

TOARCI-AALENI LYTOCERATINA
(AMMONOIDEA) FAUNA A GERECSE
HEGYSEGBEN

KASSAI PIROSKA
MTA-MTM Paleontologiai Kutatocsoport, 1431 Buda-
pest, Pf. 137; kassaipiroska@nhmus.hu

A Gerecse hegység jura rétegeinek
ammoniteszfaundja a ’70-es évek végétdl ke-
riilt részletes vizsgalatra. Ennek soran 5 szel-
vény réteg szerinti gytijtésébol tobb mint
15000 példany kertilt el6. Az 6smaradvany-
anyag feldolgozéasakor alaposabb vizsgalatokra
azonban eddig csak a biosztratigrafiai szem-
pontbdl hasznosithatd6 Ammonitinak kertiltek,
az anyag legnagyobb részét képezo
Phylloceratinak és Lytoceratindk részletesebb
targyalasa nélkiil.

A vizsgalt szelvények (banya-hegyi-, kis-
gerecsel-, nagy-pisznicei-, tolgyhati- és Kro-
kodil-szelvény) a biosztratigrafiai adatok alap-
jan a toarci, aaleni €s bajoci emeleteket képvi-
selik. Ebben az id6ben a teriileten a Tethys-
Vardar 6cednag iiledékgyiijtd medencéjének
fokozatos kimélyiilése kedvezd feltételeket
biztositott a feltechetéen mélyebb vizben élt
Phylloceratindk és Lytoceratinak szamara. A
gerecsel szelvényekbdl eldkeriilt ammonitesz-
faunaban is legnagyobbrészt e két csoport
képviseldi azonosithatok. A 3 alrend faunan
beliili aranyainak valtozasa az Ammonitinak
fokozatos hattérbe szorulasaval az 6ceani me-
dence kimélyiilésének folyamataval allhat 6sz-
szefiiggésben. Bar a Phylloceratindk esetében
a toarcitol az aaleni felé haladva egyértelmi
novekedés figyelhetd meg, a Lytoceratinak
aranya tobbé-kevésbé valtozatlan marad.

A jelen munka f6 targyat képez6 Lyto-
ceratinak a szakemberek részérdl altalaban

Iényegesen kisebb érdeklddést élveznek az
Ammonitinakkal szemben, mivel biosztrati-
grafiai jelentdségiik korlatozott. A legijabb
kutatasok foként a csoport paleobiogeografiai
vonatkozasaira irdnyulnak, amely a gerecsei
Lytoceratindk vizsgélatdval Gjabb informéci-
okkal boviilt. Ennek keretében egy, a Mediter-
ran faunaprovinciaban sokaig ismeretlen genus
(Perilytoceras) dokumentalasara is sor keriilt.

A jura Lytoceratindk diverzitasi maxi-
muma a toarci és aaleni emeletek idejére te-
hetd, a fels6-jura felé haladva a genusok és
fajok szaménak fokozatos csokkenése figyel-
hetd meg. A gerecsei anyag vizsgalata soran
egy kifejezetten diverz Lytoceratina fauna
képe bontakozott ki, melyben a kovetkezd 5
genus keriilt azonositasra: Lytoceras, Tracy-
Iytoceras, Perilytoceras, Alocolytoceras,
Megalytoceras.

A gerecsei Lytoceratinak toarci—aaleni ko-
ru képviseldinek, valamint a hasonl6 kora
bakonycsernyei el6fordulas Lytoceratindinak
Osszehasonlito elemzésével a diverzitas tekin-
tetében lényeges kiilonbség nem mutathat6 ki,
a két fauna Gsszetételére nézve azonban eltére-
sek figyelhetdk meg. Az anyag bajoci emelet-
hez tartozé része az alacsony példanyszam é€s
rossz megtartas miatt 6sszehasonlito vizsgalat-

ra nem bizonyult alkalmasnak.
Koszonet a Hantken Miksa Alapitvanynak a konferencian
vald részvétel tamogatasaért.
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NEOGEN FOSZFATVAZU BRACHIOPODAK
(LINGULIDA) GEOKEMIAI VIZSGALATA:
EGYKORI KLIMATIKUS VISZONYOK ES

TENGERI KORNYEZETEK
REKONSTRUKCIOJA

KOCSIS LASZLO', DULAI ALFRED?,
MARIA ALEKSANDRA BITNER?,
TORSTEN VENNEMANN', MATTHEW
COOPER*

Unstitut de Minéralogie et Géochimie, Université de
Lausanne, L’ Anthropole, CH-1015, Lausanne,
Switzerland; laszlo.kocsis@unil.ch

2Magyar Természettudoméanyi Muzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137; dulai@nhmus.hu

3Institute of Paleobiology, Polish Academy of Sciences,
ul. Twarda 51/55, 00-818 Warszawa, Poland;
bitner@twarda.pan.pl

4School of Ocean and Earth Science, National
Oceanography Centre, Southampton, UK
matthew.cooper@noc.soton.ac.uk

Stabil (8 "*Opou, & 1°C,) és radiogén
*"Sr/**Sr, "*Nd/"**Nd - £ Nd) izotopos méré-
seket végeztiink miocén és pliocén foszfatvaza
brachiopodékon (Lingulidae és Discinidae) az
Eszaki-tenger déli részérdl, a Kozépso-
Paratethysbdl és az Atlanti-6cean eurdpai
partvidékérdl. Ezen izotopos vizsgalatok jol
alkalmazhatoak az egykori klimatikus viszo-
nyok ¢és tengeri kapcsolatok rekonstrudlasara,
bar a fosszilizacios folyamatok soran egyes
izotopértékek eltolodhatnak, vagy akar teljesen
feliilirodhatnak. Ezt jol tiikrozi a brachiopodak
Sr izotdp Osszetétele, ami nagy vonalakban
ugyan koveti a globalis nyilt 6cedni stroncium
evolucios gorbét, de az adatok az egyes leld-
helyek pontos korolasara nem alkalmazhatdak.
Ez a korai diagenezis soran térténé nyomelem
kicserélodés kdvetkezménye, ami egy jol is-
mert sajatossaga a foszfatalapu 6smaradva-
nyok fosszilizacidjanak. Ezen korai folyamat
soran ritkafoldfémek, mint példaul neodimium
is beépiilnek az egykori vazakba, amelyek az
egykori porusvizek, a mi esetiinkben a tenger-
viz neodimium izotdp dsszetételéhez kothe-
toek.

Az altalunk vizsgalt 6smaradvanyok jo
megtartasuak, a brachiopoda vazak bels6 szer-
kezete megdrzodott (SEM), tovabba a vazak
anyagvizsgalata domindnsan apatitot jelez
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(XRD). Ezek tiikrében a kovetkezd megtigye-
1éseket tettiik.

Az északi-tengeri Glottidia genus magas
8" 0po4 értékei (24,0 + 0,5 %o, n=11) hideg és
konstans kornyezeti hdmérsékletre utalnak a
mio-pliocén folyamdn, mig az alacsony £ Nd
értekek (—11,9 £ 0,6, n=11) az Atlanti-6cean
altal dominalt tengeri kapcsolatot jeleznek.
Ezzel szemben, a miocén paratethysi Lingula
¢s Discinidae brachiopodék meleg-szubtrdpusi
tengerben éltek (5 "*Opos = 21,7 + 0,8 %o,
n=7), ahol a helyi tengerviz neodimium izot6ép
Osszetétele alapjan (¢ Nd =—8,3 + 0,8, n=7)
indiai-O0ceani kapcsolat feltételezhetd a Fold-
kozi-tengeren keresztiil. Ezen adatok jol 6ssz-
hangban vannak a capafogakon illetve
foraminiferakon végzett mérésekkel.

Hasonldan szubtrépusi klima uralkodott a
kozépsé-miocén nyugat-franciaorszagi teriile-
teken, ahol a brachiopodak oxigén-izotop 0sz-
szetétele megegyezik a Paratethysbdl mért
adatokkal (21,6 &+ 0,1 %o, n=2). Ezzel szemben
a késé-miocén dél-portugaliai brachiopoda
magas 6 B0po4 értéke mélytengeri ¢letmddra
¢s/vagy a globalis lehiilési trendre utalhat. Az
itt mért, Paratethyshez hasonlé € Nd érték
(—8,4) a Foldkozi-tenger hatdsat jelezheti ezen
a tertileten.

Osszefoglalva, a kapott geokémiai adatok
tiikrében a Paratethys és az Eszaki-tenger
mind termalisan, mind pedig az uralkod6 oce-
ani kapcsolatot tekintve a miocént6l kezdve el
volt szeparalva, ami §sszhangban van a pale-

ontologiai megfigyelésekkel.

A kutatast az OTKA (K 77451), az Eurdpai Unidé Synthesys
programja (NL-TAF-3270), valamint a Swiss National Sci-
ence Foundation (SNF PBLA2-119669, SNF
PZ00P2_126407/1) tamogatta.
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PALEOKORNYEZETI REKONSTRUKCIO

KAVARTER NAGYEMLOSOK FOGAIBAN

MERT SZEN ES OXIGEN STABILIZOTOP
ADATOK ALAPJAN

KOVACS JANOS™', MARTINA
MORAVCOVA?, UIVARI GABOR?®

'pecsi Tudomanyegyetem, Foldtani Tanszék, 7633
Pécs, Ifjusag u. 6; jones@gamma.ttk.pte.hu

“State Geological Institute of Dionyz Stur, 817 04 Bra-
tislava 11, Mlynska dolina 1; mart-
ina.moravcova@geology.sk

3MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointézet, 9400
Sopron, Csatkai E. u. 6-8.; ujvari@ggki.hu

Az 6skornyezet megismerésében fontos
szerepe van az Oslénytan (ndvény, allat) és
geokémia tudomanyanak. Az ésallatok mor-
izotdpok sok 11j informacidt nyujtanak az egy-
kori 6skornyezetrdl, amelyben éltek.

Fogzomanc, dentin és agyar maradvanyok
(40 db minta) bioapatitjabol mértiink stabil
szén- ¢és oxigénizotopokat. Az adatok hazai,
csehorszagi és szlovakiai herbivor fajoktol
szarmaznak: gyapjas mamut (Mammuthus
primigenius, Blumenbach 1799), gyapjas orr-
szarvu (Coelodonta antiquitatis, Blumenbach
1809), 0sl6 (Equus ferus, Linnaeus 1758) és
rénszarvas (Rangifer tarandus, Linnaeus
1758). A leletek kora késd-pleisztocén (31-13
ka cal BP).

A paleoklimatologiai kutatasokban a 3'°C
egy izotdp jelzéérték, amelyet a *C/'*C izoto-
pok ardnyabol szamolnak. A névényzet a ki-
l6gzési stadiumban '*C-diis CO,-t juttat a le-
vegObe, mig a fotoszintetikus stddiumban a
12C-t elvonja a kérnyezetbél, amit a 8'°C val-
tozasa hiven tiikroz. A '>C-elvonas és -kibo-
csatas mértékét a fotoszintézis tipusa is befo-
lyéasolja, hiszen az un. C3 novények (fak, bok-
rok, cserjék) tobb '>C-t vonnak el a kdrnyeze-
tiikbdl, mint a C4 névények (pazsitfiivek). Ez
a folyamat még pontosabban nyomon kdvet-
hetd, ha kombinalt 3°C-8"°0 elemzéseket
végziink. A 'O stabilizotop a '°0-bol keletke-
zik a felszin kozeli 1égkorben a napsugérzas
hatdsara. Az oxigént tartalmazé anyagokba
(vizbe, hdba, jégbe) a levegdben levé minden-
kori '*0/'°O aranyban épiil be az oxigén. A

szolaris aktivitas novekedése hdmérseklet-
emelkedést, csokkenése pedig lehtilést ered-
ményez, ami a '*0/'°0 ardny mérésével kovet-
het6 és kifejezheto.

A szén- és oxigénizotopok beépiilnek a
novényevok fogazataba a taplalkozas soran.
Az oxigénizotop-Osszetételt alapvetden a ho-
mérséklet és a viz oxigénizotop-0sszetétele
hatarozza meg. Mindezek a tényezOk a klima-
tikus és iddjarasi koriilményektdl fiiggnek, igy
a fogak ezeket a kornyezeti jellemzdket tiikro-
zik, vagyis az egykori éves atlaghomérséklet a
8'80/T arany ismeretében kiszamolhat6. A
fogak 8"°C értékei ezzel szemben az elfo-
gyasztott ndvényzetrél adnak informéciot.
Ezek alapjan megallapithatd, hogy C3 vagy C4
tipusu névényzet uralta-e nagyemldseink ét-
rendjét, illetve ebbdl kovetkeztethetiink a kor

A 8"%0 értékek alapjan a MIS 3 (31-28 ka
cal BP) jellemz06 évi kozéphdmérséklete 10,6
és 5,9°C kozott volt Kelet-Kozép-Eurdpaban.
A fiatalabb mintakbol egyre csokkend hdmér-
sékleti értékek szamolhatok. A késo glacidlis
maximum idején (~22 ka cal BP) a zoki ma-
mut adatai alapjan a Pannon-medence déli
részén az évi atlaghdmérséklet hozzavetd-le-
gesen 2—3°C kortil volt. A MIS 2 (28-12 ka
cal BP) idején — a kés6 glacialis maximum
utan — a hdmérsékleti értékek emelkedni kezd-
tek. A szlovak és cseh teriileteken 2,7-7,6°C
kozott valtozik az évi kozéphdmérséklet, ha-
zéank teriiletén pedig eléri a 10°C kortili érté-
keket is a késo-pleisztocén végére. A csajagi
mamut stabilizotop értékei alapjan, 17 000
évvel ezelétt, 7,8°C volt hazank évi kozépho-
mérséklete. Az Ssszes fog 8'°C értéke —14,51
€s —7,23%o0 kozott szor, ami tipikus C3 vegeta-
ciot tiikroz.

23



14. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

A FIATAL DRIASZ LEHULES (12800-11600
EVEK KOZT) KORNYEZETI HATASAI A
DELI-KARPATOKBAN: VARHATO-E
HASONLO ESEMENY A KOZELJOVOBEN?

MAGYARI ENIKO"!, BUCZKO
KRISZTINAZ TOTH MONIKA®,
KORPONAI JANOS*, JAKAB GUSZTAV?,
BRAUN MIHALY®, HUBAY KATALIN®
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Szent Istvan Egyetem Viz- és Kornyezettudomanyi
Kar Kornyezettudomanyi Intézet, 5540 Szarvas, Sza-
badséag u. 1-3.; cembra@freemail.hu

%Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszék, 4010 Debrecen, Pf. 21;
braun@tigris.unideb.hu;

hubay katalin@science.unideb.hu

A Déli-Karpatok Retyezat-hegységének
gleccsertavi liledékein végzett paleodkologiai
kutatasaink egyik célja az elmult 11600 év
(holocén) kiegyenlitett, meleg klimaju id6-
szakat kozvetleniil megel6z6 nagy lehiilés, a
Fiatal Dryas vizsgéalata volt (12800-11600
kalibralt BP évek kozt). Ekkor a hirtelen le-
hiilést az olvado jégbdl az észak-atlanti régi-
oba keriil6 nagy mennyiségii édesviz okozta.
Hatasara a Golf-dramlat leéllt, Eur6pat sarkvi-
déki légaramlatok vették uralmuk ala. A lehii-
1ést sajat kutatasaink is igazoltak a Karpat-
medence dél-keleti részén. Pollen, kovamoszat
¢s arvaszunyog-alapu klimarekonstrukcidink
ugyanakkor arra utaltak, hogy térségilinkben a
Golf-aramlat blokkolodésa els@sorban a szezo-
nalitas eltolodasahoz vezetett (hosszi hideg
telek, rovidebb nyarak). A nyari kozép-
hémérséklet csokkenése az arvasziinyog alapt
kvantitativ hdmérséklet-rekonstrukcio alapjan
nem volt szignifikans (<1 °C), mig a pollen
alapu klimarekonstrukci6 jelentds, ~3 °C-os
csokkenésre utalt. A vizsgalt to kornyezetének
(Taul dintre Brazi, 1740 m) Fiatal Dryasra
tehetd fobb novénytakard valtozasai a toparti
kevert tlilevelll erd6 (Pinus mugo, Pinus
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cembra, Picea abies, Larix decidua) megrit-
kulésat, és regionalisan a sztyepp-tundra ve-
getacio terjedését foglaltadk magukba. Mivel a
késodglacialis melegiddszak (Belling/ Allered,
14500-12800 kal. BP évek kozt) fafajai mind
tuléltek a szubalpin 6vben, ami alapjan a ve-
getacios idOszak atlaghdmérséklete nem, vagy
csak kis mértékben cs6kkenhetett, azt feltéte-
lezziik, hogy az arvaszinyog alapu rekonst-
rukcio realisztikusabban becsiili a valos nyari
kozéphémérséklet valtozast, mig a pollen ala-
pu rekonstrukci6 torzuldsat a nem analdg ve-
getacios Osszetétel okozza, a valds trend a
hozzaférhetd vizmennyiség erdteljes csokke-
nése lenne. Osszességében azt mondhatjuk,
hogy a kovamoszatok alapjan rekonstrualt
rovidebb nyarak atlaghdmérséklete csak kis-
meértékben csokkent, ellentétben az észak-at-
lanti régioval, ahol a lehtilés a nyari id6szak-
ban is jelentds volt. Mivel a fokoz6do szén-
dioxid kibocsatas napjainkra a sarki jég latva-
nyos mértékii olvadasdhoz vezetett, kiiszobon
all egy, a Fiatal Dryashoz hasonl6 esemény
bekovetkezése. Kutatasaink azt valoszinusitik,
hogy egy ilyen lehiilés a szezonalitas eltolo-
dasa révén alapjaiban rengetheti meg az ¢élel-
miszertermelést a Karpat-medencében, és vele
egylitt a jelenlegi tarsadalmi berendezkedést.
Ugy véljiik, hogy a malt megértése segithet
benniinket felkésziilni az el6ttiink 4116 klima-
valtozasra ¢és tulélési stratégiak kidolgozasara.
Ez a kutatast az OTKA PD73234 palyazat tamogatta.

BIOTURBACIOS NYOMOK EGRI KORU
KEPZODMENYEKBEN (WIND-FELE
TEGLAGYAR AGYAGBANYAJA, EGER)

MARTON ESZTER
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék, 3300
Eger, Leanyka u. 6.; aesztyss@freemail.hu

A Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak
iiledékeiben bioturbacios nyomokat vizsgal-
tam. A banya harom rétegében, a glaukonitos
homokkdben, a molluszkés agyagban és a
limonitos homokkdben figyeltem meg ¢€let-
nyomokat.

A vizsgalt rétegekben taldlhat6 életnyo-
mok 16 ichnotaxonba és egy ¢letnyom-cso-
portba tartoznak, valamint két ichnofacies jel-
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lemz6 ¢letnyomkozosségeibe sorolhatok. Az
Arenicolithes isp., a Lockeia isp., a
Thalassinoides paradoxicus és a Phycosiphon
incertum a Cruziana ichnofaciest jelzik. A
Thalassinoides ct. paradoxicus életnyomfaj a
Glossifungites ichnofacies egyik jellemzd tag-
ja.

A vizsgalt életnyomok jelentds része 6s-
kornyezeti allapotjelzd. A glaukonitos homok-
kében talalhatd Gyrolithes isp. 1, valamint a
Teichichnus rectus életnyomfajok a sotartalom
ingadozasat jelzik. A molluszkés agyagban a
Chondprites isp. anoxikus koriilményeket jelez,
a Thalassinoides cf. paradoxicus jelenléte pe-
dig vihareseményre utal.

A limonitos homokkoében az életnyomok
eléfordulasa limonitos konkrécidkhoz kothetd.
A bioturbécios nyomok az egyes konkré-
cidkban monospecifikusan jelennek meg. Ez
arra enged kovetkeztetni, hogy a limonitos
homokkd egyes rétegei kiilonboz6 vizmély-
ségben rakddhattak le. A tombokon eléforduld
Gyrolithes életnyomnem jelenléte pedig a so-
tartalom ingadozasat jelzi. Az Arenicolites isp.
nagy szamban valo jelenléte erds vizmozgasra,
sekélytengeri viszonyokra utal. Ekkor a teriile-
ten felsd parthomloki kdrnyezet lehetett, mely
atmenetet mutat a Skolithos ichnofacies, és
ezzel a partkozeli kornyezet felé. Ugyanakkor,
a Thalassinoides paradoxicus és Planolites
montanus életnyom-fajok gyengébb energiavi-
szonyokat, als6 parthomloki kdrnyezetet de-
tektalnak. Ezekhez a kozosségekhez kotddik a
Lockeia isp. és a Ptichoplasma isp. jelenléte,
melyek szemi-inbentosz kagylok pihenés- és
helyvaltoztatas-nyomai.

A FEJER MEGYEI SARRET
VEGETACIOTORTENETE A HOLOCEN
FOLYAMAN

MOLNAR MARIANN
ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; rambi@caesar.elte.hu

Sarrét, a Bakony hegység délkeleti pere-
mén, a Varpalota és Székesfehérvar kozotti
teriileten helyezkedik el. A medence 13 ezer
évvel ezel6tt a fels-pleisztocénben siillyedés

hatasara alakult ki és a mai napig stillyedd
terlilet. Mintegy 11ezer évvel ezel6tt patakok
altal felt6ltott harom—o6t méter mély, tdpanyag-
ban szegény nyiltvizi t6 lehetett, ami 3 ezer
¢vvel ezeldttig 1étezett. A holocén kezdetén a
to egyre jobban eutrofizal6do vizében fito-
plankton altal kivalasztott autogén iszap valt
ki. A lassi mocsarasodas soran tézegrétegek
halmozddtak fel, majd lassan feltoltotték a
medencét. A csapadékos iddjarasnak koszon-
hetéen azonban ma ismét viz boritja a teriile-
tet.

2004-ben Sarszentmihaly hatardban mint-
egy 500 cm mély furast mélyitettiink pollen-
analitikai vizsgélatok céljabol. A szelvénybdl
10 cm-es intervallumokban vettiink mintat. A
feltarast a ma altalanosan elfogadott
Lycopodium tablettds modszerrel végeztiik. A
vizsgalatok alapjaul a pollenanalizis szolgalt,
de eredményeinket matematikai statisztikai
modszerekkel (pl. fékomponens analizis, faj-
gazdagsag-szamitas) is alatdmasztottuk.

Ot nagyobb pollenzonat hataroztunk meg,
amelyek a pleisztocén végi és a holocén vege-
tacios valtozasokat tiikkrozik a teriileten.

LPAZ 1.: ebben a zéndban foként a fenyd
(Pinus) és a nyir (Betula) dominal, de egyéb
lombos fak, mint pl. a tolgy (Quercus) és a szil
(Ulmus) is megtalalhatok szérvanyosan. A
cserjeszintben azonban mar a mogyord
(Corylus) is megtelepedett, és jelen vannak a
fufélék (Poaceae) és az iirdm (Artemisia) 1s.

LPAZ II.: fokozatosan melegedett az idd,
a lombos fak elterjedtek, de még mindig a fe-
ny0 (Pinus) pollenje jelenti a legnagyobb
mennyiséget, mintegy 70%-ot. A szérvanyo-
san jelenlévo lombosfa-pollenek a tolgy
(Quercus), és a szil (Ulmus) keményfaligetek
kialakuldsa-ra utalnak.

LPAZ 111.: jelentOs valtozas kdvetkezik
be, hisz eddig a fas tarsulas kozel 70%-at ado
feny6 (Pinus) ardnya drasztikusan lecsokken,
¢és ebben a zonaban mar alig haladja meg a
20%-ot. A mogyoro (Corylus) mennyisége az
eddigiekhez képest 15%-kal ndvekszik, vala-
mint jelentds novekedés figyelheté meg a
lagyszaruak, a fiifélék (Poaceae), az iirom
(Artemi-sia) és a libatopfélék (Chenopod-
iaceae) esetében is.
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LPAZ IV.: ebben a zéndban a fenyd
(Pinus) pollen aranya 10%-ra csokken, és itt
mar a lomberd dominal. Atveszi az eddig
uralkod6 fenyd (Pinus) helyét a mogyoro
(Corylus), a tolgy (Quercus) és a szil (Ulmus).
A mogyord (Corylus) mennyisége kimagaslo
lesz, kozel 50%-4t adja a tarsulasnak, de a
tolgy (Quercus) és szil (Ulmus) arany is a dup-
lajara né. Ebben a lomboserdében mar megte-
lepszik a hars (7ilia), a bikkk (Fagus) és az
éger (Alnus) is, és megjelenik a gyertyan
(Carpinus).

LPAZ V.: vegyes lomberdd volt a jel-
lemz6 ebben a zéndban, sok mogyoroval
(Corylus), tolggyel (Quercus) és szillel
(Ulmus), a feny6 (Pinus) elszortan fordul csak
el6. Megnd a biikk (Fagus) ardnya, a lagy-
szaruak koziil a fifélék (Poaceae) és az tirom
(Artemisia) mennyisége 50%-kal nd; ez a val-
tozas valamilyen antropogén hatas miatt lehe-
tett, ekkor mar valoszintileg felnyilt az erdd.

Az egyes zOondk datalasat korabbi pali-
nologiai és malakoldgiai vizsgélatok alapjan
késziilt koradatok segitségével kiséreltiik meg.
Tovabbi célunk, hogy 1j furasok segitségével
részletesebb informacidkat nyerjiink a teriilet
pleisztocén vegetaciotorténetére.

OSKORNYEZETI VALTOZASOK
KIMUTATASA FELSOORSI ANISUSI
RETEGEK KAGYLOSRAK FAUNAINAK
VIZSGALATA ALAPJAN

MONOSTORI MIKLOS, TOTH EMOKE"
ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; monost@ludens.elte.hu,
cypridinal 981 @yahoo.com

Monostori 1995-ben megjelent publikéci-
0jaban feldolgozta a hires felsdorsi forras-he-
gyi szelvény alsé részének anisusi kagylosrak
faundjat, részletes 6kologiai értékeléssel ki-
egészitve. A vizsgalt mintdk nagyrészt a
Trinodosus ammonitesz zona rétegeibol (76—
83, 86, 92-96, 97-99¢) szarmaztak. A mostani
vizsgalat targyat képezo késo-anisusi Reitzi és
Secedensis zonak (100a—e, 111-116 sz. réte-
gek) gazdag, 6 megtartast faunaja azért ma-
radt ki eddig az értékelésbol, mert akkor még
az anisusi/ladin emeletek hatarat a Reitzi zona
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bazisan huztak meg. A Nemzetkozi Rétegtani
Bizottsag késobb a ladin emelet als6 hatarat a
Curionii zona bazisanal jelolte ki, amit az
TUGS 2005-ben jévahagyott. Ez a fels6orsi
szelvény esetében a 129. réteg alatt vonhatd
meg. Vizsgalatainkat kiegészitettiik a Malom-
volgyben feltart kora-anisusi Iszkahegyi
M¢szkd Formacio vékonyréteges, lemezes
sziirke bitumenes mészko rétegeibdl vett min-
takkal, hogy teljesebb képet kaphassunk az
anisusi liledékek képzddési kornyezetérdl. Az
elébbiekben emlitett kora-anisusi bitumenes
mészko kagylosrak faunajat egyetlen faj
(Lutkevichinella lata Kozur, 1968) képviseli
tobb szazas egyedszdmmal. A Lutkevichinella
jol ismert euryhalin Cytheracea. A
monospecifikussa valt kagyldsrak faunak jol
jelzik a hiperszalinitas felé mutatd
stresszkornyezetet, mint azt Monostori 1994-
ben irt karni ostracodakrol sz6l6 cikkében is
bizonyitotta. Ezért feltételezziik, hogy az egy-
kori lagiinaban, ahol az Iszkahegyi Mészkd
bitumenes rétegei képzddtek, slirliségrétegzett,
a felszin kozelében csokkentsos vagy édesvizi,
az aljzathoz kozel tobbé-kevésbé tulsds ten-
gerviz volt. A bentosz fauna sz¢élsdséges élet-
helyzetét bizonyos foku dysoxia is jellemezte.
A vizrétegzddést a vertikalis vizkorzés gyen-
gesége okozhatta, ami az erre az idészakra
palinologiai és paleoflora vizsgalatokkal ki-
mutatott humidabb klimaperidodussal hozhato
Osszefliggésbe. A forras-hegyi szelvény alsé
rétegeibdl vizsgalt, és korabban mar publikalt
kagylosrak faunak valtozasai vizmélység no-
vekedésre engednek kovetkeztetni az anisusi
folyaman. A Trinodosus zéna faunéja seké-
lyebb platformkdzeli kornyezetre utal, mig a
Reitzi és Secedensis zondk kagylosrakjai (sok
Urobairda-val, Hungarella-val és a psychro-
szférikus formak megjelenésével) egyértel-
miien mutatjak a késé-anisusi euhalin tenger
bathyalis medence jellegét. A mély szublito-
ralis kornyezetre jellemzd Ptychobairdia-k
egyideju jelenléte a mintakban, a kiemeltebb
helyzetben levo befulladt platformroél valo

athalmozddasra utal.
A kutatast az OTKA K 81298 sz. projekt tamogatja.
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REGESZETI LELOHELYEK SZENULT
FAMARADVANYAINAK ELEMZESE

NAFRADI KATALIN®, SUMEGI PAL

Szegedi Tudomanyegyetem, Foldtani és Oslénytani
Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem utca 2-6.;
geokata@freemail.com

Az MO-s autopalya épitését megel6zo ré-
gészeti feltards soran nagy mennyiségii szeniilt
faanyag anatomiai elemzését végeztiik el. Ezek
segitségével a késo-rézkortol kezddédden a
késd-szarmata korszakig a teriilet vegetacios
képét rekonstrudlhatjuk. Az anthrakotomia
mint tudomany nagyon jelentdssé valt az utob-
bi évtizedek kornyezettorténeti vizsgalataiban.
Ugyanis a lokéalis ndvényzetrdl rejt informaci-
ot, ellentétben a pollensorozatok eredményei-
vel. E két tudoményteriilet adatai nagy segit-
séget jelentenck a paleodkoldgiai rekonstruk-
cioban, ¢s eredményeik kiegészitik egymast. A
régészeti objektumokbol eldkeriild szeniilt
vagy épen maradt faanyag az egykoron élt
emberek tlizifa gylijtési szokasairdl, igy az
egykori vegetacios képrdl nyujtanak informa-
ciot, tovabba jelezhetik az erddteriiletek antro-
pogén és/vagy éghajlati 4talakuldsat, az erdo-
gazdalkodasi szokasokat.

Az MO-s autopalya épitését megel6zo ré-
gészeti feltaras anthrakologiai eredményei
alapjan a lel6hely kozelében, a késé-rézkortol
kezdddden szillel és kdrissel elegyes tolgy
ligeterdo élhetett. Gytimolcsfélék szeniilt fa-
maradvanyai is elokeriiltek a szarmata kor-
szaktol kezdodden, ezek az erdds teriiletek
természetes vagy antropogén felnyilasara,
kertgazdalkodasra, vagy szegélyvegetaciora
utalhatnak. A biikkfa szarmata ¢s a gyertyan
kés6é-szarmata kori megjelenése jelezheti az
erdogazdalkodas atalakulasat, az erdd kizsak-
manyolésat, de ugyanugy éghajlati valtozast is.
A faanatomiai adatokbdl nyerhetd eredmények
pontositasara a faszénhatarozas eredményeit a
pollenszelvények adataival vetettiik 0ssze.

HOLOCEN ERDOHATAR-VALTOZAS A
RETYEZAT-HEGYSEGBEN

ORBAN ILDIKO"', MAGYARI ENIKO?,
BRAUN MIHALY?, HUBAY KATALIN?,
BALINT MIKLOS*

'Estvos Lorand Tudomanyegyetem, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/A; ilovagyok@gmail.com
’MTA-MTM Paleontologiai Kutatocsoport, 1476 Bu-
dapest, Pf. 222; magyari@bot.nhmus.hu

3Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1., Pf. 21;
braun@tigris.unideb.hu, hubaykatalin@gmail.com

*Biodiversitit und Klima Forschungszentrum (BiK-F),
Senckenberganlage 25, D-60325 Frankfurt am Main,
Germany

Az antropogén erddirtas magashegyi kor-
nyezetben a fahatar 6koton szerkezetét az el-
mult évezredekben jelentdsen befolyasolta.
Erre vonatkozdan szamos informécioval ren-
delkeziink az Alpokbdl, am a Karpatokban
hasonl6 vizsgalatok alig ismertek. Eldadasom-
ban a paleodkolodgia eszkdztarat felhasznalva
probalok meg valaszt adni arra, hogy a Déli-
Karpatok Retyezat-hegységében milyen no-
vényzeti valtozasok kovetkeztek be az elmult
11500 évben (holocén iddszak), hogyan ala-
kult a felsd erdd- és fahatar, mely fafajok al-
kottak, és valtozasai milyen mértékben értel-
mezhetok klimatikus valtozasokkal, illetve
antropogén hatasként.

A Gales-t6 1990 méter tengerszint feletti
magassagon talalhato, az erd6hatar és a fahatar
kozott. Elhelyezkedése alkalmassa teszi arra,
hogy az erd6hatar holocén valtozasairol érté-
kes informdaciokat nyerjiink.

A makrofosszilia és sztdéma adatok alapjan
a fasszaru névényzet (Pinus mugo) elsé meg-
jelenése a t6 koriil a gleccser visszahizodasa
utan 12000 BP évre tehetd, €s napjainkig jelen
van. Késobb a kozonséges luc (Picea abies,
10950 BP ¢s 4520 BP kozott), epizodikusan a
jegenyefeny6 (Abies alba, 8530 BP és 6800
BP koz6tt), valamint a vorosfenyd (Larix
decidua, 9850 BP ¢és 8400 BP kozott) is ki-
mutathat6. A kapott eredmények alapjan arra
kovetkeztethetiink, hogy a ma hegyi legeldk-
kel és torpefenyvessel dvezett tavat a kora- és
kozépsd-holocén iddszakban még ritkéas kevert
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erdéallomany vette koriil, melynek fajdiverzi-
tasa a nydri inszoléacio kora-holocén maximu-
ma idején (9000 BP és 7700 BP évek kozt)
volt a legmagasabb. Eddigi adataink alapjan
4500 BP és 2500 BP évnél jelentds antropogén
égetéses erddirtast feltételezhetiink, mely sze-
repet jatszhatott a lucfenyd eltiinésében, illetve
a fahatar 0koton gyériilésében.

A HETERODONT KROKODILOK
ALLKAPOCS-MECHANIZMUSANAK ES
TAPLALEKFELDOLGOZASANAK
EVOLUCIOJA

OSI ATTILA
MTA-MTM Paleontologiai Kutatocsoport, 1431 Buda-
pest, Pf. 137; hungaros@freemail.hu

Az utdbbi néhany év felfedezéseinek ko-
szOnhetéen mara mar egyértelmi, hogy a ta-
gabb értelemben vett krokodilok
(Crocodyliformes) esetében a heterodont, sok-
szor bonyolult, sok kipot viselé fogazat, az
also és felso fogak okkluzidja és az dsszetett
allkapocsmozgas a csoport minden fontosabb
agan (Protosuchia, Notosuchia, Neosuchia)
kialakult. A komplex, heterodont fogazat mel-
lett a fogakon talalhato jellegzetes kopasi felii-
letek és azok részletei nyujtanak leginkabb
segitséget arra vonatkozoan, hogy hogyan ta-
lalkoztak az alsé ¢és fels6 fogak, miként moz-
gott az also allkapocs, €s milyen volt a fo-
gyasztott taplalék szdjban torténd feldolgoza-
sanak mechanizmusa. A kopasi feliiletek mel-
lett az allkapocsiziilet formaja és pozicidja, az
allkapocszard izmok eredési és tapadasi terii-
leteinek mérete, tovabba a mandibula és a
symphysis morfologidja ad tovabbi tdmpontot
az allkapocs-mechanizmus rekonstrudlasara.
Ezeknek a tulajdonsdgoknak mintegy 20 fosz-
szilis és egy ma €16 taxonon elvégzett 6sszeha-
sonlito vizsgalata kimutatta, hogy legalabb
négy kiilonbozo allkapocs-mechanizmus ala-
kult ki a Crocodyliformes-ek kozott, melyek
koziil tobb, egymastol fiiggetleniil kiilonb6zd
kladokban is megjelent. A krokodiloknal ta-
pasztalhat6 evolucios folyamat szadmos tekin-
tetben hasonl6 az emlésok allkapocs-mecha-

crer
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hoz, bar ott mind a fogazat, mind az izomzat
magasabb fejlettségi fokot mutat.

A Crocodyliformes-ek legtobb alakjara,
igy a legdsibb heterodont Protosuchia for-
makra és a késébb megjelend, gumos, toréfogu
krokodilokra is az egyszerti, orthalis (vertikalis
iranyu) allkapocszarddas jellemzd, tehat a
mandibula precizen, antero-posterior vagy
latero-medialis mozgas nélkiil mozgott és
mindkét oldalon tortént okkluzié. Ezeknél a
fajoknal a pterygoideus izmok kiilondsen fej-
lettek, az antero-posterior iranyban révid, pre-
ciz allkapocsiziilet altalaban magasan, az okk-
l4zi6s sik felett talalhatd. Az emldsok esetében
ilyen orthalis allkapocszarddas bizonyos pri-
mitiv és ma €16 csoportnal is megjelenik.

A komplex allkapocs-mechanizmus egyik
jol ismert formaja, mikor az orthalis allkapocs-
zarddas a mandibula antero-posterior irdnyban
torténd mozgasaval egésziil ki. A részletes
vizsgalatok kimutattak, hogy a mandibula
ilyen irdnyl mozgasa két, teljesen kiilonb6zo
mechanizmust (proalis és palinalis mozgasok)
is takar, melyek eltérd fogazatu, és bizonyos
1izomcsoportjaikban eltérd fejlettségli formak-
ndl jelennek meg. A proalis mozgas esetén (pl.
Malawisuchus, Notosuchus, Chimaerasuchus)
a kopas az okkluzidban résztvevo fog
karinajan és a fog csticsan jelenik meg, a
pterygoideus izmok fejlettek voltak és az all-
kapocs zarddasa soran dontden ezek végezték
a mandibula elérehuzasat. Az emlsoknél
proalis mozgassal talalkozunk bizonyos ken-
guruféléknél és a ragesalok tobbségénél.

A palinélis mozgas szamos dél-amerikai
Notosuchia formanal (pl. Mariliasuchus,
Sphagesaurus, Armadillosuchus) megjelenik,
ahol az als6 fogakon a kopasi felszin nem a
karinan, hanem a korona labialis felszinén
talalhato. A pterygoideus izmok redukalddtak,
viszont a kiilsé adductor izomcsoport kiilono-
sen fejlett volt, melyek az allkapocszarddas és
okkluzié kdzben végezték a mandibula hatra
¢s enyhén felfelé huzasat. A palinalis mozgast
mutato krokodilok egyes fajainal (elsdsorban a
Sphagesauridae-knal) az egyik oldal fogainak
okkluzidja esetén a masik oldal also és felso
fogai olyan tavol estek egymastdl, hogy ott
nem lehetett okkluzi6, a taplalék feldarabolasa
tehat egy idOben csak egy oldalon zajlott. Itt az
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allkapocs-mechanizmus egy latero-medialis
komponenssel is kiegésziilt, mely biztositotta a
valtakozo, egyoldalu okkluziot. Kézvetleniil a
latero-medialis mozgas soran azonban nem
tortént okklizi6. Palinalis mozgas a primitiv
Allotheria emlésokre (pl. Multituberculata)
jellemezd.

A negyedik allkapocs-mechanizmust a
hylacochampsida krokodilok koz¢é sorolhato,
hazai Iharkutosuchus képviseli, ahol allka-
pocszarddas sordan a mandibula orthalis €s mi-
nimalisan antero-posterior iranyban torténd
mozgasa mellett erételjes latero-medialis
komponens is jelen volt. Itt azonban, szemben
a Sphagesauridae-kel, a mandibula oldaliranyu
mozgasa soran fellépett az okklizio, és ezzel a
taplalék hatékony feldolgozasa. Emldsoknél

ilyen tipust okkluziod jellemzd pl. a patasokra.
A kutatast timogatta: OTKA PD 73021 és NF 84193, Bolyai
Osztdndij, The Jurassic Foundation, National Geographic
Society, Bakony Bauxitbanya Kft, Geovolan Zrt., Hantken
Miksa Alapitvany.

PALEO-OCEANOGRAFIA ES
KLIMAVALTOZAS AZ EOCEN/OLIGOCEN
HATARON: KOZEPSO-PARATETHYS
IZOLACIO

OZSVART PETER"!, KOCSIS LASZLO?,

SILYE LORAND?, VLAD CODREA®
'"MTA-MTM Paleontolédgiai Kutatocsoport, 1431 Bu-
dapest, Pf. 137; ozsi@nhmus.hu

*Uni Lausanne, Inst Minéralogie et Géochimie, CH-
1015 Lausanne, Switzerland; Laszlo.Kocsis@unil.ch

3Department of Geology, Babes-Bolyai University, M.
Kogalniceanu 1, RO-400084, Cluj-Napoca

Az eocén végi globdlis lehiilés a foldtor-
ténet egyik legfontosabb paleoklimatoldgiai
eseménye. A vilagocean DSDP, valamint az
ODP furasainak eocén/oligocén hatarszelvé-
nyeit az utdbbi két évtizedben igen intenziven
tanulmanyoztak. Az 6riasi tomegl adathal-
maznak ¢és az adatok értelmezésének koszon-
hetden az 6ceani medencékben bekdvetkezd
valtozasokat ma mar jol ismerjiik. Ezzel szem-
ben szignifikansan kevesebb az epikonti-
nentalis medencékben, valamint a szaraz-
foldeken bekovetkezett valtozasokat leird és
megmagyarazo tanulmany. Ezek koziil is telje-

sen hianyzik az egykori, nagyobb 6ceani rend-
szereknek a peremtengerekre, illetve a szaraz-
foldre gyakorolt hatasainak vizsgéalata. Mara
sokoldaltan alatamasztott tény, hogy az eo-
cén/oligocén hataron jelentés mértékii valtozas
figyelhetd meg a felszini és mélyvizek hdmér-
sékletében, az oxigénhdztartasban, valamint a
plankton és a bentosz szervezetek fejlodéstor-
ténetében. A késo krétatol folyamatosan meg-
sziind Tethys kapcsolata a vildgdceannal jelen-
tds valtozdson ment keresztiil a paleogénben.
Nyugati 0vében, az Alpok—Karpatok—
Dinaridak teriiletén, térben jol elkiilonitheto,
képzddési koriilményeikben jelentdsen kiilon-
b6z6 medencék jottek 1étre. Ez elsésorban az
afrikai kontinens északi irdnyu mozgéasanak
koszonheto, aminek hatasara a késo-eocéntol
kezdoddoen elkiiloniilhetett a Mediterraneum,
valamint a Paratethys medencéje. Az izolacid
korai szakaszaban feltételezhetd, hogy a Ko-
z¢épsO-Paratethys id6szakosan még kapcsolat-
ban lehetett a vildgdcednnal. A siirli és hideg
borealis fenékaramlatok, valamint a meleg
tethysi felszini aramlatok eldsegitették a vizki-
cserélddési folyamatokat. A késébbi markans
kontinentalis hatds (nagy mennyiségii folydvi-
zi liledékbeszallitas) azonban erdsen rétegzett
vizoszlopot hozott 1étre, gyakran dizoxikus,
illetve anoxikus medencékkel az alpi
molasszovtol a Kozépsod-Paratethysen keresz-
tiil egészen a Kaukazusig. A kutatasaink soran
négy folyamatos, az eocén/oligocén hatart tar-
talmazo, a K6zépso-Paratethys teriiletérol
szdrmazo rétegsor foraminifera kozosségeit
vizsgaltuk. Nagy felbontast (10-30 cm-kénti
mintavételezés) paleodkoldgiai €s stabilizotod-
pos mérések alapjan megallapithat6 volt: 1. Az
¢szaki féltekén eddig csak szérvanyosan és
mély 6ceani medencékben kimutathaté mar-
kans 8'°0 pozitiv anomélia az dsszes para-
tethysi szelvényben bizonyithatoan megje-
lenik. 2. Hasonloan a 8'*0 csticshoz, a pozitiv
sz&nizotop (8"°C) anomalia is kimutathat6. 3.
A becsiilt hdémérséklet-csokkenés a felszini
vizekben szignifikansan kisebb mértékii volt,
mint az aljzaton. 4. Ez alapjan feltételezheto,
hogy az eocén/oligocén hatar kdzelében a ma-
gyarorszagi Paleogén-medence még kapcso-
latban 4llt a vilagocednnal. 5. A magyarorszagi
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szelvényekben cm pontossaggal megadhat6 az
eocén/oligocén hatar, ami kordbban csak egy
20-30 méteres tartomanyban volt kijeldlhetd.
6. A gazdag plankton foraminifera kozosség-
bl teljesen hidnyoznak a Mediterraneum
szintjelz6 formai, ezért a korrelacio ilyen
iranyban eddig lehetetlen volt. A stabilizotop-
vizsgélati eredmények az E/O hatar kijelolésé-
ben 1j irdnyt adhatnak e kérdés tisztazasahoz.
7. A plankton és bentosz foraminiferdk ara-
nyabol szamithatd egykori vizmélység helyen-
ként extrém mértéka siillyedést mutat, ugyan-
akkor a bentosz kozosségek tipikusan sekeé-
lyebb vizre utald faundsszetételt jeleznek. Ha-
sonl6 ellent-mondas tapasztalhaté bakonyi
kozéps6-eocén rétegsorokban, aminek magya-
razata lehet egy ott is kimutatott eutrofizacios
folyamat meginduldsa, ami késébb (NP 23—NP
24) elvezetett egy szélsdségesen anoxikus kor-
nyezet kialakuldsdhoz. A tengeri rétegsorok-
ban végzett vizsgalatok mellett stabilizotépos
méréseket végeztiink azonos kort szarazfoldi
gerinces allatok fogzomancain is, ami alapjan
egyértelmiien kimutathatd volt egy jelentds
kontinentalis lehiilés is.

EGRI KORU KAGYLOK TAFONOMIAI
VIZSGALATA (WIND-FELE TEGLAGYAR
AGYAGBANYAJA, EGER)

PAZMANDI ERIKA
Eszterhazy Karoly Foiskola, Foldrajz Tanszék, 3300
Eger, Leanyka u. 6.; pazmandi.era@gmail.com

A szerzd a Wind-féle téglagyar agyagba-
nydjanak két rétegébdl (aleuritos homokkd,
limonitos homokkd) 500-500 kg tiledéket
vizsgalt at. Célja a lel6hely kagylomaradva-
nyainak tafonomiai vizsgélata volt. A két ré-
tegbdl Osszesen 1415 db kagyld vazmaradvany
kertilt eld. A vizsgalt kagylok
szuszpenzioszird €s iiledékfald taplalkozas-
modot folytattak.

A vizsgalt anyagban a tafondmia mindha-
rom részteriiletére utalo jelek megfigyelhe-
téek. A kagylok pusztulasa gyakran ragadozo
csigak tevékenységéhez kothetd. Az aleuro-
litos homokkdben a Naticidae (5,5 %), mig a
limonitos homokkdében a Muricidae csaladba
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tartozo ragadozo csigak furdsnyomai gyakori-
ak (3,7 %).

A kagylotekndk megtartési allapota az
aleurolitos homokkdében jobb (75-100 %), mint
a limonitos homokkdben (65-95 %). A toredé-
kek gyengén koptatottak. Mindkét rétegben
gyakoriak a kéttekndsen fosszilizalodott kagy-
16k. Bioerdzios nyomok a vazak 5,2%-an for-
dulnak eld a két rétegben Osszesen. A
bioerodalt szuszpenzidsziirék ardnya nagyobb,
mint az liledékfaloké. Tobbségiik az epiben-
tosz tagja volt. Az életnyomokat mard-
szivacsok (Entobia isp.), ragadozdcsigak
(Oichnus paraboloides, O. simplex), férgek
(Meandropolydora sulcans, Meandropolydora
elegans, Meandropolydora isp.), mohaallatok
(Spathipora isp.) Decapoda rakok (Praed-
ichnia), és kacslabu rékok (Centrichnus
concentricus) hoztak 1étre. A bioer6zids nyo-
mok diverzitasa a limonitos homokkdében na-
gyobb, mint az aleurolitos homokkdben. A
legtobb bioerdzios nyom a Corbula gibba
(ALE) és az Ostrea sp. (LIM) vazmaradva-
nyokon fordul eld. Maroszivacsok bioer6zios
nyomai mindkét réteg kagylo-tekndin eldfor-
dulnak. Aranyuk a limonitos homokkdben
nagyobb, mint az aleurolitos homokkdben.
Férgek bioerdzidés nyomai a limonitos homok-
kében gyakoriak. FOként a limonitos homokkd
kagylotekndire jellemzd, hogy azok belsd ol-
dalan talalhat6ak bioerdzids nyomok.

A fosszilizacios diaganezis soran végbe-
mend folyamatokra a limonitos homokkdében
gyakori mangan-oxid kivalasok utalnak csu-
pan.

A Wind-féle téglagyar agyagbanyajanak
két rétegébdl szarmazo kagylotekndk tafo-
némiai vizsgalata alapjan az alabbi dskor-
nyezeti kovetkeztetések vonhatok le: 1. A
kagylotekndk jo megtartasi allapota igen rovid
szallitodast jelez. 2. Az Entobia életnyomnem
gyakorisaga az iiledékképzddés sziinetelésére
utal, mely a limonitos homokkd esetén bizo-
nyult tartésabbnak. Ugyanezt jelzi az életnyo-
mok nagyobb diverzitasa ebben a rétegben. 3.
A limonitos homokkd vdzmaradvéanyainak
bioerdzidja két szintben tortént. Sekélyebb
vizben, feltehetden a kagylok €16-, illetve el-
pusztulasi helyén telepedtek meg a marodsziva-
csok larvai a vazakon. Késobb rovid szallito-
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das utan fejtették ki bioerdzios tevékenységii-
ket a férgek és a mohaallatok. Erre utalnak a
tekndk belsd oldalan talalhatd bioer6zids
nyomok is.

NEHANY UJ SUTTOI LELOHELY
FLORAJANAK ES FAUNAJANAK
PALEOOKOLOGIAI ES RETEGTANI
ERTEKELESE

PAZONYI PIROSKA™!, MAGYARI ENIKO',
ELENA MARINOVA?, FUKOH LEVENTE?,

VENCZEL MARTON*

'"MTA-MTM Paleontolégiai Kutatécsoport, 1431 Bu-
dapest, Pf. 137; pinety@gmail.com,
magyari@botan.nhmus.hu
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Katholieke Universiteit Leuven, Celestijnenlaan 200E,
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*Matra Muzeum, 3200 Gyéngyos, Kossuth utca 40.;
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*Tarii Crisurilor Museum, B-dul Dacia 1-3, RO-410468
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Az 1980-as évek végén (1986—-1988) Kor-
dos Laszl6 és Krolopp Endre a siitt6i Miiller-
(ma Hegyhati-), Diosvolgyi- és Uj Haraszti-
banyakban 6t, addig nem ismert hasadékkitol-
tésre bukkant, amelyekbdl a gerincesek mellett
csigak és faszénmaradvanyok is eldkertiltek.
Sajnos a lel6helyek azota megsemmisiiltek,
igy tovabbi gyljtésre nincs mod. Két lel6hely
anyaga (Sttt6 16 és 17) elég gazdag volt pon-
tosabb korhatarozashoz, egy lel6hely (Siittd
19) anyaga durva korbecslést tett lehetdve,
mig a Siitt6 18-as és 20-as lelohelyek anyaga
korhatarozasra nem volt alkalmas. Az elemzé-
sek alapjan a Siitté 16-os leléhely felso- (valo-
szintileg wiirm), a 17-es kozépso- (bihari), mig
a 19-es also-pleisztocén koru.

A rétegtani értékelés mellett igyekeztiink
minél atfogobb paleodkoldgiai elemzést is
végezni az egyes lel6helyek anyagéan. Erre
legalkalmasabb a 16-o0s leldhely anyaga volt,
amelyet egyrészt réteg szerint gyijtottek be,
masrészt a gazdag emlds-, herpeto- és csigafa-
una mellett faszenet is tartalmazott. A leléhely
emldsfaundjanak paleodkoldgiai elemzése
nyiltabb és zartabb vegetacidju idoszakok val-
takozéasat mutatta ki, a sztyepptdl az erdds-

bozoétos ndvényzetig. Ezt a képet aldtdmasz-
totta mind a herpetofauna — amely mérsékelt,
hiivos, csapadékos éghajlatot és ligeterdds
vegetaciot jelez —, mind pedig a csigafauna,
amely meleg és szaraz klimat kedveld, vala-
mint erdds-ligeterdds és bokros teriiletekre
jellemzd csigafajokat egyarant tartalmaz. A
még folyamatban 1évo faszén-vizsgalatokkal
eddig csak borealis és hideg mérsékeltovi fa-
jokat (erdei fenyd, lucfenyd, nyir) sikeriilt ki-
mutatni, ami valosziniisiti a lel6hely wiirm
korat.

A 17-es lel6hely két rétege az emldsfauna
alapjan sztyepp, illetve erdds sztyepp vegeta-
cidval jellemezhetd, ezt alatdmasztja a rétegek
herpetofaundja is. A csigafaunaban foként er-
dei-ligeterdei fajok fordulnak eld. A 19-es és a
20-as leléhelyek anyaganak paleodkologiai
értelmezése a herpeto- és a csigafaunan alap-
szik. A 19-es lel6helyre a mainal melegebb, a
mediterranra emlékeztetden szaraz klima és
bokorerdd vegetacid, mig a 20-as lel6helyre
mérsékelt éghajlat és erdds vegetacio volt jel-
lemzd.

A DORTOKIDA TEKNOSOK EVOLUCIOJA
EUROPABAN A KRETATOL A
PALEOGENIG

RABI MARTON", VREMIR MATAYAS>
'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; iszkenderun@gmail.com
*Erdélyi Muzeumok Szovetsége, Természettudomanyi
Osztaly, 2-4, Strada Napoca, 400009, Kolozsvar,
Romania; vremirmatyi@yahoo.co.uk

crer

gyobb kérdése, hogy a két nagy csoport, a
Cryptodira (nyakrejtd) és a Pleurodira (nyak-
fordito) fejlédési vonalak vajon szinte rogton a
tekndsok megjelenését kdvetden, a tridszban
elvaltak egymastdl, vagy ez csak joval késobb,
a juraban tortént és kovetkezésképpen létezett
tobb bazalis fejlodési ag is. A kérdést egyelore
azért nehéz eldonteni, mert nem rendelkeziink
pre-kréta Pleurodira teknds koponyaval. Bar
koponyajuk nem ismert, a dortokida tekndso-
ket primitiv Pleurodiraknak tekintik, melyek
az eddig publikalt eredmények alapjan filoge-
netikailag a korona-klad tovénél helyezkednek
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el, igy ujabb leletek eldkeriilése segithet el-
donteni a fenti kérdést (koponya leletek fel-
bukkanésara jelenleg szinte csak Erdélyben és
Tharkuton van esély). A dortokidak endemiku-
sak voltak Europara nézve ¢és leginkabb a ké-
sO-krétabol ismerjiik dket, amikor is mar egy
kihalt, kora-kréta fauna taléldoinek szamitottak.
A csalad talélte a kréta-paleogén kihalast is;
Erdélybdl a paleocénbdl irtak le egy fajukat
(Romella botanica Lapparent de Broin et al.
2004) és gy tiinik, nemrégiben az erdélyi eo-
cénbdl is eldkeriiltek dortokida maradvanyok.
Késo-kréta képviseldiket korabban csak Nyu-
gat-Europabol ismertiik, de (jabban Ko6zép-
Kelet-Europaban is azonositottuk ket (Auszt-
ria, Romania és Magyarorszag). A legjobb
megtartasu leletek (teljes pancél és fliggesz-
téovek) Erdélybdl keriiltek eld és egy 1j
taxonhoz tartoznak. Az eléadasunkban be-
mutatjuk a filogenetikai vizsgélataink eredmé-
nyeit és megvitatjuk, hogy milyen rokoni vi-
szonyban vannak egymadssal a kozép-kelet-
europai €s nyugat-eurdpai kréta, tovabba az
erdélyi paleocén taxonok. Az eredmények
alapjan levonjuk a megfelel6 paleobiogeo-
gréfiai és evolucids kovetkeztetéseket, kiillonds
tekintettel a kréta végi kihalds tulélésére. A
dortokidak filogenetikai vizsgalata arra is al-
kalmas, hogy képet kapjunk az egykori sziget-
tenger teriiletei kozotti faunakapcsolatokrol,
ami mas gerinces csoportokon megtartasi okok
miatt egyeldre csak erdsen korlatozottan ele-
mezhetd. Teszteljiik azt is, hogy a Dortokidae
csaléad filogenetikai pozicidja valdban a koro-
na-klad tovénél van-e, és hogy ténylegesen
egy primitiv Pleurodira fejlodési vonalat kép-
viselnek-e.

A LEGNAGYOBB VALAHA TALALT
TENGERI TEKNOS: EGY LEIRATLAN
TELJES ARCHELON CSONTVAZ A BECSI
TERMESZETTUDOMANYI MUZEUMBAN

RABI MARTON"', BENJAMIN KEAR?,

URSULA B. GOHLICH’
'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; iszkenderun@gmail.com

2University of Uppsala, Department of Earth Sciences,
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benjamin.kear@geo.uu.se
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A tekndsok torzsfejlodésében az egyik
legkevésbé értett folyamat a modern tengeri
formék (Chelonioidea) evolucioja, azon beliil
is kiilondsen a Protostegidae csalddé tanulma-
nyozott kevéssé. A protostegidak kréta kora
tengeri tekndsok voltak, melyek koziil néhany
taxon gigantikus méreteket (3—4 m) értel. A
protostegidak ,,leghiresebb” képviseldje két-
ségkiviil az észak-amerikai felso-kréta
Archelon ischyros, melynek a Yale Peabody
Miuizeumban kiallitott latvanyos csontvaza
széles korben ismert az ismeretterjesztd iroda-
lom jévoltabol. Ennek ellenére az Archelon
hogy egyediil a tipus példany keriilt leirasra,
az is szaz évvel ezeldtt, és azdta csak nagyon
kevés uj lelet kertilt el6. Ezt a hianyt potlando,
egy Synthesys palyazatot nyujtottunk be a
Bécsi Természettudomanyi Mzeumban kial-
litott Archelon csontvaz tanulmanyozasara,
melyet az 1970-es években gyiijtottek Dél-
Dakotaban, ¢s egy svajci kereskedd cégen ke-
resztiil jutott el Ausztridba. A maradvany a
legteljesebb ismert Archelon csontvaz, és a
legnagyobb méretli valaha talalt teknds pél-
dany. A lelet megtalalasa ¢és kiallitasa idején
nagy népszerliségnek orvendett, és a tekndsok
korében ritkén osztogatott fantazia nevet is
kapott (Brigitta), &m tudoményos leirdsara
sosem keriilt sor. A négyhetes tanulmanyozas
soran dokumentaltuk a lelet morfologiai bé-
lyegeit, hogy Osszehasonlithassuk az Archelon
ischyros tipuspéldanyaval, és 01j adatokat nyer-
jiink az anatomiat €s az intraspecifikus varia-
ciot, tovabba a protostegiddk rokonsagi kap-
csolatait illetden. Néhany korabbi filogenetikai
hipotézissel ellentétben a mi kladisztikus vizs-
galatunk egyértelmiien egy monofiletikus ten-
geri teknds kladot (Chelonioidea) eredménye-
zett, és arra is utal, hogy a protostegidak ha-
nyatlasa vélhetden a bentosz gerincteleneket
ért krizissel és az endemikus ¢16helyekhez

val6 specializdcioval hozhat6 6sszefliggésbe.
A kutatas a Synthesys AT-TAF-1441 projekt keretében valo-
sult meg.



ELOADASKIVONATOK

NEOGENE TO QUATERNARY HISTORY OF
FRUSKA GORA MOUNTAIN (SERBIA):
STATUS AND CURRENT STUDIES

LJUPKO RUNDIC

University of Belgrade, Faculty of Mining and Geology,
Department of Geology and Paleontology, Kamenicka
6, 11000 Belgrade, Serbia; rundic@rgf.bg.ac.rs

The area of the Fruska Gora Mountain
(FG) represents an inselberg in the southern
part of the Pannonian Basin. FG is about 80
km long east-west oriented horst in the south-
eastern part of the Pannonian Plain. Paleozoic,
Mesozoic and Paleogene igneous rocks are in
the core of the mountain, while the upper
structural level is represented by Neogene
sediments on its foothills and slopes. A
complete Neogene sedimentary succession is
wide-spread on the northern slopes of FG:
continen-tal/lacustrine sediments of the Lower
Miocene, Middle Miocene marine sediments
of the Paratethys as well as the Upper Miocene
brackish deposits of Lake Pannon and the
Pliocene limnic Paludina beds. This is a rare
place where outcrops of all Neogene members
can be followed along very short distance of
about 4-4.5 km in a straight line.

The oldest Neogene sediments are
represented by lacustrine deposits of the
Lower Miocene known as the Vrdnik
Formation (Petkovi¢ et al., 1976, Ciculi¢,
1977; Rundi¢ et al., 2008). Deposits of this
formation lie discordantly over Pre-Tertiary
paleorelief in the southernmost part of the area
covered by Neogene sediments, on the higher
parts of the mountain, within the forest belt of
FG National Park. In a lithological sense, these
deposits are made of heterogeneous clastites
(varicolored gravelly clay, conglomeratic clay
with lenses of sandy conglomerate). The
Vrdnik Formation is better developed and
studied on the southern slopes of FG
(surroundings of Vrdnik) where deposits of
brown coal and a well-known fossil flora site
are placed. These rocks were considered to be
Upper Oligocene (Staub, 1881; Koch, 1876,
1896 and 1902) or Lower Miocene (Panti¢,
1956).

Paratethys sediments (Badenian and
Sarmatian) are exposed northwards, down the
mountain slopes toward the riverbank of the
Danube. Marine Badenian mostly occurs
within the forest area of the National Park.
These sediments are frequently represented by
marly type of Badenian, as well as by
schlieren facies (with pteropods, plankton
foraminifers, etc.). Tuff deposits occur in the
Upper Badenian. A particularly important
locality is ObcisSte near BeoCin monastery,
where zeolitic tuffs were exploited. Besides
the marly type of development, deposits of
Leitha limestone facies (lithotamnian, cerithic,
foraminiferan, bryozoan, etc.) are widespread
in the Upper Badenian. These limestones are
exposed mostly on the Erdelj Hill, Mutalj and
Beli Kamen area where they are exploited as a
building material and as a raw material for
cement production. Badenian sediments are
rocks with the greatest extent among Neogene
deposits in the surroundings of Beocin.

Marine-brackish Sarmatian sediments
occur along the northern boundary of FG Na-
tional Park and their spatial extent is smaller in
comparison with Badenian deposits. In a
lithological sense, Sarmatian is represented by
alternating layers of laminated marlstone and
siltstone, sandstone, sandy limestone and rare
microconglomerates. It contains fossil remains
of mollusks, ostracods, foraminifers, diatoms,
etc. that indicate marine and marine-brackish
environment.

Marly sediments of Lake Pannon lie con-
cordantly over Sarmatian deposits, while a
gradual transition between Sarmatian and Pan-
nonian was proved in the locality Sako-tinac
and the Filijala open pit. Pannonian marlstone
near BeocCin has been exploited since the
middle of the 19™ century and it has been used
as the basic raw material in BeoCin cement
plant. Sediments at this locality represent the
facial stratotype of the marly type of Pannoni-
an (Stevanovi¢ & Papp, 1985; Gani¢ et al.,
2010). A lot of fossil mollusks, ostracods,
nannoplankton, etc, show endemic features
and existing in the caspibrackish environment.

Pontian sediments (sensu Stevanovi¢,
1989) are widespread above the right
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riverbank of the Danube. They are represented
by sandy-type layers of Portaferrian substage
which lie discordantly over Pannonian
marlstone. Pontian sediments are exposed on
the northern slope of the open-pit mine
Filijala, on the height Ostra Glavica (198m), as
well as on the outcrops in the valley of the
creck Cereviéki Potok. Besides, presence of
these rocks was confirmed by exploratory
drilling on the Belo Brdo height near Beocin.

The youngest Neogene deposits are Plio-
cene limnic Paludina beds. These sediments
are widespread in the terrains above the right
riverbank of the Danube west of Beocin, parti-
cularly in the area of villages Cerevi¢ and
Banastor. In a lithological sense, these are
mostly siltstone and clay with lignite
interbeds. Sand and sandy-clayey gravel occur
as lateral facies. Paludina beds with
occurrences of coal are found in the footwall
of alluvial sediments of the Danube northwest
of Beocin. Presence of lower Paludina beds
(Dacian) is determined based on the studied
fossil fauna.

Presence of different Neogene and
Quaternary units in a relatively small area, as
well as well-exposed sections with abundance
of fossils make the area of FG particularly
important for studying of Neogene and loess
sequences of Central and SE Europe.

Current studies that include paleontology:
1) BGM on scale 1: 50 000; 2) genesis of the
Pleistocene red series in the southern slope of
FG, 3) time of isolation of the Pannonian basin
based on an integrated stratigraphical
approaches; 4) loess sequences and climate
changes during the last 850 ka, etc. For
example, at least eight major shifts from
glacial to interglacial conditions preserved in
the loess-paleosol sequences of Vojvodina
(based on magnetic susceptibility variations,
luminescence dating, and amino acid —
Markovi¢ et al., 2009; Schmidt et al., 2010).
These studies as well as the attempts to better
understanding of the geodynamics of the FG
area (thermochronology, magnetostratigraphy,
high resolution biostratigraphy, etc.) make the
basis of current geological investigations of
FG.
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BRACHIOPODA-KAGYLO
FAUNAEGYUTTESEK A KOZEPSO-TRIASZ
ZUHANYAI MESZKOBEN

SEBE KRISZTINA

Pécsi Tudomanyegyetem, Foldtani Tanszék, 7624 Pécs,
Ifjusag ut 6.; krisztina.sebe@gmail.com

A hazai germéan tipust tridsz formaciok
koziil a Zuhanyai Mészkd faundja a legvalto-
zatosabb. A sekély karbonatos rampan lerako-
dott tiledék az uralkodo6 brachiopodak mellett
viszonylag nagy mennyiségli kagylot is tartal-
maz. A dél-dunantuali eléforduldsok a German-
medencén beliil mind a litologiat, mind a fau-
nat tekintve a sziléziai teriiletekkel mutatnak
legk6zelebbi rokonsagot. Utobbi helyen a
faunaegyiittesek eloszlasa korrelal az
eusztatikus ingdsok miatti litoldgiai valtoza-
sokkal. Munkam célja ezen kapcsolat vizsga-
lata volt a Zuhanyai Mészkdben. Ehhez az
Osmaradvanydus rétegek litologidjat és taxo-
nomiai 0sszetételét, valamint az athalmozasra,
illetve telepképzésre utalo jeleket tanulma-
nyoztam.

Brachiopodék ¢és kagylok uralkodoan vi-
hariiledékként fordulnak eld. A leggyakoribb
tipus, a Coenothyris-kokvinak részletes vizs-
galata alapjan a korabban leirt mindkét —
allochton és paraautochton — vihariiledék-tipus
Osszemosott héjakbol all. Az igen ritka nyél-
tapadasi nyomok (Podichnus centrifugalis) azt
mutatjak, hogy a brachiopodak hasznélhattak
ugyan egymas vazait aljzatként, de ez a jelen-
ség valosziniileg nem volt 4ltalanos. A nove-
kedési vonalak anomalidi alapjan a viharok az
¢16 porgekartiakra is hatassal voltak. Kevés
esetben a brachiopodak ¢és kagylok valoszinii-
sithetden élethelyzetben — szdrtan vagy tome-
gesen — fordulnak elé a mészkoben.

A Szilézidban leirt 6t kagylo—brachiopoda
faunaegyiittes — kétféle Coenothyris és E-
nantiostreon uralta tarsulas, Pseudocorbula-
kokvina, tetractinellas tarsulas, krinoideas
mészkd — mindegyike el6fordul a Mecsekben
is. Ezeken kiviil elkiilonithetd egy Hoernesia
socialis uralta tarsulas, illetve el6fordulnak
tobb fajbol allé kagylokokvindk. Kiilonbséget
jelent, hogy a sziléziai rétegsorhoz képest a
fauna-egyiittesek fajosszetétele némileg eltéro,
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illetve hogy joval kisebb az in situ megorzo-
dott maradvanyok ardnya, ennek kovetkezté-
ben erdsebb a fajok keveredése, az egyes
tarsulastipusok kevésbé élesen kiiloniilnek el.

Ugyan éaltalanossagban elmondhat6, hogy
a rétegsor alsé része kagylo-, mig a felsd
brachiopodafajokban gazdagabb, a tarsulasok
eléfordulasaban ez nem nyilvanul meg: az
elkiilonitett faunaegyiittesek a rétegsor minden
részén eldfordulnak. (Kivétel ez aldl a
krinoideds mészkd, ami egyetlen helyen, vas-
tag, lencse alaku testként jelenik meg.) Ennek
megfelelden sem a vizmélység, sem az oxi-
génellatottsag valtozasara vonatkozo tendencia
nem allapithatd meg a rétegsorban. Ez 9ssz-
hangban van az tiledékfoldtani vizsgalatok
eredményeivel: ezek szerint a gyakran
allochton vihariiledékbdl all6 vastag mészko-
padok, és az in situ faunat nagyobb eséllyel
tartalmazé gumds-hullamos, margak6zos
mészkovek ciklikusan valtakoznak, illetve
nagyobb Iéptékben a korabban elkiilonitett két
tagozatnak, a Bertalan-hegyi és a Domorkapui
Mészkének megfeleld litofaciesek tobbszor
megjelennek egymas folott a rétegsorban. A
szilard és a laza aljzathoz kot6d6 alakok gya-
kori keveredése, valamint az egyfajos
Coenothyris-kokvinak athalmozottsaga tagolt
aljzatmorfologiara utal. Ez illeszkedik a for-
macidra korabban felvazolt, passziv konti-
nensperemi félarok-szerkezetek altal meghata-
rozott lerakodasi kornyezethez.

UJABB OSLENYTANI-RETEGTANI
ADATOK A KOLONTARI VOROSISZAP
KATASZTROFA TERULETENEK MIOCEN
KEPZODMENYEIBOL

SELMECZI ILDIKO', SZEGO EVA',
SZUROMINE KORECZ ANDREAz,
KOKAY JOZSEF’, SUTO ZOLTANNE®
lMagyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefa-
nia ut 14.; selmeczi@mafi.hu, szego@mafi.hu

’MOL Nyrt., 1039 Budapest, Batthyanyi u. 45.;
KAszuro@mol.hu

1212 Budapest, Széchenyi I. u. 49

47300 Komlo, Majus 1. ut 7.; sutozoltanne12@t-
online.hu

A vorosiszap katasztroéfat kovetéen a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet azzal a céllal
végzett kutatdsokat Kolontar kdrnyékén, hogy
kijeloljék azt a teriiletet, amely foldtanilag a
legalkalmasabb a kifolyt vorosiszap elhelyezé-
sére épitendd ideiglenes taroz6 szamara.

Az atszakadt X. tarozo szomszédsagéaban,
attol E-ra és ENy-ra 1év teriileten a MAFI
altal mélyitett sekélyfurasokbol (Kolv—1 és —2)
¢s kutatogodorbdl (KD—-15) gytijtdtt mintak
anyagabol, illetve egy korabbi, a jelen kutatasi
teriilet ENy-i sarkaban 1év6 devecseri Tik-
hegyrdl szarmazd mintabdl sporomorpha,
foraminifera és ostracoda vizsgalatokat vé-
geztlink.

A két sekélyfuras rendkiviil gazdag
sporomorpha egyiittesében nagy a pafrany
sporak aranya (Polypodiaceoisporites
boerzsoenyensis Nagy, Polypodiaceoisporites
lusaticus Krutzsch, Polypodiaceoisporites
triangulus triangulus Krutzsch, Verrucin-
gulatisporites ssp). A Magnoliaepollenites,
Lonicerapollis gallwitzi Krutzsch, Tricol-
poropollenites sibiricum (Lubomirova) Nagy
fajok egyiittes el6forduldsa a badeni emeletre
jellemzd, mig a Magnoliaepollenites jelenléte
alapjan kora-badeniben valo leiilepedés valo-
szintisithetd.

A Kolv—1 és Kolv-2 farasok foraminifera
faunaja rossz megtartasu, nagyon apro, sériilt
egyedeket tartalmazott. A viszonylag kis di-
verzitasu, normal tengeri sotartalmat jelzo,
badenire utal6é fauna mellett néhany édesvizi-
oligohalin sotartalomigényii ostracoda taxon
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[Candona (Candona) sp., Candona
(Pseudocandona) sp., Ilyocypris sp.] néhany
féltekndjét is megfigyeltiik. A KD-15 jeli
kutatogddor mintajat kis diverzitasu, ugyanak-
kor nagy egyedszamu bentosz foraminifera
fauna jellemzi, melynek kiilon érdekessége a
szamos degeneraltan novo egyed. Az egyiit-
tesben dominalé fajok — Quinqueloculina
akneriana (d’Orb.), Ammonia beccarii (L.),
Porosononion granosum (d’Orb.) — nagy része
euryhalin, és mind a badeniben, mind a szar-
mataban eléfordulnak. Az ostracoda fauna
tobb mint 90 %-at a hosszl faj6ltd;ii (badeni—
pannoniai), euryhalin Hemicytheria ompha-
lodes (Reuss) tette ki, amely jol tiiri az édes-
vizbefolyassal rendelkezd, litoralis—infra-
litoralis vizmélységii €letteret (Gross, 2002).

A vizsgélt iiledék szarmata korat a gazdag
makrofauna (Cyllenina cf. nodosocostata
Hilb., Nucula sp., Nassarius striatus Eichw.)
egyértelmiien kizarta.

A Tik-hegyrdl szdrmaz6 mintdban normal,
helyenként feltételezhetden ingadozo sétar-
talmu sekélytengeri kornyezetet jelzo, nagy
diverzitast foraminifera fauna mutathat6 ki, az
Elphidium macellum (Fichtel et Moll), az
Asterigerinata planorbis (d’Orb), a Lobatula
lobatula (Walker et Jacob) és az Ammonia
beccarii (L.) dominancidjaval. Mindharom
genus novényzetben gazdag aljzatot igényelve
belsd selfeken, lapos partszegélyeken, lagu-
nakban €1, s az Ammonia kivételével az
epibentosz tagjai.

A vizsgélatok, és a tdgabb térség eddigi
ismeretessége alapjan elmondhatd, hogy a né-
hany km*-nyi kutatési teriileten a negyedkori
iiledékek alatt also-badeni képzoddmények te-
lepiilnek.

A kézifurasokkal és kutatogodrokkel fel-
tart iiledékek lerakodasa a nyilttengertdl lefii-
z0dott partmenti 6blokben, lagunakban, 50 m-
nél nem mélyebb, meleg-mérsékelt vizben
torténhetett (Hidasi Forméacio: 0 adat Kolon-
tar—Ajka térségébol). A csokkentsosvizet ked-
veld Pirenella-k (Pirenella picta picta (Deft.)
¢s Pirenella picta melanopsiformis Auing.)
tomeges jelenléte egy lefliz6dott, ndvényi tap-
lalékban gazdag 6blot (laginat) jelez. A nor-
mal sotartalmt vizben €16 Cyllenina, Nucula
¢és Nassarius feltehetden a hullamzassal sodro-
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dott be a szamukra kedvezdtlen kdrnyezetbe.
A kutatési teriilettd]l Ny-ra elteriilé tenger
partvonala a felszinen meg-jelend képz6dmé-
nyek, és korabbi mélyfurasok adatai alapjan
feltehetden a Kolontar—Tik-hegy vonalban
huzéddott. Ezt igazoljak a kolontéri Ostrea és
Anomia maradvanyokat tartalmazo abrazios
kavicsiiledékek (Pusztamiskei Formacio Ko-
lontari Tagozat), illetve a Kolontar és Deve-
cser kozott, tovabba a Tik-hegyen felszinen is
tanulmanyozhato, és a molluszkafauna, illetve
a Heterostegina giganteoformis Papp
foraminifera jelenléte alapjan az als6-badenibe
tartozé lajtamészkdvek (Lajtai Formacio
Pécsszabolcsi Tagozat).

FELSO-MIOCEN ELOFORDULAS
NESZMELY KORNYEKEN (GERECSE
HEGYSEG)

SELMECZI ILDIKO', KERCSMAR ZSOLT,
SZUROMINE KORECZ ANDREA?, SUTO
ZOLTANNE®, THAMONE BOZSO EDIT!,
MAGYARI ARPAD'

1Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefa-
nia Ut 14.; selmeczi@mafi.hu, kercsmar@mafi.hu,
bozso@mafi.hu, magyari@mafi.hu

’MOL Nyrt., 1039 Budapest, Batthyanyi u. 45.;
KAszuro@mol.hu

37300 Komlé, M3jus 1. Gt 7.; sutozoltanne12@t-
online.hu

A Magyar Allami Féldtani Intézetben
végzett ,,A Gerecse foldtani térképezése” pro-
jekt 2010 tavaszi terepbejardsa soran az egy-
kori neszmélyi téglagyar kozelében feltart,
apro, indet. molluszkahéjakat tartalmaz6 sziir-
ke, agyagos finomhomokbdl gytijtétt mintabol
gazdag spora—pollen, valamint ostracoda
egylittest mutattunk ki. A minta dinoflagellata
¢s sporomorpha egyiittesének taxonosszetétele
a késo-miocén fiatalabb szakaszat (Dino-
flagellata—Zygnemataceae koztes zona) jelzi.
Az egykori élettér alacsony sotartalmara a
dinoflagellatdk megszokottnal kisebb termete
¢s vékonyabb fala mellett a rendkiviil gazdag
sporomorpha egyiittesben eléforduld édesvizi
és erdsen csokkentsosvizi taxonok jelenléte is
utalt. Az egykori éghajlat a mainal melegebb,
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kiegyenlitettebb, az évi kozéphdmérséklet
12°C koriili lehetett.

A j6 megtartasu és viszonylag fajgazdag,
autochton ostracoda egyiittesben a Candona-
félek (elsésorban a Thaminocypris subgenus
egyedei) dominaltak. Mellettiik kisebb arany-
ban fordultak eld egyéb taxonok (Cyprideis,
Amplocypris, Cypria). A faunaegyiittes faj-
Osszetétele a kés6-miocén fiatalabb szakasza-
ban tortént lelilepedést igazolt. A fauna élette-
rélil szolgalo egykori tiledékfelhalmozodasi
kornyezet vizének sétartalma mio-mezohalin
(39 %0) kozott ingadozhatott, mig az egylittes
genusosszetétele a sekélyviz gyengén mozga-
tott voltara utalt. A feltarastol mintegy 80 m-re
mélyitett Neszmély K—7 vizkutat6 furas adatai
alapjan e kés6-miocén iiledékek vastagsaga
30—40 m koriili, és diszkorddnsan paleogén (?)
képzédményekre telepiilnek. Litosztratigrafiai
besorolasukra vonatkozdan a Nagyalfoldi
Formaci6 valosziniisithetd.

Nem zarhat6 ki, hogy ezek a miocén végi
tiledékek annak az iddszakos, 10—50 m mély
tonak a lerakddasai, amelyet a késd-miocén
végén a Gerecse E-i el6terében, a Garam folyo
hordalékkupjanak eléterében valdszintisitenek,
¢s amelyhez egy D-r6l érkezd, durvahomokos
tormeléket szallito kisebb folyo tiledékei is

csatlakoznak.
A kutatasokat az OTKA T 81530 tdmogatta.

TAXONOMIAI, BIOSZTRATIGRAFIAI ES
PALEOOKOLOGIAI VIZSGALATOK A
NOGRADMEGYER-3 FURAS SZECSENYI
SLIRT HARANTOLO SZAKASZABAN
FORAMINIFERAK ALAPJAN

SORON ANDRAS SZABOLCS

ELTE TTK FFI Altalanos és Alkalmazott Foldtani
Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C;
soron(@caesar.elte.hu

A dolgozat célja az Nm—3 frds Szécsényi
Slirt harantolt szakaszanak feldolgozasa taxo-
nomiai, biosztratigrafiai és paleodkologiai
szempontok szerint. A munkat 4 ,, k6zépso-
tercier” foraminiferdk vizsgalatainak modsze-
rei ¢. kurzus orain végeztiik el, ahol a hallga-
tok minden munkafolyamatban tevékenyen
részt vettek. Nogradmegyer Budapesttél 100

km-re északkeletre fekszik a Cserhat hegység-
ben. A farast 1969-ben mélyitette az OFKFV.
A mikrofaunat Nagy Bélané vizsgalta, 12
taxont kiilonitett el, ami alapjan az tiledék ko-
rat fels6-oligocénnek (egri) hatarozta;
paleodkologiai vizsgalatokat nem végzett.

A munkéhoz az 1969-es vizsgalatok do-
kumentum anyagét mintaztuk ujra a jobb 6sz-
szehasonlithatosdg miatt. A begyiijtott 22 min-
tabol 19 tartalmazott megfeleld mennyiségii
foraminiferat (legalabb 300 db/minta). A min-
takat a foraminifera vizsgalatok soran szo-
kasos modon készitettiik elé (hidrogén-peroxi-
dos aztatds, 63 pm-es szitdn torténd leiszapo-
las, kiszaritas). A foraminiferdk megszamola-
séhoz mikrosplittert hasznaltunk.

A foraminiferakat legalabb genus szinten
hataroztuk meg. A plankton és a bentosz for-
makat is felhasznaltuk a vizsgalatokhoz. A
ritkitds modszerét alkalmaztuk, hogy leellen-
Orizziik, hogy a 300 foraminifera/minta meny-
nyiség elegendd-e. Ezt, és a diverzitasi inde-
xeket (Fisher o, Shannon-Weaver, Simpson
dominancia, egyenletesség) a PAST szoftver
segitségével szamoltuk ki. Ezen kiviil a ben-
tosz foraminifera szadmot, a plankton/ bentosz
aranyt és a genus/faj aranyt hasznaltuk még a
paleodkologiai kiértékeléshez.

A korébbi vizsgalatok soran 12 taxont (12
faj 8 genusbol) hataroztak meg, jelen mun-
kaban 83 fajt hataroztunk meg 49 genusbol, 76
taxont nem emlitettek korabban a furas ezen
szakaszabol. Ez alapjan megallapithat6, hogy a
faras 49,0-102,5 m kozotti szakasza nem sze-
gény foraminiferdkban, mint ahogy azt korab-
ban gondoltak. Egyes mintakban magas plank-
ton/bentosz aranyt figyeltiink meg, igy el-
mondhatjuk, hogy a Szécsényi Slir nem plank-
ton szegény. Az liledék kora eggenburgi a
Globigerina dubia, a Globigerina ottnangensis
¢s a Textularia gramen gramen taxonok alap-
jén, szemben a korabban meghatarozott
felsdoligocénnel. A paleodkoldgiai mérdsza-
mok alapjan egy normalis sotartalmu, kiilsé
self kornyezetet feltételezhetiink az tiledék-
lerakodas helyszinéiil, ami id6északosan hosz-
szabb 1d6n 4t kapcsolatban allt a nyilt tengeri
régiokkal. Az aljzat oxigén-ellatottsaga az
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iiledék lerakodasa idején szinte allanddan ki-

tling volt.

Ezuton szeretném kifejezni kdszonetemet a Hantken Miksa
Alapitvanynak, amely tamogatta a konferencian vald részvé-
telt, illetve A ,,k6zépsé-tercier” foraminiferdk vizsgalatainak
modszerei c. kurzus hallgatoinak.

A ,NEOGASTROPODA” EVOLUCIO KET
KORAI LANCSZEME

SZABO JANOS

Magyar Természettudomanyi Muzeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf. 137;
jszabo@nhmus.hu

A fusus (ors6) alaku neogastropodak sok-
szinll csoportja a mai tengeri bentosz kdzossé-
gek megszokott 0sszetevoi kozé tartozik. A
kora-krétaban lezajlott diverzifikacojuk vilag-
méretll, robbanasszert adaptiv radiacié kovet-
kezménye. Kialakuldsukat sokaig (kozel) egy-
idejlinek tekintették a malakologusok a fosszi-
lis leletanyagban tapasztalhat6 feltind térhodi-
tasukkal. A korabbrol elékeriilt, szorvanyos
leletek — mint pl. a késo-triasz ,, Fusus”
noricus Bartko, 1939 a Remete-hegy budapesti
részérél —, nem kaptak kell figyelmet. Atto-
rést hozott Taylor et al. (1980, Palaecontology)
hatéasos cikke, amely a tulnyomorészt tridsz—
jura Purpurinidae csaladban valdszinisiti a
gyokereket. Ezt kovetden mar nem {itk6zott
jelentds ellendllasba a bakonybéli Somhegyrdl
elokeriilt kozépso-jura Maturifusus densi-
costatus Szabo, 1983 neogastropodaként
(Buccinidae) valé bemutatasa. Ezzel a lelettel
40-50 milli6 évvel keriilt korabbra a neo-
gastropodak lehetséges megjelenési datuma.
Azobta egy, a monospecifikus Maturifusus-hoz
kozelallo forma mar tridsz (néri) faunaban is
eléfordult (~30 M évvel korabban). Az erede-
tileg csupan a névado genusra alapozott
Maturifusidae Griindel, 2001 csalad felallitasa
a sajatos morfologiai vonasokat igyekezett
hangsulyozni. Ez a csalad ma mar 4 genust és
tobb tucatnyi fajt tartalmaz; elég sokat ahhoz,
hogy értelmezési problémak is fellépjenek.

Jelenleg minkét fent emlitett faj (genusz)
Ujravizsgalatra szorul nevezéktani okok és
félreért(elmez)ések miatt; a revizid kivalo al-
kalmat nyujt filogenetikai elemzésekre is. A
két vizsgalt faj kiillonb6zd genusokba és csala-
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dokba tartozik, mindegyikiik legalabb egy ma
¢16 nagycsoport (focsalad) korai elddjének
tekinthetd. Morfologiai kiilonbségeik pedig
olyan szintiiek, hogy szétvalasukat joval késo-
triasz eldttinek kell feltételezni monofiletikus
leszdrmazési modell esetén, de a polifiletikus

eredet valdszinlisége is igen magas.
Az eléadas részben az OTKA T42739 szamon tamogatott
tridsz gastropoda kutatas eredménye.

UJABB ADATOK A PILIS FORAMINIFERA
FAUNAJAHOZ

SZEITZ PETER"!, GOROG AGNES?

133 Budapest, Vag u. 19.; szeitzp@gmail.com

ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gorog@ludens.elte.hu

Budai Tamas vezetésével folyik a Pilis
hegység felso-triasz képzéddményeinek részle-
tes szedimentologiai és sztratigrafiai vizsga-
lata, a platformok és medencék fejlddésének és
paleogeografidjanak rekonstrukcidja. A munka
részét képezi a foraminifera fauna tanulma-
nyozasa is, mivel a Feketehegyi Formacid
nori—rhaeti foraminifera faunajanak vizsgala-
tan kiviil (Oravecz-Scheffer, 1987) érdemi
munka nem sziiletett a pilisi triasz foramini-
ferakrol.

A jelen, eldzetesnek tekinthetd vizsgala-
tok kézet-vékonycsiszolatokbol torténtek,
érintették mind a platform, mind a medence
faciesti képzOddményeket.

A pilisszantoi kofejtd also udvarabdl a
Fédolomit Formacid (valamint annak Feny6f6i
Tagozata) rétegeibdl Trochammina almtal-
ensis Koehn-Zaninetti fajt tartalmazé szegé-
nyes fauna kertilt el6. A felsé udvaron ugyan-
akkor egyrészt egy erdsen atkristalyosodott,
nehezen meghatarozhato, de az also résznél
diverzebb fauna (Involutina- és Trochammina-
félek), valamint egy jobb megtartasu, az
Angulodiscus fajok (A. communis (Kristan), A4.
sinuosus (Weynschenk) mellett Aulotortus
friedli (Kristan-Tollmann) fajt is tartalmazo,
karbonatos platformokra jellemz6 sekély ten-
geri egyiittes volt meghatarozhat6, ami késo-
nori alkorszakot jelez. Az innen vett mésik
mintaban erdsen atkristalyosodott Paratriasina
sp. lathato a csiszolatban. A nemzetség egyet-
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len fajat, a Paratriasina jiangyouensis He

1980 fajt a kozépso-triasz korjelzdjének tart-
jak. A szakirodalom attanulmanyozésa utan
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a faj
korjelz6 volta kérdéses, s6t az eredeti leirasban
adott abrék alapjan abban sem lehetiink bizto-
sak, hogy azokon egy faj példanyait abrazol-
tak. Mivel a késobbi leirasok, igy a revizid
(Zaninetti et al. 1991) is csak az eredeti fotokat
kozlik, valamint a fajleiras is ellentmondasban
van az abrakkal, sziikséges lenne a faj (ijabb
revizidja. A koéfejtébol, valoszintileg kozépso-
triasz kézetbdl szarmazd csiszolatokban egy
eddig a tridszbol nem ismert faj is megjelenik
tobb példanyban. A hozza alakilag legkoze-
lebb es6 forma a permbdl ismert.

A kofejtétdl nem sokkal keletre talalhato
Dachsteini mészkd kibuvasbodl szdrmazo min-
takbol (Agathammina austroalpina Kristan-
Tollmann & Tollmann) fajt lehetett azonosi-
tani, amely mellett Glomospira sp., Trocham-
mina sp., illetve egy csiszolatban nagyobb
szamu Angulodiscus sinuosus fordult még elo.

Az Oreg-szirt Dachsteini mészkdvébol
gyljtott mintak hasonlo faunat tartalmaznak. A
nagyobb mennyiségli Aulotortus friedli mellett
néhany Angulodiscus, valamint Glomospira
sp., Glomospirella sp. és Auloconus permodis-
coides (Oberhauser) jelenik meg. Ez az egyiit-
tes ugyancsak a késé-nori faundkra jellemzdo.

A kesztolci kéfejtdben, szintén Dachsteini
mészkobol gylijtott mintakban részben erdsen
atkristalyosodott és e miatt kdzelebbrél nem
meghatarozhat6 Involutinidae fajok, valamint
a feljebb talalhato rétegekben néhany
Frondicularia woodwardi Howchin €s
Nodosaria toredék mellett Angulodiscus
sinuosus, A. tumidus és Aulotortus friedli kép-
viseli az egykori sekély tengeri faunat.

A Haromszaz-garadics Feketehegyi mész-
kove Glomospira sp. és Trochammina sp. fa-
jokon kiviil nem tartalmazott foramini-feradkat,
ezekbdl is csak kevés példany volt azonosit-
hato.

A Cserepes-volgy Feketehegyi mészkove
az el6z0hoz képest jobb megtartdsu és a ko-
rabbiaktol eltérd faunat tartalmazott. Az egy
példanyban megtalalt Ophthalmidium cf.
triadicum (Kristan) mellett nagyobb szdmban

az aragonit vaza Oberhauserellidae csaladba
tartozo foraminiferdkat sikeriilt azonositani. A
példanyok csiszolati metszetein a héj finom
lemezessége és a porusok is vilagosan kive-
hetdk. Ez kivételes megdérzodésnek szamit. A
csalad a kdzépso-tridsz—kdzépsd-jura képzdd-
ményekbdl szamos lel6helyrdl ismert, ennek
ellenére ez idaig egyetlen lelhelyrdl, az
olaszorszagi Dolomitok San Cassiano Forma-
cidjanak karni rétegeibdl ismertek olyan pél-
danyok, ahol a vaz finom szerkezete is tanul-
manyozhat6 (di Bari, 1999). A csalad fajainak,
sOt a legtobb esetben a nemzetségeknek is a
meghatarozasa csak izolalt példanyok alapjan
lehetséges, ezért a jovoben a kdzet ecetsavas
oldasaval probalunk izolalt példanyokhoz jut-
ni.

Azt is megéllapitottuk, hogy a korabbi
Oravecz-Scheffer (1987) leirasban szerepld, a
kormeghatarozas alapjaul szolgalo
Oberhauserellidae fajok (Schlagerina cf.
angustiumbilicata és Schmidita hedbergel-
loides) besorolasa hibas. Az dbrdzolasok alap-
jan azok agglutinalt formak.

A pilisi triasz foraminifera fauna elézetes
tanulmanyozasa sordn az j eredmények mel-
lett j6 néhany kérdés is felmeriilt, jelezve,
hogy a tovabbi részletes kutatas szdmos, nem-

zetkozileg is jelentds Uj eredményre vezethet.
A kutatasokat tamogatta az OTKA (K 68224) és a Hantken
Miksa Alapitvany.

FARKOS KETELTUEK (ALLOCAUDATA:
ALBANERPETONTIDAE) A KESO-KRETA
(SANTONI) CSEHBANYAI FORMACIOBOL

(IHARKUT, BAKONY)

SZENTESI ZOLTAN™', JAMES D.
GARDNER?, VENCZEL MARTON?

'ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; crocutaster@gmail.com
2Royal Tyrrel Museum, Drumheller, Alberta, Kanada,
Box 7500, T0J 0Y0; James.Gardner@gov.ab.ca

K 6rosvidék Miuzeum, Nagyvarad, Romania, B-dul
Dacia 1-3, Ro-410468; mvenczel@gmail.com

Az Albanerpetontidaek olyan szala-
mandra-szert kétéltiiek (Lissamphibia), me-
lyek a kozépsd-jura és a pliocén kozott éltek és
kozeli rokonsagban vannak a szalamandrakkal
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¢s a békakkal, és esetleg a labatlan kétéltiiek-
kel (Gymnophyona). Az albanerpetontidak
féleg izolalt csontok és ritkan részleges csont-
vazak forméjaban vannak jelen Eurdpéban,
Eszak-Amerika kozépnyugati részén, Kozép-
Azsiaban és Eszak-Afrikaban. Kiilonosen
Eszak-Amerika és Eurdpa mezozoos lelhe-
lyein gyakoriak a mikrogerinces leletanyag-
ban. A csalad képviseldi a kora-bathtdl a késo-
pliocénig 11 eurdpai orszadg szamos lel6helyé-
ol ismertek, melyek 3 genusba sorolhatdak:
Albanerpeton Estes et Hoffstetter, 1976 (?ké-
sO-barremi, k6z€épso- vagy késé-campani—
ko6zépsd-pliocén), Celtedens McGowan et
Evans, 1995 (kimmeridgei—kora-albai) és
Anoularpeton Gardner, Evans et Sigogneau-
Russel, 2003 (késd-bath). Az
Albanerpetontidaek eurdpai slénytani re-
kordja magéaba foglal mintegy 165 milli6 évet,
de ez az iddszak szamos olyan hézagot is tar-
talmaz, melybdl nem ismertek kétélti leletek,
¢s ez jelentdsen megneheziti a klad evolucios
torténetének megismerését. Europaban a késo-
kréta albanerpetontida leldhelyek Franciaor-
szadgban, Spanyolorszagban ¢s Romaniaban a
campani—maastrichti idészakokra korlatozod-
nak, mig Eszak-Amerikaban jelen vannak az
egész késo-krétaban. Az eurdpai késo-krétaban
geologiailag legiddsebbnek (santoni) szamito
albanerpetontida leletek az tharkuti gerinces
lel6helyrdl szarmaznak. Eddig ismertté valt 6
premaxilla, 5 maxilla és 29 dentale, melyek
mindegyike kivétel nélkiil izolalt toredék, de
ennek ellenére jol lathatdan magukon viselik
az Albanerpetontidae csalddra jellemz6 bélye-
geket. Két szembeszoko autapomorph bélyeget
viselnek magukon: (1) a symphysialis villdk a
dentalekon ¢és (2) a labiolingualisan tricuspid
fogak. A csontokon megfigyelhetd szamos
egy¢éb olyan karakter, mely jellemz6 az
albanerpetontidakra. Ilyen a premaxilla jol
fejlett dorsalis része, a labialis felszinén 14t-
hat6 szétszort nutritiv foramenek, a foramen
suprapalatalis, a parhuzamos bordak és arkok a
csont medialis felszinén; a maxilla alacsony és
posterior iranyban keskenyedik, a processus
nasalis hdromszdgletii, a pars palatinum hajlik
a bels6 narialis szegélyhez; és a dentale magas
dentalis mellvédet visel, a subdentalis perem
alacsony ¢és csatornaszerii anterior irdnyban,
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valamint mélyiil és keskenyedik posterior
iranyban, a Meckel-csatorna felnyilik posterior
iranyban, a labialis felszinén nutritiv fora-
meneket és izomtapadasi helyként szolgalo
ventrolabialis iranyu bordakat visel. A genus-
szintli besorolds azonban nem lehetséges, mert
hianyzik a leletanyagbdl a diagnosztikusan oly
fontos frontale. A premaxilla felépitése (mé-
retéhez képest viszonylag kisméretli foramen
suprapalatalis, mely viszonylag alacsony a
dorsalis részhez képest és lingualis iranyba
néz) viszont azt sugallja, hogy a leletek az
Albanerpeton genusba tartozhatnak. Eddig két
olyan nagyméretii dentale (kb. haromszor na-
gyobb, mint az atlag) keriilt eld, melyek
egyebként jellegeikben teljesen megegyeznek
a tobbi, a leléhelyrdl elokertilt
albanerpetontida lelettel. Eur6pabdl a francia-
orszagi Grive-Saint-Albanbol (?als6- vagy
kozépsd—miocén) elokertiilt Albanerpeton
inexpectatum Estes et Hoffstetter, 1976 leletek
kozott fordul csak eld ilyen nagyméretii pél-
dany. Az észak-amerikai kés6-krétadban azon-
ban nem szamitott ritkasdgnak, Kanadabol és
az USA-bol is leirtak hasonl6 leleteket a
santonibdl és a maastrichtibol egyarant.

Az iharkuti lel6helyrdl eldkeriilt gerinces
taxonok kevert, laurazsiai—-gondwanai eredetet
mutatnak. Az Albanerpetontidae eredendéen
egy laurdzsiai csalad, de bizonyithatoan jelen
voltak a kora-krétaban az afrikai kontinensen
(Marokko) is. Laurdzsiai eredetiiek a leléhe-
lyen szérvanyosan eléforduld maradvanyokkal
képviselt Discoglossidae és Pelobatidae csala-
dok, viszont a leggyakoribbnak szamito béka,
a Hungarobatrachus szukacsi, gondwanai ere-
detet mutat. Ezért nem kizart, hogy az itteni
farkos kétéltli fauna kevert jellegében is szere-
pet jatszott a déli kontinensrdl tortént migra-
cio.

A kutatast tamogatta a Hantken Miksa Alapitvany, a Jurassic
Foundation és az OTKA T-38045 és T-84193 palyazata.
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KURDISZTANI FELSO-KRETA
KEPZODMENYEK MIKROFACIES
VIZSGALATA FURASI ES FELSZINI
MINTAK ALAPJAN (ENY-IRAK, MOL
NYRT.)

SZINGER BALAZS
MOL Nyrt., 1039 Budapest, Batthyany ut 45.;
bszinger@mol.hu

A MOL Nyrt. 2008 6ta végez kutatasokat
Irak északnyugati részén. Tobb felszini térké-
pezés és mintagyljtés tortént, melynek geolo-
giai szempontl anyagvizsgalatat a MOL Nyrt.
békasmegyeri laboratériuma végezte el. A
vizsgalati eredmények részét képezték a fura-
sok tervezésének, a rétegsor €s a formaciok
azonositasanak. A vizsgalt teriileten 2010-ben
lemélyiilt Bijell-1 farast mar ezen informaciok
alapjan furtak le. A kozel 4500 m-es furas ki-
sebb diszkordanciakkal a teljes jura—neogén
rétegsort tartalmazza. A rétegsor paleontolo-
giai szempontbol egyik legjobban reprezentalt
szakasza a késo-kréta iiledékciklus. Jelen
munkaban felszini és furadsi anyagok alapjan a
felsO-kréta iiledékek, elsGsorban
foraminiferakra épiil6 mikrofacies feldolgo-
zasa keriil bemutatasra.

Az uralkod6an késd-szenon (campani—
maastrichti) karbonatos iiledékeknek két,
egymassal 6sszefogaz6do faciese mutathato ki.
Az egyik egy sekélytengeri zatony, zatonype-
rem faciesli mészkd, dolomit, amely a masik
iledéktipussal, a pelagikus mar-
ga/mészmargaval fogazodik dssze.

Az uralkodban sekélytengeri faunaeleme-
ket tartalmaz6 mészko valtozatos megtartasi
allapotu, diverz faunat tartalmaz, mely a ha-
zénkban is jol ismert ,,urgon-tipusu” képzod-
ményekkel mutat hasonldsagot. A felszini
mintazasok, térképezések soran gyiijtétt min-
tak sokkal diverzebb faunaképet mutatnak,
mint a frdsbol szarmazé mintdk. A képzdd-
mény legjelentdsebb faunaelemei a rudista-
félék, melyek gyakran eredeti €let-helyzetiik-
ben fosszilizdlodtak. A mikroszkdpikus méretii
faunaelemek koziil a bentosz alakok, azon be-
lil a foraminiferak a legjelentdsebbek. Kevés
egyéb bentosz alak (echinodermata, mollusca,
korall-toredék és vorosalga) is megjelenik az

Osmaradvany-egyiittesben. A foraminiferak
koziil a nagyforaminiferdk a gyakoribb cso-
port, melyek koziil a Luftusia-félék jelenléte
6skornyezeti szempontbdl fontos. Ezek elter-
jedése elsOsorban a maastrichtiben az Arab-
centralodik. Ezen kiviil szamos, a kor és a
facies azonositasa szempontjabol fontos alak
[Omphalocyclus macroporus (Lamarck),
Sulcoperculina dickersoni (Palmer),
Chrysalidina (Pfendericonus) cf. kahleri
(Hottinger and Drobne), Orbitoides sp.,
Nezzazatinella cf. picardi (Henson)...] is meg-
jelenik a képzddményben. A felsorolt fau-
naelemek a Tethys északi részére nem jellem-
z0ek, leggyakrabban a mai Kozel-Kelet (T6-
rokorszag, Irak, Iran) orszagaiban fordulnak
eld. A képzédmény mind felszini, mind furasi
anyagaban nagymennyiségli szénhidrogént
tartalmaz, mely teljesen atitatja a kozetet és
gyakran a faunat is. Gyakori jelenség, hogy a
napsiités hatasara felmelegedd felszini mintak-
ban talalhato rudistak tiregeibdl folyik ki a
szurok allapotu ,,0laj”.

A felszini és a furasi anyagban is repre-
zentalt, a korabban leirt formacioval 6sszefo-
gaz6do, szintén felsé-kréta pelagikus marga
/mészmarga formacid, mely jelentds mennyi-
ségben tartalmaz plankton alakokat. Az ural-
koddan biomikrit packstone/wackestone szo-
vetli képz6dmény valtozatos megtartasi alla-
potban, zomében plankton foraminifera kam-
ratoredékeket tartalmaz. A plankton alakok
zO0mét Heterohelix-f€1€k [ Heterohelix reussi
(Cushman), Heterohelix globulosa
(Ehrenberg), Heterohelix moremani
(Cushman), Heterohelix punctulatus
(Cushman)... ], valamint Gansserina-,
Globotruncana-, Globigerinelloides-félék
[Gansserina wiedenmayeri (Gandolfi),
Globotruncanita stuarti (de Lapparent),
Globigerinelloides alvarezi (Eternod)... ] te-
szik ki. Kisebb mennyiségben a fent emlitett
sekélyebb régiobol athalmozodott bentosz ala-
kok is megjelennek.

A bemutatott vizsgalati eredmények e ké-
sO-kréta képzédmények kapcsolatainak, el-
terjedésének nyomozasadhoz, valamint a ké-
sObbi furasok tervezéséhez adnak tdmpontot.
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A faciesjellegek lateralis valtozasanak tiszta-
z4sa még varat magara, de remélhetden az
Ujabb furasok vizsgalatai kdzelebb visznek
minket a valaszhoz.

KESOGLACIALIS ES HOLOCEN
HOMERSEKLETI REKONSTRUKCIO
ARVASZUNYOG (DIPTERA:
CHIRONOMIDAE) MARADVANYOK
ALAPJAN

TOTH MONIKA™!, BRAUN MIHALY?,
BUCZKO KRISZTINA®*, MAGYARI ENIKO
K.*

'MTA Balatoni Limnologiai Kutatointézet, 8237 Ti-
hany, Klebelsberg Kuno ut 3.; tothmoni@tres.blki.hu

Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszék, 4010 Debrecen, Pf. 21;
braun@tigris.unideb.hu

3Magyar Természettudomanyi Mizeum, Novénytar,
1476 Budapest, Pf. 222; buczko@bot.nhmus.hu

‘MTA-MTM Paleontologiai Kutatocsoport, 1476 Bu-
dapest, Pf. 222; magyari@bot.nhmus.hu

Az arvaszunyogok (Chironomidae) a két-
szarnyuak (Diptera) rendjébe tartozé rendkiviil
elterjedt és fajgazdag rovarcsaldd. A vizi élet-
kozosségek fontos részét képezik allo és dram-
16 vizekben egyarant, egyrészt hatalmas
egyedszamuk, masrészt a taplaléklancban be-
toltott szerepiik miatt. Az drvaszinyogok érzé-
kenyen reagéalnak kornyezetiik valtozasaira,
ezaltal fontos szerephez jutnak a biologiai
vizmindsitésben is. Kiilondsen meghatarozoé a
vizfelszin, illetve a levegd nyari hdmérsékleté-
nek alakuldsa, amely jelentdsen befolyésolja
az arvaszunyog-egyiittesek Osszetételét és el-
terjedését. Emellett larvaik erdsen kitinizalt
fejtokja jo allapotban 6rzédik meg a tavak
tiledékében, és a maradvanyok génusz, illetve
fajcsoport szintjéig nagy biztonsaggal azono-
sithatoak maradnak. Mindezeket figyelembe
véve, az utdbbi években egyre tobb olyan Un.
transzfer funkcio sziiletik, amelyek segitségé-
vel a szubfosszilis arvaszunyog-egylittesek
Osszetételében bekovetkezd valtozasokra ala-
pozva rekonstrualhatjuk a nyari levegd hémér-
sékletét. Az igy 1étrehozott arvaszunyog-alapu
hémérséklet rekonstrukciok jol 6sszevethetok
a hosszl tava meteorologiai adatokkal és a
gronlandi jégfuratok 8'°0 adatsoraival.
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Eléadasunkban példaként bemutatunk egy
késdglacialis—kora holocén arvasziunyog-alapu
nyari homérséklet rekonstrukciot a Déli-Kar-
patokbol (Brazi-to, Retyezat-hegység, Roma-
nia). A vizsgalt t6 napjainkban az erd6-hatar
alatt helyezkedik el (1740 m) és liledéke visz-
szanyulik a Legiddsebb Dryasig (ca 15700 cal
yr BP). A bemutatésra keriil6 adatsor jelent6-
sége, hogy a régidbol ez az els6 nagy taxonod-
miai felbontésu, arvaszinyogokon alapulo,

mennyiségi hdmérséklet-rekonstrukcio.
A vizsgalat egy multi-proxi paleodkologiai projekt, a
PROLONGE részeként valosult meg.

BIOEROZIOS NYOMOK KET KORA-
MIOCEN FELTARAS OSZTRIGAINAK
MESZVAZAIN — OSSZEHASONLITAS

TRESTYANSZKI ANIKO
Eszterhazy Karoly Foéiskola, Foldrajz Tanszék, 3300
Eger, Leanyka u. 6.; t.ancsi@freemail.hu

A szerz6 két kora-miocén, karpati kora
feltarasban gytijtott osztrigdk mészvazain ta-
lalhat6 bioer6zids nyomokat vizsgalta. A leld-
helyek a Biikk E-i el6terében fekvd Uppony és
Bénhorvati kdzelében helyezkednek el. Az
upponyi feltarasbol 148, a Banhorvatibdl pe-
dig 106 bioerodalt osztrigatekndt sikertilt gytij-
teni. Az Upponyban gytijtott osztrigatekndk
nagyobb része ép, mig a Banhorvatibol szar-
mazo6 vazmaradvanyok tobbsége toredék. A
két lelhely osztrigain 6sszesen 24
¢letnyomtaxonba tartozé bioer6zids nyom for-
dult el6. Ezek a kovetkezok: Entobia
cateniformis, Entobia laquea, Entobia cf.
laquea, Entobia megastoma, Entobia cf.
megastoma, Entobia retiformis, Entobia cf.
retiformis, Entobia isp., Oichnus simplex,
Gastrochaenolites lapidicus, Gastro-
chaenolites torpedo, Gastrochaenolites
cluniformis, Gastrochaenolites isp., Caulo-
strepsis taeniola, Caulostrepsis contorta,
Caulostrepsis isp. Maeandropolydora
decipiens, Maeandropolydora sulcans,
Maeandropolydora elegans, Maeandropoly-
dora isp., Trypanites solitarius, Trypanites
1sp., Rogerella pattei, Centrichnus
concentricus. Upponyban az osztriga-vazma-
radvanyok tobbségének megtartasi allapota
45%—80% kozé esik. A tekndk kiils6 oldalan
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gyakoribb a bioer6zi6. A banhorvati lel6hely-
hez képest az athalmozodas kisebb volt. Erre
utal az is, hogy az osztrigak két-tekndsen
fosszilizalodtak. A tekndk belsé oldala kisebb
mértékben bioerodalddott, mint a banhorvati
lel6helyen. Nagyobb volt a diverzitds, mint
Banhorvatiban, viszont az osztrigatekndk ke-
vesebb ideig bioerodalodtak. Banhorvatiban az
osztrigak tobbsége toredék, 0-50% alatti meg-
tartasi allapotd. A teriileten erds aramlatok
uralkodhattak, melyek gatoltdk az tiledékkép-
z6dést. A tekndk nagyobb feliileten
bioerodalodtak, nagyobb az életnyomsiirtiség
rajtuk. Az Entobia életnyomnem fejlettebb
novekedési fazisai figyelhetok meg, ez lassabb
tiledékképzodést feltételez, illetve arra utal,
hogy a vazmaradvanyok hosszabb ideig he-
vertek az aljzaton. Mindkét lel6helyre igaz,
hogy a bioer6zids nyomok nem
monospecifikusak. Gyakran tobb életnyom is
talalhat6 egy-egy osztrigan. A bioer6zids nyo-
mok a tekndk kiilsd részén fordulnak el gyak-
rabban.

AZ “ARCHIDISKODON MERIDIONALIS
UROMENSIS” VOROS 1979 TAXON
REVIZIOJA AZ EURAZSIAI MAMUTOK
EVOLUCIOJANAK TUKREBEN

VIRAG ATTILA

ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pézmany Péter sétany 1/C;
myodes.glareolus@gmail.com

A Magyar Természettudomanyi Miazeum-
ban tarolt V.72.16-o0s szamu bal oldali felsé
harmadik mamut érl6fogat Voros 1979-ben az
., Archidiskodon meridionalis tiromensis
taxon holotipusaként jeldlte meg. Az Urém-
hegyrdl eldkertilt fog azonban legkevesebb 15
(legval6sziniibben 17) foglemezzel rendelke-
zett, ebbol kovetkezOen nem a Mammuthus
meridionalis (déli mamut), hanem a Mamuthus
trogontherii (sztyeppi mamut) taxonba sorol-
hato.

A kiséréfauna alapjan a leldhely kora a
Mimomys savini biozonadval korrelalhato, a
Mimomys pusillus taxon és az Arvicola genus
hidnya alapjan pedig legvaldszinlibben 800—
700 ezer évvel ezelbttre tehetd. Ez a lelhely

szolgaltatta tovabba a Hippopotamus genus
egyik legkorabbi magyarorszagi eléfordulasat
is.

A legkésdbbi kora-pleisztocén €s a korai
kozépsod-pleisztocén egy kiemelten fontos id6-
szakot képvisel az eurdpai elefantfélék evolu-
cidjdban. Egyrészt 3 faj (a M. meridionalis, a
M. trogontherii, és az Elephas antiquus) egy-
idejl jelenlétével ekkor volt a legnagyobb a
kontinensen az Elephantidae csoport diverzita-
sa, masrészt pedig ekkor zajlott a kelet feldl
érkez6 M. trogontherii és a korabban altalano-
san elterjedt M. meridionalis populaciok ko-
zOtti faunacsere, mely végiil utobbi taxon eltii-
nés¢hez vezetett. Az ebbdl az iddszakbol
szarmazo6 maradvanyokra alapozva szamos Uj
meridionalis alfajt vezettek be (pl.
Archidiskodon meridionalis cromerensis
Depéret & Mayet 1923 ¢s Mammuthus
meridionalis depereti Coppens & Beden 1980
Nyugat-Europabol, 4. m. voigtstedtensis Diet-
rich 1965 Ko6zép-Europabdl, illetve 4. m.
tamanensis Dubrovo 1964 Kelet-Eur6pabol).
Megneheziti a helyes értelmezést, hogy a leirt
alfajok tipusanyagéanak jelentds része a M.
trogontherii taxonba sorolhato.

A legtijabb vizsgalatok eredménye alapjan
ugy tlinik, hogy a V.72.16-0s szdmi mamutfog
nem csupan egy hasonldan félreértelmezett
példany, de a fentebb leirt igen fontos atmeneti
1doszak egyik képviseldje. Megfigyelt
meridionalis-szerQi zomancvastagsaga (ET =
3,1-3,4 mm, atlag 3,2 mm), illetve
trogontherii-szeru relativ fogkorona magas-
saga (Hm/Wm = 1,65) és lemezstirtisége (LF =
6) alapjan mozaikos morfoldgiat mutat, ami jol
illeszkedik a hasonl6 kort eurdpai leléhelyek
(West Runton, Voigtstedt, Taman-félsziget)
keretébe. A mozaikos jelleget valdszintileg az
egyidejii, de térben elkiiloniilé populaciok ko-
zotti genetikai keveredés és hibridizacio okoz-
hatta.
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BAKONYI KRETA OSZTRIGAK
(OSTREOIDEA, BIVALVIA) VIZSGALATA
(ELOZETES EREDMENYEK)

VOLOSINOVSZKI NORA
ELTE TTK FFI Oslénytani Tanszék, 1177 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; feryne@gmail.com

A kréta osztrigak paleobioldgidja iranti
novekvd érdeklédés eredményeként az utobbi
iddben vilagszerte szamos publikacio sziiletett
a témaban. A magyarorszagi el6fordulasokrol
Osszefoglaldo mii még nem késziilt, néhany faj
megnevezeésén tul csak igen kisszdmu abrazo-
las talalhat6 az irodalomban. A kordbbi meg-
hatarozasok revizidja, valamint a fauna doku-
mentalasa, illetve modern paleodkoldgiai és
paleobiogeografiai értelmezése tehat indokolt-
nak ¢€s iddészertinek tlinik.

Az altalam eddig vizsgalt anyag 6t lelo-
helyrél (Homokbddoge, Stimeg, Bakonyjako,
Zirc, Pénzesgy0r) szarmazik. Az osztrigak
taxondmiai besorolasa a tekndk kiilsd és belsd
morfoldgiai bélyegein tal a héj szerkezetének
vizsgalatan is alapul. Az albainal idésebb kép-
z0dményekben nem sikertilt osztrigat talalni,
az albaibol eddig harom, a santoni—
campaniaibol hét alakot sikeriilt kimutatni.

Az utdbbi intervallumban eléfordul6 for-
mak szdma jelentdsen meghaladja a korabbi
irodalombdl kiolvashato értéket, és Ossze-vet-
het6 a Foldkozi-tengert 6vezo térség mas te-
rilletein (pl. E-Afrika, Szicilia) mutatkoz6 di-
verzitassal. Az eddig meghatarozott fajok
tobbsége nagy foldrajzi elterjedési, a legna-
gyobb példanyszamban talalhato formak
(Amphidonte (Ceratostreon) flabellatum
(Goldfuss, 1833), Pycnodonte (Phygraea)
vesiculare (Lamarck, 1806) pedig egyenesen
kozmopolitdknak mondhatdk. Az albaiban
eléforduld Rhynchostreon suborbiculatum
(Lamarck, 1801) Eurépara és Eszak-Afrikara
korlatozodik.

Az els6 két emlitett fajt képviseld bakonyi
példanyok méretiiket tekintve elmaradnak a
mas teriileteken mutatkozo atlagtol, amely
jelenség oka az egykori kornyezeti paraméte-
rek eltérésében keresendd. Feltehetd, hogy a
vizmélység ¢€s az aljzat mindsége voltak a
meghatarozo tényezok.
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A FELSOLAPUGYI BADENI
OSMARADVANYOK PALEOOKOLOGIAJA

ZELEI ZOLTAN

Eszterhazy Karoly Féiskola, 3300 Eger, Leanyka u. 6.;
zeleizo@gmail.com

A szerzd a Felsolapugy kornyéki badeni
korti 6smaradvanyokat vizsgalta. Megfigyelé-
sei kiterjedtek a fosszilidk alakjara, méretére,
koptatottsagara. Az dsmaradvanyokon végzett
vizsgalatok révén tafonomiai,
paleobiogeografiai és paleodkologiai kovet-
keztetéseket tett. A megfigyeléseket részletes
taxondmiai vizsgalat elozte meg. A lapugyi
faunat nagy diverzitas jellemzi: 291 taxon
9625 vazmaradvanya keriilt el6. Ezen dolgozat
a domindns faunacsoportokkal foglalkozik
(Foraminiferak, Bivalviak, Gastropodak,
Osteichthyesek és az ichnofauna).

Felsolapugy (Lapugiu de Sus) Romania-
ban, a Ruszka—Pojana-hegységtdl északra, az
Erdélyi-szigethegységtol délre, a Maros folyo
volgyében (Facsadi-medence), Dévatol 40 km-
re talalhatd, délnyugati irdnyban. A falu koz-
pontjatol 2 kilométerre, egy vizfolyas mentén
keriiltek el6 az 6smaradvanyok. A leléhely
EOV-koordinatai: 45°50°47.30”E; 22°29
00.217K. A vizsgalatok a feltaras finomkavi-
csos-durvahomokos rétegébdl gytijtott 50 kg
iiledékbdl kivalogatott 6smaradvanyokon foly-
tak.

Foraminifera: A vizsgalatok soran megal-
lapithat6 volt, hogy a leggyakoribb, eudomi-
nans taxonok a nagyméretli foraminiferak ko-
zl keriiltek ki: a Borelis melo (21,2%) és a
Borelis haueri (11,48%), illetve az Amphi-
stegina hauerina (2,47%) €s a Heterostegina
costata (20,4%). Eletteriiket tekintve igen sok-
szinliek. Az eldkertilt fajok tobbségiikben a
szublitoralis régioban élhettek. I[rodalmi ada-
tok alapjan a zatony, a lagunaris és a self terii-
leteket kedvelték. A faunaban a névényevok és
az oxigéndus kornyezetet kedvelok vannak
dontd tobbségben. A tenger aljzatan igen nagy
mennyiségben voltak jelen tengerifiivek (pl.:
Thalassia, Posidonia) és algak (pl: Udotea).

Bivalvia: A lel6helyen a harmadik legna-
gyobb diverzitast egyiittes a kagylok cso-
portja. A leggyakoribb faunaeclemek az Ostrea
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sp. indet. (14,3%), majd a Lucina sp. (12,
61%) és a Venus (V.) multilamella (5,94%).
Fontos kozosségépitdk. Eldhelyiiket tekintve
fele-fele aranyban osztoznak meg az inbentosz
¢és epibentosz alakok. A legfontosabb tényezd
a paleokdzosségek ¢€letében is az ¢él6hely, va-
gyis az aljzat (szubsztratum) milyensége volt.
A fauna valtoz¢ aljzatot jelez: a finomabb
agyagostol a keményebb homokos-kavicsosig,
néhol a kompaktabb szubsztratumig. A tenger-
viz alsd, nyugodtabb rétegei, illetve a puha
agyagos aljzat, valamint a normal géz- és
sokoncentracié kedvezo feltételeket nyu;jt a
kagylok életéhez. A paleokdzosség valoszinii-
leg az arapaly zondban, vagyis a litoralis régi-
oban, de nem nagy mélységben (140 m) él-
hetett.

Gastropoda: A felsélapugyi Gastropoda
faunat nagy diverzités jellemzi: 158 taxon
7304 egyedét kiilonitettem el. Recens analo-
gidk alapjan az intertidalis (4rapaly) 6vben
¢lnek (0-5 m) a Nassarius- és Terebra-félek.
A szubtidalis 6vre (5-35 m) jellemz6 genus pl.
a Cerithium ¢€s a Petaloconchus. A
szublitoralis (35-200 m) régidra jellemzdek a
Turritella-télék. Kifejezetten a zdtonykdrnye-
zeteket kedvelik a Neritopsis (N. radula), a
Conus, a Murex genusok. A valtoz6 sotartal-
mat a taxonok nagy része képes elviselni
(Cerithium, Nassarius, Terebra). A kifejezet-
ten normal sotartalmu tengervizet a mélyvizi
taxonok viselik el. A taxonok 23,6%-a no-
vényevO, amely arra utal, hogy a tenger aljza-
tan 1évo vegetacid képes volt a puhatestiiek
ellatasara. Nagyrészt ragadozo életmodot foly-
tattak (40,6%), kevés az iiledékfald (13,6%),
ami az aljzat finomszemcsés voltanak csekély
mértékére utal.

Osteichthyes: A lel6helyrdl 19 taxon 210
vazmaradvanya kertlt el6. Ebbdl 183 db
otolith, 27 pedig egyéb csontoshal vazmarad-
vany (csontszilank, téredék). Taxon- és egyed-
szam alapjan vizsgalva egyarant a
mezopelagikus taxonok dominalnak. Ezen
halak otolithjai j6 megtartasuak, igy feltételez-
hetd, hogy a halak pusztuldsa utan a vazele-
mek az iiledékben temet6dtek be, szallitddast
nem szenvedtek. A meghatarozott csontoshal
taxonok okologiai igényei alapjan normal so-

tartalmu, tropusi—szubtropusi klimaja, tengeri
(zatonykornyéki) kornyezetre lehet kdvetkez-
tetni. Elmondhat6, hogy a fauna puhatestiiek-
ben, férgekben, rakokban gazdag, homokos,
kavicsos, n¢hol agyagos aljzatot jelez, melyet
dus tengerifii-k6z6sség jellemez.

Ichnofauna: A lelShelyrdl eldkertilt
bioer6zids nyomokat foraminiferak, szivacsok,
férgek, csigak, polipok, mohaallatok, kacslab
rakok hoztdk 1étre. A megtalalt életnyomok
kozott megkiilonboztetiink lakas-, helytiilés- és
taplalkozasnyomokat.

A leggyakoribb az Qichnus paraboloides,
amelybdl 541 példany keriilt eld. Ez a Natici-
dae csaladba tartozo csigak ragadozasnyoma.
Az ¢letnyomok nagy energidju tengerparti
kornyezetet jeleznek.

A faunaelemek nagy tobbsége csak a mio-
cénben ¢€lt, s6t ezek kozil a legtobb csak a
badeni emeletben. A perzisztens taxonok ara-
nya csekély mértékii. Tertileti elterjedésiik sze-
rint a legmeghatarozobb taxonok a Mediter-
raneum—Paratethys—Atlantikum tertiletére
koncentralodnak. Nagy az aranya az endemi-
kus fajoknak. A fauna litoralis €s szublitoralis
zondra jellemz0. Az liledék lerakddasanak
idején a teriileten egy lagtina lehetett, amelyet
egy zatonyszeri képzédmény valaszthatott el a
nyilt tengertdl. A maradvanyok 1-200 m-es
vizmélységet, tropusi, szubtropusi klimat (18—
26°C), normal so- és oxigéntartalmu tengervi-
zet €s dus tengeri ndvényzetet jeleznek. A fel-
taras 0sszefiiggd zatonytestet nem tartalmaz.
Zatonyszeri képzddményre az athalmozott
telepalkoto korallok jelenlétébdl lehet kovet-
keztetni. Az ésmaradvanyok — a korallokat
leszamitva — j6 megtartasi allapotban vannak,
koptatddas nyomai kis mértékben figyelhetk
meg rajtuk. A vdzmaradvanyok inkéabb torede-
zettek mint koptatottak. Ha szallitddtak is,
csak nagyon rovid ideig és kis tavolsagra. A
bioerozid az él6helyen €s az athalmozddast
kovetden is végbemehetett. A kiillonboz6 ¢€let-
modu és élohelyrdl szarmazd, eltérd taxonokba
tartozo vazmaradvanyokat er6sebb aramlatok,
feltehetden viharesemények, mostak ossze. Ezt
tdmasztja ala a rétegsorban tapasztalt ritmusos
rétegz0dés, az agyag és a homokos dsszletek
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sura valtakozasa, valamint a homokban lathato
normal gradécio.

A FELSOLAPUGYI BADENI KORU
ULEDEKEK TURRITELLA-FAUNAJA

ZELEI ZOLTAN
Eszterhazy Karoly Foéiskola, 3300 Eger, Leanyka u. 6.;
zeleizo@gmail.com

A Turritella-félék a késé mezozoikumtol
kezdve napjainkig jellegzetes puhatestiii a tro-
pusi, szubtropusi tengerek, dcednok litoralis,
nem szerinti csoportositasa igen nehéz, mivel
az eddigi szakirodalmak sem adtak pontos
meghatarozast a genusok elkiilonitésére. A
szerz0 fels6lapugyi turritellak példajan, csakis
azok alaki sajatossagait figyelembe véve vé-
gezte el a fenti taxon csoportositasat. Felso-
lapugy (Lapugiu de Sus) Roméniaban, a
Ruszka—Pojana-hegységtdl északra, az Erdé-
lyi-szigethegységtol délre, a Maros foly6 vol-
gyében (Facsadi-medence), Dévatol 40 km-re
talalhato, délnyugati iranyban. A vizsgalt
vazmaradvanyok sajat gylijtésbol (S=941 db)
¢s a Magyar Természettudomanyi Muzeum
Oslénytani és Foldtani Taranak gytijteményé-
b6l (M=409 db) szarmaznak. A turritellak
rendszertani besorolasa a kovetkezd:

Torzs: Mollusca (Linnaeus, 1758) Cuvier,

1795

Osztaly: Gastropoda Cuvier, 1797

Alosztaly: Orthogastropoda Ponder &

Lindberg, 1996

{Prosobranchia Milne-Edwards, 1848}

Férend: Caenogastropoda Cox, 1960

Rend: Sorbeoconcha Ponder & Lind-berg,

1997

Fécsalad: Cerithioidea Fleming, 1822

Csalad: Turritellidae Lovén, 1847

Alcsalad: Turritellinae Lovén, 1847

Nemzetség: Turritella Lamarck, 1799

Alakja trochospiralisan felcsavarodott,
kdzepesen magas, toronyszertl. Kdzepesen
vastag fall, kecses vaz. Spirdja magas. A ka-
nyarulatok iveltek, lekerekitettek. Diszitése
lehet stirli, gyenge spiralis vonalazas és/vagy
spiralis bordazat. Novedékvonalai iveltek, de
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nem karakteresek. A varratvonal hatarozott.
Széajadéka holostom, kerek, vagy gyengén ova-
lis. Fels6lapugyrol eldkeriilt példanyai:
Turritella terebralis Lamarck, 1822 (S=X;
M=3); Turritella sp. (S=X; M=1).

Zaria d’Orbigny 1847: Alakja trocho-
spiralisan felcsavarodott, alacsony, toronysze-
rii. A vaz vékonyfalu, kecses. Spiraja kozepe-
sen magas. A kanyarulatok ¢lben domborod-
nak. A spirdlis €l végigfut egészen a proto-
conchig. Diszitése lehet spirdlis vonalazas
¢és/vagy bordazat. A vaz lehet még teljesen
egyszert is, amin csak a novedékvonalak fut-
nak. A novedékvonalak az éInél kicsucsosod-
nak. A varratvonal hatarozott. Szajadéka
holostom, kicsi, kerekded, vagy szogletes.
Fels6lapugyrol eldkeriilt példanyai: Zaria
spirata d’Orbigny, 1847 (S=256; M=221);
Zaria cf. spirata d’Orbigny, 1847 (S=X;
M=T7); Zaria cf. gradata (Menke,1856) (S=X;
M=4); Zaria sp. 1 (S=X; M=2); Zaria sp. 2
(S=X; M=1).

Archimediella Sacco, 1895: Alakja
trochospiralisan felcsavarodott, magas, torony-
szerll. A vaz kozepesen vékonyfalu, kecses.
Spiraja magas. A kanyarulatok szogletesen
dombortiak. Szogletességét a két karakteres
spiralis borda adja, amely végigfut a spiran a
protoconchig. Diszitése spiralis vonalazas
¢és/vagy bordazat. A bordazat nem lehet ka-
rakteresebb a két alapbordanal. A névedékvo-
nalak iveltek. A varratvonal hatdrozott.
Szajadéka holostom, nagy, kissé szogletes.
Felsolapugyrol eldkeriilt példanyai:
Archimediella erronea Cossmann, 1914
(S=39; M=18); Archimediella pythagoraica
Hilber, 1872 (S=X; M=5); Archimediella
dertonensis Mayer, 1868 (S=X; M=1);
Archimediella miotaurina Sacco, 1895 (S=X;
M=1); Archimediella bicarinata (Eichwald,
1850) (S=155; M=52); Archimediella sp. 1
(S=1; M=X); Archimediella sp. 2 (S=X; M=7);
Archimediella sp. 3 (S=X; M=1).

Haustator Brocchi, 1814: Alakja
trochospiralisan felcsavarodott, magas, torony,
vagy kupszerii. Koézepesen vastag, vagy vastag
falu vaz. Spirdja igen magas. A kanyarulatok
gyengén domboruak. Legtobbszor a kanyaru-
lati fal ive a fels6 varratnal laposabb, mig az
alsonal kidomborodd. Diszitése spiralis vona-
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lazés és/vagy bordazat. Novedékvonalai gyen-
gék és iveltek. Szajadéka holostom, nagy és
kerekded. Ritkan szogletes. Fels6lapugyrol
elokeriilt példanyai: Haustator partschi Rolle,
1922 (S=24; M=X); Haustator vermicularis
Brocchi, 1814 (S=115; M=16); Haustator
badensis Sacco, 1895 (S=206; M=23);
Haustator tricincta Borson, 1821 (S=X; M=2),
Haustator benoisti Cossmann & Peyrot, 1922
(S=60; M=36); Haustator cf. benoisti
Cossmann & Peyrot, 1922 (S=X; M=2);
Haustator sp. (S=X; M=1)

Turcoloidella Sacco, 1895: Alakja
trochospiralisan felcsavarodott, kozepesen
magas, toronyszerii. A vaz vastag falt, zomok,
kap alaku. Spirdja kozepesen magas. A kanya-
rulatok laposak, vagy gyengén dombortak.
Diszitése spiralis vonalazas és/vagy bordazat.
A novedékvonalak gyengék, iveltek.
Szajadéka holostom, kdzepesen nagy, szogle-
tes. Felsdlapugyrodl eldkeriilt példanyai:
Turcoloidella praevaricosa (Sieber, 1960)
(S=85; M=5).
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KIRANDULASVEZETO
FIELD GUIDE

TEREPBEJARAS EXCURSION
2011. JUNIUS 3. 3 JUNE 2011

A SZERBIAI FRUSKA GORA NEOGEN-NEGYEDIDOSZAKI TORTENETE
NEOGENE TO QUATERNARY GEOLOGY OF FRUSKA GORA (SERBIA)

by Ljupko Rundi¢ & Ivan Duli¢

MEGALLOK STOPS

1. Bukovac Bukovac
also-badeni Lower Badenian

2. Sremski Karlovci Téglagyar Sremski Karlovci brickyard
pliocén, also paludinas rétegek — negyedid6-  Pliocene, lower Paludina beds — Quaternary
szak

3. Beocin (Filijala kiilszini banya) Beocin (Filijala quarry)
panndniai, pontusi (Stevanovi¢ szerint) Pannonian, Pontian (sensu Stevanovic)

4. A Crveni Cot - Beo&in titbevagas The Crveni Cot — Beo&in roadcuts
als6-miocén, badeni, szarmata, panndniai Lower Miocene, Badenian, Sarmatian, Panno-

nian

5. Beli Kamen, régi mészkobanya Beli Kamen, abandoned limestone quarry
fels6-badeni Upper Badenian

6. Mutalj, uj mészkoébanya Mutalj, new limestone quarry
fels6-badeni, pleisztocén, negyediddszak Upper Badenian, Pleistocene, Quaternary
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BEVEZETES

A Fruska Gora Eszak-Szerbiaban, az északi
45°0° és 45°15° szélesség és a keleti 16°37° és
18°01° hosszusag kozott helyezkedik el kelet-
nyugati irdnyban, a Duna és a Szava folydk
kozott, azokkal péarhuzamosan. A megnyult
hegylanc csaknem 80 km hosszl, mig a legszé-
lesebb részen 15 km széles. A hegység legma-
gasabb pontja a Crveni ¢ot (539 m), de a mér-
sékelt magassag ellenére a vonulat mégis masz-
szivnak latszik, mert kiemelkedik az alacso-
nyan fekvd kornyezetébdl.

A Fruska Gora izolalt, keskeny szigethegység
a Pannon-medencében, melyet délen és észa-
kon a folyok alakitottak ki, néhény oldalon a
keskeny {6 lancoktol kiindulé meredek lejtok-
kel hatarolva. Az elhelyezkedése, a jellegzetes
geologiai torténete, a sajatos mikroklima na-
gyon érdekessé és fontossa teszik a teriiletet a
tudomany szamara. Raadasul a hegység szdmos
védett, ritka és veszélyeztetett fajnak ad ott-
hont.

A Fruska Gorat 1960-ban nyilvanitottak
Nemzeti Parkkd annak érdekében, hogy allando
védelemrdl gondoskodjanak, és tovabbfejlesz-
sz€k a természeti forrdsokban és a taj szépsé-
gében rejlé lehetdségeket. Az aktivan védett
teriilet nagysaga 25 525 hektar. A park tagja az
EUROPARC-nak, az Eur6pai Nemzeti Parkok
¢s Natarparkok Szovetségének. A kommuniz-
mus bukdésa ota a Szerb Ortodox Egyhaz meg-
probalja visszaszerezni 10 000 hektarnyi fold-
jét, melyet allamositottak a park szamara. 16
szerb ortodox kolostor taldlhato a Fruska Gora
tertiletén. Torténelmi adatok szerint ezek a ko-
lostori kozosségek a 16. szazad elsé évtizedei
oOta vannak jelen, a legenddk azonban a 12. és a
15. szazad kozé teszik az alapitdsukat. A kolos-
torok egy 50 km hosszll és 10 km széles tertile-
ten koncentrdlodnak. Fennallasuk évszazadai
alatt ezek a kolostorok erdsitették a szerb nem-
zet szellemi és politikai €letét. A FruSka Gora
kolostorait Kiemelkedd Fontossdgu Kulturalis
Miemlékekké nyilvanitotta €s védelem ala
helyezte a Szerb Koztarsasag 1990-ben.

INTRODUCTION

Fruska Gora Mountain is located in northern
Serbia, between latitudes 45°0° and 45°15° N,
and longitudes 16°37° and 18°01° E, between
the rivers Danube and Sava, stretched out in an
east-west direction parallel to the waterways.
This elongated mountain range is nearly 80 km
long but only 15 km wide at its widest part.
The highest peak of the mountain is Crveni ¢ot
(539 m a.s.l.), but despite its modest elevation,
the range looks impressive as it is surrounded
by lowlands.

Fruska Gora is a narrow, isolated mountain
range within the Pannonian plain. It is cut by
valleys of creeks and rivers extending to the
south and north, some flanked by steep slopes
on the side ranges which branch out from the
narrow main ridge. The location, the unique
geological history and peculiar microclimatic
conditions make Fruska Gora a very interesting
and important area for science. In addition, the
mountains are home to numerous protected,
rare and endangered species.

Fruska Gora was proclaimed a National Park
in 1960, in order to provide permanent
protection and to preserve its natural resources
and beauty. The area of active protection is 25
525 hectares. It is a member of EUROPARC,
the Federation of Nature and National Parks of
Europe. Since the fall of communism, the
Serbian Orthodox Church has sought the return
of 10 000 hectares of its land nationalized for
the park. There are 16 Serbian Orthodox
monasteries located in FruSka Gora. According
to historical sources, the record of these
monastic communities extends back to the first
decades of the 16™ century. Legends, however,
place their founding to the period between the
12™ and 15" centuries. The monasteries are
concentrated in a 50 km long and 10 km wide
area. In the course of centuries of their
existence, these monasteries sustained the
spiritual and political life of the Serbian nation.
The FruSska Gora monasteries were declared
Monuments of Culture of Exceptional
Importance in 1990, and are protected by
Republic of Serbia.

The slopes of the Fruska Gora are well suited
for growing grapes and there are many wine-
makers producing Traminer, Riesling and other
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A FruSka Gora lejtdi kivaloan alkalmasak a
szOlotermesztésre, és szamos boraszatban ké-
szitenek tramini, rizling és egyéb borokat a
tertileten. Termékenysége és gyonyoriisége mar
a multban is megfogta az embereket, és ugyan-
ezek az értékek még napjainkban is sok embert
vonzanak a teriiletre. Egyrészt az itt lakok bé-
kés ¢és gazdag é¢lete révén valt ismertté, mas-
részt olyan teriiletként, ahol a latogatok pihen-
hetnek és élvezhetik a gyonyorii kdrnyezetet.

GEOL(')QIAI FELj:PiTES ES
KUTATASTORTENET

A Fruska Gora teriilete egy izolalt hegységet
képvisel az Alpok, a Dinaridak és a Karpatok-
Balkaniddk kozott elteriilé Pannon-medence
déli részén. A Pannon-medence az Eurdpai-
lemez kontinentalis {itkozése és az Afrikai-
lemez ald torténd szubdukcidja eredményekép-
pen képzddott a kora-miocén vége és a késo-
miocén kozott (Fodor et al., 2005). A kora-
miocén késOi szakaszaban bekovetkezett siily-
lyedés és iiledékképzddés a szin-rift extenzids
fazis hatasara kovetkezett be, melynek eredmé-
nyeképpen a riftesedéssel egyidejlileg vékony
tengeri és brakkvizi iiledékekkel kitolt6dd me-
dencék alakultak ki (Horvath & Royden, 1981).
A pre-pannodniai (késé-miocén) diszkordancia a
szarmatdban bekovetkezett medence inverzid
els0, korai riftesedés utani fazisanak a hatasara
alakult ki (Horvath & Tari, 1999). Késébb egy
nyugodt €s lassu termalis siillyedés kovetkezett
be a kornyez6 hegységek egyidejli kiemelkedé-
2006; Schmid et al., 2008). Ezt a riftesedés
utani siillyedést kompenzalta az intenziv lile-
dékképzodés a kaszpi-jellegli brakkvizii Pan-
non-toban a késé-miocén soran (Fodor et al.,
2005; Cloething et al., 2006, Harzhauser &
Piller, 2007). A Pannon-medencét kialakito
tektonikai események szintén befolyasoltdk a
neogén lledékek szerkezetét a Fruska Gora
¢szaki teriiletén, amelyet foleg radialis iranyt
tektonika deformalt (Marovi¢ et al., 2007;
Gani¢ et al., 2010). Még komplexebb deforma-
cidkat figyeltek meg a fels6-miocénben ¢és a
pliocénben a Dundhoz kozelebbi teriileteken, a
nagy blokkokat elkiilonitd regiondlis vetd zo-
najaban, amely a FruSka Gora kiemelt szerke-
zetét valasztja el a délen fekvd Béacskai-
depressziotol (Marovi¢ et al., 2007). Erds de-
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sorts of wine in the region. The fertility and
beauty of the region attracted people in the past
and that same beauty still attracts people today.
The area has become known for the peaceful
and rich life of its inhabitants and as a place
where visitors can relax and enjoy the beautiful
scenery.

GEOLOGICAL FRAMEWORK AND
HISTORY OF INVESTIGATIONS

The area of the FruSka Gora represents an
inselberg in the southern part of the Pannonian
Basin, which extends between the Alps, the
Dinarides, and the Carpatho-Balkanides. The
Pannonian Basin was formed as result of
continental collision and subduction of the
European Plate under the African Plate during
the late Early to Late Miocene (Fodor et al.,
2005). Late Early Miocene subsidence and
sedimentation took place during a syn-rift
extension phase that resulted in the formation
of various grabens filled by thin sin-rift marine
and brackish deposits (Horvath & Royden,
1981). The Pre-Pannonian (Late Miocene)
unconformity is a result of the first early post-
rift phase of basin inversion that occurred
during the Sarmatian (Horvath & Tari, 1999).
Later, a quiet and slow thermal subsidence
occurred combined with an uplift and erosion
of the neighboring mountains (Horvath et al.,
2006; Schmid et al., 2008). This post-rift
subsidence was compensated by intensive
sedimentation in the Caspian-type brackish
Lake Pannon during the Late Miocene (Fodor
et al., 2005; Cloething et al., 2006; Harzhauser
& Piller, 2007). The tectonic events that
formed the Pannonian Basin also affected the
structure of the Neogene deposits in the
northern range of FruSka Gora, which were
deformed mainly by radial tectonics (Marovi¢
et al. 2007; Gani¢ et al., 2010). Deformations
that are still more complex have been noted in
the Upper Miocene and Pliocene nearer to the
Danube, in the zone influenced by the regional
faults that separated large blocks: the uplifted
structures of the Fruska Gora horst from the
southern Backa depression (Marovi¢ et al.
2007). Examples of strong deformation are
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formaciok lathatok a Duna folyd jobb partja
folott, és a Filijala Eszaki-mezd északi részén,
utobbi jelenleg a {6 kitermelési teriilet a
Beocini Cementgyarban. Ez a nyersanyagforras
1838 ota ismert és 1869 oOta termelik. A Fruska
Gora északi részén helyezkedik el a hegylab
kozelében, a Duna folott. A margéat harom ha-
sonld nagysagu és azonos mértékben kimertiild
mezSben fejtik: (1) az Eszaki-mez6 a legna-
gyobb, a legidsebb és a leginkdbb kitermelt,
(2) a Kozépsd-mezo és (3) a Déli-mezo.

A Fruska Gora a 19. szdzad masodik felében
keriilt eldszor a geologiai érdeklodés kozép-
pontjdba. A kezdeti geoldgiai kutatdssal kap-
csolatos informaciok Lenz (1874) és Koch
(1876, 1896, 1902) nevéhez fizddnek, akik a
adtak, és elkészitették az elsé geologiai térké-
pet 1:100 000 méretaranyban. Els6ként Hornes
(1874) tanulmanyozta a puhatestii fosszilidkat a
Beocin kozelében kibukkand cementmargabdl.
Joval késébb  Ciculic  (1957), Cidulié-
Trifunovi¢ & Raki¢ (1971), Petkovi¢ et al.
(1976), Stevanovi¢ (1977) és Stevanovi¢c &
Papp (1985) kozolt fontos adatokat a Fruska
Gora rétegtani vizsgalatdhoz. A kodzelmultban
Drasko et al. (1998), Puri¢ (2005), Rundi¢ et
al. (2005), Gani¢ et al. (2009, 2010) ¢és Borgh
et al. (2011) tanulményozta a Filijala teriileté-
valamint a pannoniai képzédmények krono-
sztratigrafiajat.

RETEGTAN

A FruSka Gora geologiai felépitése nagyon
komplex. Paleozods, mezozods ¢és kainozoods
képzédmények egyarant talalhatok a teriileten.

Neogén elotti aljzat

A Fruska Gora majdnem 150 éve tartd geolo-
giai vizsgalata alapjan mar jol ismert a kiilon-
b6z6 paleozods €s mezozoos kdzetek rétegtana.
A felsd-paleozoikumba (? karbon) tartozé leg-
idésebb kdzeteket meta-liledékes ¢és meta-
vulkani sorozatok képviselik (Tolji¢ et al.,
2010).

located above the right bank of the Danube
River and in the northern part of the Filijjala
Northern Field, which at present is the main
worked deposit of the Beoc¢in Cement Plant.
This resource has been known since 1838 and
exploited since 1869. It is located in the
northern Fruska Gora range near the piedmont,
above the Danube. The marl deposit is worked
in three fields of equal size and degree of
exhaustion: (1) the Northern Field, the largest,
oldest and most exploited field, (2) the Middle
or Intermediate Field and (3) the Southern
Field.

The Fruska Gora Mts. first became the focus
of geological interest in the second half of the
19™ century. Results of the initial geological
surveys of Fruska Gora were published by
Lenz (1874) and Koch (1876, 1896, 1902),
who gave the first comprehensive description
of the geology of FruSka Gora and the first
geological map at the scale of 1:100 000.
Hornes (1874) was the first to study mollusks
from the cement marl near Beo¢in. Much later,
Ciculi¢ (1957), Ciculi¢-Trifunovi¢ & Rakié
(1971), Petkovi¢ et al. (1976), Stevanovié
(1977), Stevanovi¢ & Papp (1985) authored
important contributions to the study of the
stratigraphy of FruSka Gora. More recently, the
geology, stratigraphy, marl resource and
quality of the Filijala property, and the
chronostratigraphy of the Pannonian, were
studied by Drasko et al. (1998), Puri¢ (2005),
Rundi¢ et al. (2005), Gani¢ et al. (2009, 2010)
and Borgh et al. (2011).

STRATIGRAPHY

The geological structure of FruSka Gora is
very complex. It is composed of rocks of
Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic age.

Pre-Neogene basement

After almost 150 years of geological
investigations in the FruSka Gora, the
stratigraphy of different Paleozoic and

Mesozoic rock units is well understood. The
oldest rocks belong to the Upper Paleozoic (?
Carboniferous),  represented by  meta-
sedimenatry and meta-volcanic sequences
(Tolji¢ et al., 2010).
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1. abra. A Fruska Gora és kornyékének geologiai térképe. Sarga és
arany szinek jelzik a neogén egységeket és a 16szt (BGM 1:100 000
szerint, Ci¢uli¢ és Rakié¢ 1976 nyoman.

Fig. 1. Geological map of the Fruska Gora and its vicinity. Yellow and gold colors
indicate the Neogene units and the loess, respectively (according to BGM 1: 100
000, by Ci¢uli¢ and Raki¢, 1976)
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Emellett ezek a sorozatok szericit paldkat,
szericit-klorit paldkat, albit-klorit paldkat,
filliteket, csillampaldkat és gneiszt, aktinolit
paldkat, koizit paldkat, glaukoféanitokat,
kvarcitokat és mészpalakat tartalmaznak (va-
lamennyi paleozods).

A Fruska Goraban a tridsz képzodményeket
tormelékes-karbonatos facies képviseli az also-
tridszban, karbonatos facies a kozépso-
tridszban ¢és vulkani-iiledékes komplexum a
kozépso- ¢€s felsé-tridszban. A legfelsé-jurat—
legals6-krétat tithon-berriazi tiledékek (margak,
agyagok, aleuritok, homokkdvek és mészko-
vek), valamint az ofiolit komplexum
(szerpentinitek, gabbrok, diabazok, szpilitek és
melafirek) képviselik. Az also-krétabol glau-
kofan palékat ismeriink, melyeknek az abszolut
korat K/Ar modszerrel hataroztdk meg (123
millio év, Milovanovi¢ et al., 1995). A felso-
krétan belill karbonatos-térmelékes ¢és flis iile-
dékek szintén eléfordulnak (Petkovi¢ et al.,
1976). A karbonatos-tormelékes formaciok
heterogén breccsakat, konglomeratumokat, dur-
vaszemcséjli €és finomszemecséjii homokkove-
ket, szerpentinit homokkoveket, vords bio-
mikriteket,  zatonymészkdveket, = homokos
mészkoveket, agyagos margakat, aleuritokat és
agyagokat tartalmaznak. A felsé-kréta flis iile-
dékeket sotétsziirke, finomszemcsés homokko-
vek, aleuritok és homokkovek, valamint finom-
szemcsés tormelékek képviselik, kozberéteg-
zett aleurolit, agyag és finomszemcsés homok-
ko6 rétegekkel.

Latitok

Fels6-paleogén latitok viszonylag nagy be-
nyomulasat azonositottdk néhany leldhelyen a
Fruska Goraban (Rakovac, Paragovo, Ledinci,
Visnjeva Glava stb.). A latitok a felsé-kréta flis
tiledékeken és a jura szerpentiniteken hatolnak
keresztiil.

Neogén

A miocén iiledékeket a koruk és az eredetiik
alapjdn harom csoportra lehet elkiiloniteni: 1)
als6-miocén tavi-szarazfoldi formacidk; 2) a
Ko6zépso-Paratethys tengeri badeni és brakkvizi
szarmata Uledékei, valamint 3) a Pannon-t6
panndniai s. str. és pontusi képzédményei
(Stevanovic¢, 1989 értelmezésében).

Besides, these units include sericite schists,
sericite-chlorite schists, albite-chlorite schists,
phyllites, micaschists and gneiss, actinolite
schists, coisite  schists, glaukophanites,
quartzites and calcareous schists (all of
Paleozoic age).

The Triassic formations in Fruska Gora are
represented by the clastic-carbonate facies of
the Lower Triassic, the carbonate facies of the
Middle Triassic, and the igneous-sedimentary
complex of the Middle and Upper Triassic. The
uppermost Jurassic-lowermost Cretaceous is
represented by Tithonian—Berriasian sediments
(marls, clays, siltstones, sandstones and
limestones) as well as an ophiolite complex
(serpentinites, gabbros, diabases, spilites and
melaphyres). The Lower Cretaceous is
represented by glaucophane schists. Their
radiometric age was determined by the K/Ar
method as 123 Ma (Milovanovi¢ et al., 1995).
Within the Upper Cretaceous, carbonate-clastic
and flysch sediments also occur (Petkovié¢ et
al., 1976). The carbonate-clastic formations
contain polymictic breccias, conglomerates,
coarse-grained and fine-grained sandstones,
serpentinitic sandstones, red biomicrites, reef
limestones, sandy limestones, clayey marls,
siltstones and clays. The flysch sediments of
Upper Cretaceous are represented by dark gray,
fine-grained  sandstones, siltstones  and
sandstones and fine-grained clastites with
intercalated layers of siltstones, clays and fine-
grained sandstones.

Latites
Relatively large extrusions of Upper
Paleogene latites are recorded at some

localities in FruSska Gora (Rakovac, Paragovo,
Ledinci, Visnjeva Glava, etc.). Latites penetrate
through the Upper Cretaceous flysch sediments
and the Jurassic serpentinites.

Neogene

The Miocene sediments may be subdivided
into three groups, according to their age and
genesis: 1) Lower Miocene lacustrine-
continental formations; 2) marine Badenian and
brackish Sarmatian sedimentary rocks of the
Central Paratethys; and 3) deposits of Lake
Pannon which belong to the Pannonian s.str.
and Pontian stages (sensu Stevanovi¢, 1989).
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Alsé-miocén

Az als6-miocén tavi-szarazfoldi tiledékeket a
Fruska Gora déli lejtéin, Vrdnik kozelében
tanulmanyoztak  legrészletesebben,  emiatt
,Vrdnik sorozat” (Vrdnik Formacidé) néven
ismertek. A hegység északi lejtéin az also-
miocén tavi iiledékek zonaja Bukovac kdzség-
nél kezdddik keleten és Suseknél fejezddik be
nyugaton (Petkovi¢ et al., 1976; Rundi¢ et al.,
2005). Ez a transzgressziv sorozat diszkor-
dansan telepiil az iddsebb, neogén eldtti aljzat
kiilonb6z6 tagjaira. Bizonyos helyeken az alj-
zatot alkotd idésebb formaciokkal tektonikus
érintkezés figyelhetd meg. A Fruska Gora déli
lejtdjén az als6-miocén tavi liledéket a széntar-
talmt Vrdnik-medencében fedezték fel. A tele-
ptlésiik alapjan harom litosztratigrafiai egysé-
get kiilonitettek el: a) a sorozat bazisanal kii-
16nb6z6 breccsak, konglomeratumok, homok-
kovek és ritkan agyagok talalhatok 5-30 m
vastagsagban; b) a bazis felett talalhat6 a szén-
tartalma szint, amely 4-6 szén rétegbdl all
(0,6-2,5 m vastag), montmorillonit agyag (ben-
tonit) kozberétegzddésekkel; c) a szénréteg
fed6jében also és felsd fedodt kiilonitenek el. A
szénrétegek also feddjében bitumenes margak
¢s agyagok taladlhatok 10-12 m vastagsagban,
melynek a fosszilis ndvénymaradvanyait Panti¢
(1956) szerint a kovetkezé fajok uraljak:
Sequoia langsdorfi (Brong.) Heer., Taxodium
distichum Heer., Glyptostrobus europeus Heer.,
Castanea atavia Ung., Quercus drimeja Ung.,
Myrica lignitum (Ung.) Sap., Zelkova ungeri
Kov., Laurus princeps Heer., Podogonia knorri
Heer., Leguminosites gondini Heer., Mono-
cotiledones div. gen. et sp. indet. etc. A pali-
nologiai vizsgalat szintén kora-miocén kort
jelzett a Vrdnik sorozatban; a Miricaceae csa-
ladba (,,rurensis” tipus) tartozé pollen, valamint
a ,,discordatus” csoportb6l szdrmazd pollenek
jelenlétét jelezték. A szén szint fels6 feddjében
kiilonb6zé homokkdvek, tarka agyagok, homo-
kok és ritkan tufdk fordulnak eld. A felsé fedo
rétegeit nagyobb vastagsag jellemzi, amely
meghaladhatja a 100 métert.
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Lower Miocene

Lower Miocene lacustrine-continental
sediments are best known from the southern
slopes of Fruska Gora, near Vrdnik, so they are
known under the name of “Vrdnik series”
(Vrdnik Formation). On the northern slopes of
the mountain, the outcrop belt of lacustrine
Lower Miocene sediments stretches from the
village of Bukovac in the east to Susek in the
west (Petkovi¢ et al., 1976; Rundi¢ et al.,
2005). This transgressive series discordantly
overlies the various members of older, pre-
Neogene basement. At certain places, the
contact between its base and the older
formations is tectonic. On the southern slope of
Fruska Gora, the lacustrine Lower Miocene
sediments were discovered in the coal-bearing
Vrdnik  basin. In  superposition, three
lithostratigraphic members are distinguished: a)
at the base, a 5-30 m thick succession of
various  breccias, conglomerates and
sandstones, and subordinate clays; b) an
overlying coal-bearing horizon, composed of
4—-6 coal seams, each 0.6-2.5 m in thickness,
and intercalated layers of montmorillonite clay
(bentonite); and c) the overburden of the coal
layer, composed of a lower and upper unit. In
the lower unit above the coal layers, there are
some bituminous marls and clays, 10-12 m
thick, containing  macrofloral  remains.
According to Panti¢ (1956), the floral
assemblage is dominated by the following spe-
cies: Sequoia langsdorfi (Brong.) Heer.,
Taxodium distichum Heer., Glyptostrobus
europeus Heer., Castanea atavia Ung.,
Quercus drimeja Ung., Myrica lignitum (Ung.)
Sap., Zelkova ungeri Kov., Laurus princeps
Heer., Podogonia knorri Heer, Leguminosites
gondini Heer., and Monocotiledones div. gen.et
sp. indet. The palynological analyses also
indicate an Early Miocene age for the Vrdnik
series; the presence of pollen from the
Miricaceae family (of “rurensis” type) as well
as spores from the “discordatus” group was
noted. In the upper unit above the coal horizon,
there is a package of diverse sandstones,
variegated clays, sands and rare tuff layers.
Strata of the wupper unit attain a greater
thickness, which may be over 100 m.
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Badeni

A Fruska Gora teriiletén valamennyi neogén
tiledék koziil a badeni tengeri képzédmények
mutatjak a legnagyobb elterjedést (Petkovi¢ et
al., 1976; Rundi¢ et al., 2005). A badeni iiledé-
kek egy megnyult, K-Ny irdnyt 6vben vannak
jelen, és joval nagyobb elterjedést mutatnak az
¢északi lejtékon, mint délen. A badeni iiledékek
valtozatos facieseket képviselnek, ami annak a
kovetkezménye, hogy nagyon valtozatosak
voltak az tiledékképzddési koriilmények a ba-
deni tenger egykori szigetének a partmenti te-
riiletén. A Fruska Gora badeni képzédményei a
kovetkezd litosztratigrafiai egységeket foglal-
jék magukba:

1) Konglomerdtumok ¢és homokkovek (a
badeni transzgressziv része);

2) Homokkovek, homokos margak és tufas
homokkdvek, amelyek a legszélesebb elterje-
désti tengeri badeni iiledékeket képviselik a
Fruska Goraban. A képzédmények kora meg-
kozelitleg kora-badeni (Orbulina universa —
Globigerinoides trilobus zona);

3) Agyagok ¢és agyagos margak, amelyek a
badeni kiilonb6zd rétegtani szintjeiben fejlod-
nek ki. Az also6-badeniben homokkdvekkel
valtakoznak, és bizonyos helyeken mélyvizi
faciest képviselnek pteropodakkal (Vaginella
austriaca Kittl.) és cephalopodakkal (Aturia
aturi Bast.);

4) Lajtamészkovek és homokkdvek — zatony-
képzédmények. Szamos Osmaradvanyt tartal-
maznak, és a mészkoveknek szamos valtozata
elkiilonithetd: lithothamniumos, amphisteginas,
bryozoas, gastropodas stb. Altalaban ezek a
rétegek fels6-badeni koruak;

5) Margak és lemezes margak a badeni zard
részében, illetve a szarmata felé mutatdo atme-
neti rétegekben. Ezek gyakoribbak a hegység
¢szaki oldalan. Makrofaunat ritkan tartalmaz-
nak, de a foraminiferakbol all6 mikrofauna
gazdag (Elphidium crispum L., E. flexiosum
d’Orb., E. aculeatum d’Orb., Ammonia beccari
L., Bulimina elongata d’Orb. stb.).

Szarmata

A szarmata brakkvizi iiledékek a badeninél
joval kisebb elterjedést mutatnak a Fruska Gora
északi lejtéjén. A hegység déli részén a szar-
mata rétegek nagyrészt erodalodtak. A Fruska
Gora nyugati részén a szarmata a felsé-badeni

Badenian

The marine Badenian sediments are the most
widely distributed among all the Neogene
sediments in FruSka Gora (Petkovi¢ et al.,
1976; Rundi¢ et al., 2005). Badenian sediments
occur in an elongated, E-W trending belt and
they have much wider distribution on the
northern slopes than on the south.They are
characterized by large facies diversity, which is
a consequence of varying sedimentary
conditions in the coastal area of an island in the
Badenian Sea. The Badenian of Fruska Gora
includes the following lithostratigraphic
members:

1) Conglomerates and sandstones (the
transgressive part of the Badenian);

2) Sandstones, sandy marls and tuffaceous
sandstones, representing the most widely
distributed type of marine Badenian in Fruska
Gora, of approximately Early Badenian age
(Orbulina universa—Globigerinoides trilobus
zone);

3) Clays and clayey marls, developed at
various  stratigraphic levels within the
Badenian. In the Lower Badenian, they are
alternating with sandstones, and at certain
places include a deep-water facies with
pteropods  (Vaginella austriaca  Kittl.),
cephalopods (Aturia aturi Bast.), etc.;

4) Leitha limestones and sandstones — reef
formations. They contain numerous fossils, and
several varieties of Ilimestone may be
distinguished: lithothamnian, bryozoan,
Amphistegina-bearing, gastropod-bearning, etc.
Generally, they are Late Badenian in age;

5) Marls and platy marls, comprising the
uppermost part of Badenian and the transition
into Sarmatian. This part is better represented
on the northern side of the mountain. They
contain a scarce macrofauna but a rich
microfauna of foraminifers (Elphidium crispum
L., E. flexiosum d’Orb., E. aculeatum d’Orb.,
Ammonia beccari L., Bulimina elongata
d’Orb., etc.).

Sarmatian

The Sarmatian brackish sediments are much
less widely distributed than the Badenian. They
were discovered on the northern slope of
Fruska Gora. At the southern part of the
mountain, the Sarmatian layers were mostly
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rétegekbdl fejlodik ki folyamatosan, mig a ke-
leti részen iiledékhézag van a badeni és a szar-
mata kozott. A legnagyobb felszini elterjedést
¢és vastagsagot a homokkovek, a homokos mar-
gak, a tarka margas agyagok, margak és homo-
kok mutatjdk. A puhatestli fauna leggyakoribb
faunaelemei: Mactra podolica Eichwald, Ce-
rastoderma vindobonense Partsch, Ervilia
podolica Eichwald, Cerithium rubiginosum
Eichwald stb. Slankamen kozelében van né-
hany mészké eléfordulds a szarmata legfelsd
részében, melyekben Mactra vitaliana
d’Orbigny,  Cerastoderma  vindobonense
Partsch, Modiola incrassata d’Orbigny, Poro-
sonion granosum d’Orb., Elphidium rugosum
d’Orb. stb. fordul el6 (Petkovi¢ et al., 1976).

Pannéniai s. str.

A Pannon-t6 pannoniai iiledékei a FruSka
Goraban szintén joval nagyobb elterjedést mu-
tatnak a hegység északi lejtéin, keleterdl
Sremska Kamenica-tol a nyugati Cerevié-ig,
ahol a pannodniai képzddmények eltlinnek a
fels6-pontusi alatt (Stevanovi¢, 1989 szerint).
Az alsé részen lemezes fehér margak, mig a
fels6 részen vastag marga és margds agyag
rétegek képviselik a pannoniait, melyeket a
beocini cementgyarban termelnek cementmar-
gaként. Ezekben a rétegekben a leggyakoribb
kagyld6 maradvanyok: Congeria banatica R.
Hoernes, Lymnocardium (Paradacna) syrmi-
ense R. Hoernes, Paradacna lenzi R. Hoernes;
a kagylosrakokat féleg a Candona csoporthoz
tartozo bdséges és valtozatos formdak képvise-
lik: Caspiolla alasi beocini Krsti¢, Candona
postsarmatica Krsti¢, Candona (Typhlocypris)
trigonella (Héjjas), Candona (Propontoniella)
sp., valamint Amplocypris ex. gr. subacuta Za-
lanyi, Amplocypris crassus Krsti¢, Amplocypris
ex. gr. villosa Zalanyi, Amplocypris sp., Hun-
garocypris auriculata (Reuss), stb. A Beo¢in
kozelében 1évo ,Filijala” kofejtdjében kibuk-
kané pannoniai iiledékek képviselik a panndni-
ai facies sztratptipusat a margas medence tipu-
su kifejlodések esetében (Stevanovi¢ & Papp
1985; Gani¢ et al., 2010; Borgh et al., 2011).
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eroded. In the western part of Fruska Gora, the
Sarmatian strata develop gradually from the
Upper Badenian, whereas in the eastern part
there is a break between the two stages. The
greatest surface area and thickness is that of
sandstones, sandy marls, variegated marly
clays and marls and sands. The most common
elements of its molluscan fauna are Mactra
podolica Eichwald, Cerastoderma
vindobonense  Partsch, Ervilia podolica
Eichwald, Cerithium rubiginosum Eichwald,
etc. Near Slankamen there are exposures of
limestones from the uppermost Sarmatian,
yielding Mactra vitaliana d'Orbigny, C.
vindobonense Partsch, Modiola incrassata
d'Orbigny, Porosonion granosum d'Orbigny,
Eplphidium rugosum d'Orbigny., etc (Petkovi¢
et al., 1976).

Pannonian s.str.

The Pannonian sediments of Lake Pannon in
Fruska Gora also have a much wider
distribution on the northern slopes of the
mountain, from Sremska Kamenica in the east,
to Cerevié¢ in the west, from where they are
covered by the Upper Pontian (sensu
Stevanovic, 1989). In the lower part they are
represented by platy white marls, and in the
upper part by a thick package of marls and
marly clays, which are exploited by the Beoc¢in
cement factory as cement marls. In these layers
the most common bivalve fossils are Congeria
banatica R.  Hoernes,  Lymnocardium
(Paradacna) syrmiense R. Hoernes, Paradcna
lenzi R. Hoernes; ostracods are represented by
abundant and diversified forms, dominated by
the Candona group: Caspiolla alasi beocini
Krsti¢, Candona  postsarmatica  Krstic,
Candona (Typhlocypris) trigonella (Héjjas),
Candona (Propontoniella) sp., as well as
Amplocypris ex gr. subacuta Zalanyi,
Amplocypris crassus Krsti¢ , Amplocypris ex
gr. villosa Zalanyi, Amplocypris  sp.,
Hungarocypris auriculata (Reuss), etc. The
Pannonian sediments within the quarry of
“Filijala” deposit near Beocin are regarded as a
facies stratotype of Pannonian in the basinal,
marly type of development (Stevanovi¢ & Papp
1985, Gani¢ et al., 2010; Borgh et al., 2011).
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Pontusi (Stevanovi¢, 1989 szerint)

A miocén legfiatalabb részének, a pontusinak
az liledékeit keskeny zonak formajaban fedez-
tek fel a FruSka Gora kiemelkedésének északi
¢és déli peremén. A fels6-pannodniai és az also-
pontusi atmeneti rétegek Stevanovi¢ (1981)
szerint a cementmargdk legmagasabb szintjé-
ben vannak jelen a beocini kéfejtd ,.Filijala —
Eszaki-mez3” teriiletén. A Fruska Gora teriile-
tén a felszinen a felsé-pontusi, portaferriai ré-
tegek a leggyakoribbak. Ezek a rétegek mindig
transzgressziven telepiilnek a harmadiddszak
el6tti mag mezozoos kozeteire, vagy az idésebb
miocén rétegekre. Kettds facies kifejlodés jel-
lemzi: homokok és agyagok szamos édesvizi
puhatestti fajjal (Viviparus, Unio-félék) az
ugynevezett ,.édesvizi Srem-Kostolac kifejlo-
dés” (Stevanovié, 1989), vagy agyagok ¢és vas-
tartalmi homokok illetve oolitos konglomera-
tumok jellegzetes kaszpi-tipusu brakkvizi fau-
naval, a ,Kolubara vagy Okrugljak” tipusu
pontaferriai kifejlédésben. Osmaradvany lels-
helyek a Grgetek kolostor kozelében (édesvizi
tipus) és Velika Remata kozelében ismertek.

Pliocén — a paludinas rétegek

A pliocén képzédményeket a Fruska Gora
teriiletén tavi és tavi-folyovizi tiledékek képvi-
selik, melyek ,,paludinas rétegek™ néven ismer-
tek. Az Oslénytani vizsgélatok kimutattdk az
,»alsd paludinas rétegek™ (daciai emelet) és a
,,Kk0z€épsO paludinas rétegek” (romdniai emelet
1dosebb szintje) jelenlétét. A ,,paludinés réte-
gek” kiilonb6zd szint (sziirke, kékes, sargds-
rozsdaszinli, barna) homokos agyagokbol,
agyagokbol, finomszemcsés és durvaszemcsés
homokokbdl ¢és kavicsokbol, valamint puha
barnaszén (lignit) rétegekbdl épiilnek fel. A
legnagyobb mennyiségii szenet BanaStor-nal
észlelték az északnyugati peremen és Sremski
Karlovci kozelében, a Fruska Gora északkeleti
labanal. Az ,als6 paludinds rétegekben”
Jankovi¢ (1977) szerint a kovetkezd formak
uraljak a fosszilis puhatesti faunat: Viviparus
neumayri Brusina, V. suessi Neumayr,
Hydrobia longaeva Neumayr, Lithoglyphus
acutus Cob., Melanopsis recurrens Neumayr,
M. lanceolata Neumayr, Dreissena
polymorpha Pallas, stb. A sargas homokokbol
¢s homokos aleuritokbol all6 ,.k6zépsd
paludinas rétegeket” BanoStor kozelében is-

Pontian (sensu Stevanovi¢, 1989)

Sediments of the youngest part of Miocene,
the Pontian stage, are known to form narrow
zones along the northern and southern edge of
Fruska Gora horst. The transitional layers of
Upper Pannonian and Lower Pontian are
exposed at the highest horizon of cement marls
in BeoCin quarry “Filijala — northern field”
(Stevanovi¢, 1981). At the surface in Fruska
Gora, the most commonly exposed unit is
Upper Pontian — Portaferrian. As a rule, it
transgressively overlies the older Miocene
units or the Mesozoic rocks of the pre-Tertiary
nucleus. It is represented by two contrasting
facies: as sands and clays with abundant
freshwater molluscs (Viviparus, unionids etc.),
the so-called “freshwater Srem-Kostolac
development” (Stevanovi¢, 1989), or as clays
and iron-bearing sand and oolitic conglomerate
with a typical Caspian-type brackish fauna, the
“Kolubara or Okrugljak” type of Portaferrian.
The fossil sites are known from localities near
the monastery Grgetek (“freshwater type”) and
near Velika Remeta.

Pliocene — the Paludina beds

The Pliocene sediments of FruSka Gora are
represented by lacustrine and lacustrine-fluvial
sediments, known as the “Paludina beds”. The
paleontological research allowed to distinguish
the lower Paludina beds of Dacian stage, and
the middle Paludina beds which represent the
lower part of the Romanian stage. The Paludina
beds are composed of variegated (gray, bluish,
tawny-rusty, brown) sandy clays, clays, fine-
grained to coarse-grained sands and pebbles, as
well as layers of soft brown coal (lignite). The
greatest quantities of coal were recorded at
Banastor on the northwestern edge and near
Sremski Karlovci at the northeastern foothills
of Fruska Gora. In the lower Paludina beds,
according to Jankovi¢ (1977), the fossil fauna
of mollusks is dominated by following forms:
Viviparus neumayri Brusina, V. suessi
Neumayr, Hydrobia longaeva Neumayr,
Lithoglyphus  acutus  Cob.,  Melanopsis
recurrens Neumayr, M. lanceolata Neumayr,
Dreissena polymorpha Pallas etc. The middle
Paludina beds, composed of yellowish sands
and sandy siltstones, were recorded near
Banostor, yielding the following faunal
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mertették, és a kovetkez6 faunat tartalmaztak:
Unio sibinensis Pen., U. subthalassinus Pen.,
U. zelebori M. Hoernes, Viviparus cf.
bifarcinatus Bieltz., Valvata piscinalis Muller.
Bizonyos kagylosrakokat azonositottak a
»paludinds rétegekbdl” a Sremski Karlovci
kozelében 1évo ,,Strazilovo” téglagyar koéfejto-
jében, amelyek Gagi¢ (1968) szerint az ,,also-
kozéps6 paludinas rétegek” atmeneti részéhez
tartoznak: Candona cf. angulata Muller,
Candonopsis sp., Darwinula stevensoni (Br. et
Rob.), llyocypris gibba (Ramd), I. bradyi Sars.
Hasonlo észleléseket végzett Krsti¢ (2006).

Pleisztocén — losz

A Vojvodina (Szerbia) korzetében 1€vo 16sz
szelvények a legiddsebb ¢és a legteljesebb 16sz
sorozatok kozé tartoznak Europaban. A klima-
valtozasok részletes rekordjat nyujtjdk az el-
mult 850 ezer évre (Markovi¢ et al., 2009).
Legalabb nyolc nagy eltolodast észleltek a gla-
cialistol az interglacialis felé a vojvodinai 16sz-
paleotalaj szelvényekben (a magneses szusz-
ceptibilitas valtozasai, a Matuyama ¢és Brunhes
paleomagneses korok kozotti hatar pozicidja,
lumineszcens adatok és aminosav geokrono-
l6gia alapjan; Markovi¢ et al., 2009; Schmidt et
al., 2010). Ezek az adatok a l9sz szelvények
nagy jelentoségét ¢és lehetdségeit mutatjak a
lokalis és a globdlis pleisztocén klimaevolicio
rekonstrukcidja soran. A Vojvodina korzet 16sz
szelvényeibdl szarmaz6 multiproxy paleoklima
rekord fontos Osszekdttetést biztosit az észak-,
nyugat- és délkelet-europai klasszikus 16szlel6-
helyek, valamint a k&zép-azsiai és kinai 16sz
provinciak kozott.
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assemblage: Unio sibinensis Pen., U.
subthalassinus Pen., U. zelebori M. Hoernes,
Viviparus cf. bifarcinatus Bieltz., Valvata
piscinalis Muller. Certain ostracods were
identified from the Paludina beds in the
brickyard of “StraZilovo” near Sremski
Karlovci, which, according to Gagi¢ (1968),
belong to the transitional part between the
Lower and Middle Paludina beds: Candona cf.
angulata Muller, Candonopsis sp., Darwinula
stevensoni (Br. et Rob.), llyocypris gibba
(Ramd), I. bradyi Sars. Similar observations
were recorded by Krsti¢ (2006).

Pleistocene loess

Loess sequences in the Vojvodina domain of
Serbia are among the oldest and most complete
series of loess deposits in Europe. They
provide a detailed record of climate changes
during the last 850 ka (Markovi¢ et al., 2009).
At least eight major shifts from glacial to
interglacial conditions are preserved in the
loess-paleosol sequences of Vojvodina (based
on magnetic susceptibility variations, position
of the boundary between Matuyama and
Brunhes paleomagnetic epochs, luminescence
dating, and amino acid geochronology as the
primary bases for correlation — Markovi¢ et al.,
2009; Schmidt et al.,, 2010). These data
demonstrate the great potential of loess
sections for the reconstruction of local as well
as global Pleistocene climatic evolution. The
multi-proxy paleoclimatic record derived from
loess sequences in the Vojvodina domain
provides an important link between the
classical Central European loess sites to the
North, West and Southeastern Europe on the
one hand and the Central Asian and Chinese
loess provinces on the other hand.
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1. MEGALLO

STOP 1

BUKOVAC

Rétegtani helyzet: als6-badeni

Az also-badeni transzgressziv iiledékeket
altaldban szamos leldhelyen azonositottak a
Fruska Gora északi lejtéin (Petkovi¢ et al.,
1976). A legérdekesebb lelohelyek kozé tartoz-
nak a Bukovac kozségnél taldlhatd szelvények.
A transzgressziv konglomeratumokban, homo-
kokban ¢és homokkdvekben gazdag kagylo,
tengeri siin, csiga és foraminifera egyiittes ta-
lalhatd, amelyek alapjan kimutattdk a képzdd-
mény kora-badeni korat. A falu hazai mogott
kibukkané konglomeratumos homokkdvekben
szarazfoldi emlésok (Mastodon angustidens)
maradvanyait is felfedezték. A sarga homok-
kovekben, homokokban és konglomeratumok-
ban gyakran j6 megtartasu tengeri siin és kagy-
16 maradvanyok talalhatok. Szdmos foramini-
fera faj is eldfordul; bizonyos szintekben a
Globigerina uralkodik, mig a fels¢ szintbdl
szarmaz6 homokokban a Heterostegina domi-
nal. A pollen egyiittesekben a pafrany sporak
uralkodnak, és nagyon gyakran eléfordulnak
zarvatermok is, amelyek tropusi és szubtrépusi
¢ghajlatra jellemzdek.

2. abra. Clypeaster lamberti (als6-badeni, Bukovac
— Rundic¢ et al., 2005).

Fig. 2. Clypeaster lamberti (Lower Badenian,
Bukovac — Rundi¢ et al., 2005)

A feltart szelvényekben nem lathato, hogy a
transzgressziv durvaszemcsés also-badeni tor-
melékek milyen iiledékekre telepiilnek. Feltéte-
lezik, hogy mas leldhelyekhez hasonloan az
also-badeni képzédmények az alsd-miocén
szarazfoldi tledékekre transzgredaltak, ame-
lyek ismertek Bukovac kozség tagabb kornye-
zetében.

Stratigraphic position: Lower Badenian

Generally, the transgressive sediments of
Early Badenian age have been recorded at
several localities on the northern slopes of
Fruska Gora (Petkovi¢ et al., 1976). Among the
most interesting localities are the geological
profiles exposed near the village of Bukovac.
In the transgressive conglomerates, sands and
sandstones, there is a rich association of
bivalves, sea wurchins, gastropods and
foraminifers, which were used to determine the
age as Early Badenian. In the conglomeratic
sandstones found behind some houses in the
village, remains of terrestrial mammals
(Mastodon angustidens) were also discovered.
In the yellow sandstones, sands and
conglomerates, well-preserved remains of sea
urchins and  bivalves are common.
Foraminiferan species are very diverse; certain
levels are dominated by Globigerina, while
Heterostegina dominate the sands in the upper
level. The palynological association is
dominated by fern spores, and commonly there
are also some angiosperms characteristic for
tropical and subtropical climate.

At these profiles the sedimentary strata
underlying the transgressive, coarse-grained
clastites of Lower Badenian are not exposed. It
is assumed that, similarly to the other localities,
the Lower Badenian is transgressive over the
continental sediments of Lower Miocene,
which are recorded in the broader vicinity of
Bukovac village.
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3. abra. Mastodon angustidens (also-badeni,
Bukovac — Rundi¢ et al., 2005).

NW

Fig. 3. Mastodon angustidens (Lower Badenian,
Bukovac — Rundi¢ et al., 2005)

SE

4. abra. Az als6-badeni iiledékek szelvénye
Bukovac kozségnél (Rundi¢ et al., 2005).

Abramagyarézat: 1. Konglomeratum, agglomeratum és ho-
mokkd foraminiferakkal. 2. Konglomeratum és homokkd
gazdag foraminifera egyiittessel: Globigerinoides trilobus,
Globigerina bulloides, Globigerina quadrilobata, Orbulina
universa, Globigerina bilobata, Cibicides dutemplei, Cibicides
ungerianus, Lenticulina cultratus, Lenticulina inornatus,
Martinottiella communis, Dentalina consobrina, Sphaeriodina
bulloides, Guttulina problema, Glandulina laevigata stb. Gya-
koriak a tengeri siindk és az osztrigak: Clypeaster
pentadactilus, Echinolampas laurilardi, Ostrea lamellosa, stb.
3. Sarga margas homokké Heterostegina-kkal és homok
Mastodon maradvanyokkal. 4. Tufds homokké nagyon valtoza-
tos kagylo és csiga faunaval: Cardium moeschanum, Chione
multilamella, Crassatella concentrica, Meretrix pedemontana,
Astarte triangularis, Thracia ventricosa, Anomia costata,
Tellina donacina, Tellina planata, Corbula gibba, Pycnodonta
cochlear, Amussium cristatum, Amussium corneum var.
denudata, Arca turonica, Lucina ornata, Cardita partschi,
Terebratula hoernesi, Aporrhais pespelicani, Turritella sp.,
stb. 5. Tufa biotit pikkelyekkel. 6. Tufas homokos mészké. 7.
Tufas homokkoévek. 8. Margas agyag. 9. Sarga homok. 10.
Vastartalmu homokkd. 11. Losz.
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Fig. 4. Section of the Lower Badenian sediments at
Bukovac village (Rundi¢ et al., 2005)

Legend: 1. Conglomerate, agglomerate and sandstone with
foraminifers. 2. Conglomerate and sandstone with a rich
associations of foraminifers: Globigerinoides trilobus,
Globigerina bulloides, Globigerina quadrilobata, Orbulina
universa, Globigerina bilobata, Cibicides dutemplei, Cibicides
ungerianus, Lenticulina cultratus, Lenticulina inornatus,
Martinottiella communis, Dentalina consobrina, Sphaeriodina
bulloides, Guttulina problema, Glandulina laevigata, etc., sea
urchins: Clypeaster pentadactilus, Echinolampas laurilardi,
and oysters: Ostrea lamellosa etc. 3. Yellow marly sandstone
with Heterosteginae and sand with remains of Mastodon. 4.
Tuffaceous sandstone with a diverse bivalve and gastropod
fauna: Cardium moeschanum, Chione multilamella,
Crassatella concentrica, Meretrix pedemontana, Astarte
triangularis, Thracia ventricosa, Anomia costata, Tellina
donacina, Tellina planata, Corbula gibba, Pycnodonta
cochlear, Amussium cristatum, Amussium corneum var.
denudata, Arca turonica, Lucina ornata, Cardita partschi,
Terebratula hoernesi, Aporrhais pespelicani, Turritella sp. 5.
Tuff with biotite flakes. 6. Tuffaceous sandy limestone. 7.
Tuffaceous sandstones. 8. Marly clay. 9. Yellow sand. 10. Iron-
bearing sandstone. 11. Loess.
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2. MEGALLO

STOP 2

SREMSKI KARLOVCI TEGLAGYAR
SREMSKI KARLOVCI BRICKYARD

Rétegtani helyzet: pliocén, als6 paludinas réte-
gek — negyediddszak

Az alsé paludinés rétegek édesvizi-tavi iile-
dékei csak a Fruska Gora északi lejtéin fejlod-
tek ki, és ezeknek az iiledékeknek a legtanulsa-
gosabb szelvénye Sremski Karlovei ,,téglagya-
ri” lel6helyén bukkan eld. Ezek a rétegek a
fels6-pontusira telepiilnek ¢és a negyediddszaki
képzddmények alatt helyezkednek el (Jankovi¢,
1977; Krsti¢, 2006). Az iiledékeket tarka agya-
gok, a benniik vékony rétegeket vagy lencséket
alkotdé homokok és kavicsok, valamint a kézbe-
rétegz6dd szenes agyagok és szénrétegek kép-
viselik. Az als6 paludinds rétegekre jellemzo
gazdag kagylosrdk és puhatestii egyiittes mel-
lett a kozépsd paludinas rétegekre jellemzo
fauna elemeket is talaltak.

5. abra. Az also paludinas rétegek (alul) a fedében
1évé, megesuszo 16szos iiledékekkel (Sremski
Karloveci téglagyar, S. Knezevi¢ fotoja).

Fig. 5. Lower Paludina beds (bottom) with the
sliding cover of loess deposits (the Sremski
Karlovei brickyard, photo by S. Knezevic).

Az als6é paludinds rétegek rétegsora a

Sremski Karlovci téglagyari leléhelyen a ko-
vetkez0:
- Sziirkéskék és barna agyagok puhatestiiekkel:
Viviparus neumayri, Melanopsis (Melanopsis)
asthatmeta, Valvata (Valvata) piscinalis, Hyd-
robia longaeva, és kagylosrakokkal: Typhlo-
cypris sp., Cryptocandona sp. (aff. kieferi),
Candonopsis kingsleii, stb.;

- Szén (0,8 m);
- Sziirkésbarna és barna agyagok és homokok
gazdag  puhatesti  faunaval:  Viviparus

neumayri, Melanopsis (Melanopsis) friedeli,
M. (Melanopsis) valdeci, M. (Canthodimus)
recurrens, M. (Melanopsis) pyrum, Valvata
piscinalis, Emericia candida, Hydrobia pupula,
Theodoxus sp., Psilunio sp.; a kagylosrakok

Stratigraphic ~ position: ~ Pliocene, lower
Paludina beds — Quaternary

The freshwater-lacustrine sediments of lower
Paludina beds are developed only at the
northern slopes of Fruska Gora, and the most
representative profile of these sediments is at
the brickyard at Sremski Karlovci. They overlie
the Upper Pontian strata, and underlie the
Quaternary deposits (Jankovié, 1977; Krstic,
2006). The lithologies encountered include
variegated clays, thin layers and lenses of sand
and pebble, with intercalated layers of coaly
clays and coal. A rich association of ostracods
and mollusks is recorded from lower Paludina
beds, with elements of fauna of middle

Paludina beds.

The lithological succession of the lower
Paludina beds in the brickyard of Sremski
Karlovci is as follows:

- Grayish blue and brown clays with mollusks:
Viviparus neumayri, Melanopsis (Melanopsis)
asthatmeta, Valvata (Valvata) piscinalis,
Hydrobia longaeva, as well as ostracods:
Typhlocypris sp., Cryptocandona sp. (aff.
kieferi), Candonopsis kingsleii, etc.;

- Coal (0.8 m);

- Gray-brown and brown clays and sand with
Viviparus neumayri, Melanopsis (Melanopsis)
friedeli, M. (Melanopsis) valdeci, M.
(Canthodimus) recurrens, M. (Melanopsis)
pyrum, Valvata piscinalis, Emericia candida,
Hydrobia pupula, Theodoxus sp., and Psilunio
sp. The Neglecandona group is dominant
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kozott a Neglecandona csoport az uralkodd
(Krsti¢, 2006);

- Karbonat agyagok, agyagos karbonat homok
¢s kbészén (2,5 m) édesvizi faundval, melyet
foleg csigak képviselnek: Melanopsis (Mela-
nopsis) valdeci, Valvata piscinalis, Segmentina
folicincta, Bulimus (Bulimus) podvinensis,
Gyraulus depressus, G. cornu, Emericia candi-
da, Lymnaea sp., stb.;

- Sziirkés sarga homokok kozberétegzett sargas
homokos agyag rétegekkel (4-6 m vastag) és a
kovetkez6 puhatestli faunaval: Gyraulus cornu,
Trochomorpha luna, Helix pomatia, H.
moguntina; jellemz6 kagylosrakok: Candona
(Candona) tribeli, C. (Fabeformiscandona) gr.
fragilis juv., C. (Fabeformiscandona) gr. fabe-
formis juv., llyocypris aff. gibba, Potamocypris
sp., Cyclocypris cf. ovum, C. gr. globosa juv. A
palinoldgiai spektrum a kovetkezd fajokat fog-
lalja magaba: Inaperturopollenites hiatus,
Zonalopollenites viridifluminipites, Larixpolle-
nites, Pityosporites microlobatus, P. labdacus,
Monocolpollenites sp., Triatriopollenites cory-
loides, Trivestibulopollenites betuloides, Intra-
tripollenites instructus, Polyvestibulopollenites
verus, Polyporopollenites carpinoides, P. stel-
latus, Subtriporopollenites simplex, Tricol-
popollenites microhenrici, T. asper, T. cingu-
lum, T. microreticulatus. Ezek mindegyike
Taxodium mocsari vegetacio jelenlétét jelzi. A
mocsar szélén novekedd cserje elemek mérsé-
kelt meleg erdd képviseldi, kiss¢ magasabb
régioban;

- Sarga ¢és sziirke csillamos finomszemi ho-
mok, homokkd lencsékkel (15 m);

- Sarga ¢és sziirkés sarga agyagos homok, ho-
mokos agyag kozbetelepiilésekkel (10 m);

Ezek f616tt viszonylag vékony pleisztocén 16sz
szelvényt azonositottak. Az agyagbanya észak-
keleti oldalan nagy foldcsuszamldsok jelentd-
sen megzavartdk a teljes tiledékes sorozat geo-
metridjat (lasd 5. abra).
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among the ostracodes (Krsti¢, 2006);

- Carbonate clays, clayey carbonate sand and
coal (2.5 m) with a freshwater fauna,
represented mostly by gastropods: Melanopsis
(Melanopsis) valdeci, Valvata piscinalis,
Segmentina folicincta, Bulimus (Bulimus)
podvinensis, Gyraulus depressus, G. cornu,
Emericia candida, Lymnaea sp. etc.;

- Grayish yellow sands with intercalated layers
of yellowish sandy clays, 4-6 m thick with the
following mollusk fauna: Gyraulus cornu,
Trochomorpha luna, Helix pomatia, H.
moguntina; and  ostracodes:  Candona
(Candona) tribeli, C. (Fabeformiscandona) gr.
fragilis juv., C. (Fabeformiscandona) gr.
fabeformis  juv., llyocypris aff. gibba,
Potamocypris sp., Cyclocypris cf. ovum, and C.
gr. globosa juv. The palynological spectrum
includes Inaperturopollenites hiatus, Zonalo-
pollenites viridifluminipites, Larixpollenites,
Pityosporites microlobatus, P. labdacus,
Monocolpollenites sp., Triatriopollenites cory-
loides, Trivestibulopollenites betuloides, Intra-
triporopollenites  instructus, Polyvestibulo-
pollenites verus, Polyporopollenites carpi-
noides, P. stellatus, Subtriporopollenites
simplex, Tricolpopollenites microhenrici, T.
asper, T. cingulum, T. microreticulatus. This
assemblage indicates the existence of the
Taxodium marsh vegetation with elements of
shrub growth bordering the marshes and
representatives of warm temperate forests in
somewhat higher regions;

- Yellow and grey micaceous fine grained sand
with lenses of sandstone (15 m);

- Yellow and grayish yellow clayey sand with
intercalation of sandy clay (10 m).

Above that, a relatively thin cover of
Pleistocene loess sequence is recorded.
Originating from the northeastern side of the
brickyard, there have been some large
landslides that seriously disturbed the geometry
of the whole deposit (Fig. 5).
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3. MEGALLO

STOP 3

BEOCIN (FILIJALA BANYA)
BEOCIN (FILIJALA QUARRY)

Rétegtani  helyzet:
(Stevanovi¢ szerint)

Filjjala egy régi cementmarga kofejtd, melyet
1938 o6ta termelnek a BeoCin cementgyar sza-
mara. A jelenlegi Filijala-kdfejtd a korabbi
ausztriai ",,Filijala” leldhely mellett helyezke-
dik el, melynek a szelvényét Koch Antal publi-
kalta eldszor cikkeiben (1876, 1896). A
»Filijala” kiilszini banyanal feltart pannoniai
margakat tartalmazo szelvényt panndniai facies
sztratotipusként kiilonitették el a medence tipu-
su margas kifejlodésben (Stevanovi¢ & Papp,
1985). A panndniai margak korabbi feltardsai-
ban a ,Filijjala” lel6helyen szamos hal és egy
teknds maradvanyait fedezték fel a XIX. sza-
zadban. A puhatestli faunat ezen a leldhelyen
Hornes (1874), Koch (1895, 1902), Pavlovié¢
(1927), Stevanovi¢ (1951, 1977), Stevanovi¢ &
Papp (1985), Gani¢ et al. (2010), mig az
ostracoda faunat Krsti¢ (1981, 1985) és Rundi¢
(2006, 2008-2010) tanulmanyozta.

A Beoc¢in cementgyar kdfejt6jébol szarmazo
vilagos margat 1885-ben megmintaztak, és a
mintdkat a bécsi Természettudomanyi Muze-
umban taroljak. A Valenciennius reussi puha-
testli példanyokhoz kapcsolddé iiledékek na-
gyon jO megtartdsu €s bdséges endemikus
nannoflérat tartalmaztak Isolithus semenenko
és I. pavelici fajokkal (Stjepan Cori¢, Bécsi
Geologiai Szolgélat, személyes kozlése).

pannodniai,  pontusi

Stratigraphic position: Pannonian, Pontian
(sensu Stevanovic)

Filjjala is an old cement marl quarry, which
have been exploited here for the Beo¢in cement
factory since 1938. The present-day quarry of
Filijala is situated next to the former Austrian
settlement ~ “Filijala”, from where the
stratigraphic section was first published in the
papers of Koch (1876, 1896). The section with
the exposed Pannonian marls at “Filijala” open
pit was designated as a facies stratotype of the
Pannonian Stage in the basinal environment
and marly lithotype (Stevanovi¢ & Papp,
1985). The earlier excavations of Pannonian
marls in 19" century at the “Filijala” deposit
yielded fossil remains of several fish and one
tortoise. The fossil mollusk fauna of this
locality was studied by Hoernes (1874), Koch
(1895, 1902), Pavlovi¢ (1927), Stevanovié
(1951, 1977), Stevanovi¢ & Papp (1985) and
Gani¢ et al. (2010), whereas the microfauna of
ostracodes was studied by Krsti¢ (1981, 1985)
and Rundi¢ (2006, 2008-2010).

The light marl from the quarry of the cement
factory at BeoCin was sampled in 1885 and
some of that material has been kept in the
collection of the Natural History Museum in
Vienna. Recent studies on the sediments with
the mollusc fauna of Valenciennius reussi
revealed that it contains a well-preserved and
very abundant endemic nannoflora with
Isolithus semenenko and 1. pavelici (pers.
comm. by Stjepan Cori¢, Geological Survey of
Vienna)

6. abra. Pannoniai margak a ,Filijala”-kofejtd
északi részén (L. Rundi¢ fotoja).

Fig. 6. Pannonian marl in the northern field of
“Filijala” quarry (photo by L. Rundi¢).
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7. abra. A Filijala banya miocén
iiledékeinek rétegtani szelvénye.
A, Feltarasok a Déli Mezbn; B,
Alsé-pannoniai margak Gyraulus
praeponticus-szal; C, Feltarasok a
Ko6zéps6 Mezén; D, Margak
Congeria banatica-val; E, Fosszi-
lis hal a rétegfelszinen; F, Felso-

pannoéniai marga feltarasok az

Eszaki Mezén; G, Vetd az Eszaki
Mez6n; H, Az Ostra glavica csucs
(Eszaki Mezd), ahol a legfels

Holocene

rétegben egy vetd elkiiloniti a

pontusi homokot (balra) és a pan-
noniai margat (jobbra); I, A
pontusi homok ¢€s a pannoniai
marga kozotti érintkezés a vetd
zondban, az OStra glavica csucs
kozelében - az Eszaki Mezén
(Ganic¢ et al., 2010).

Fig. 7. Stratigraphic section of the
Miocene sediments of the Filijala
Quarry. A, Outcrops at the
Southern Field; B, Lower Panno-
nian marls with  Gyraulus
praeponticus; C, Outcrops at the
Middle Field; D, Marls with
Congeria banatica; E, Fossil fish
on a bedding surface; F, Outcrops
of the Upper Pannonian marl at
the Northern Field; G, Fault in the
Northern Field; H, The peak

Ostra glavica (Northern Field)

Sarmatian
0

with a fault in the uppermost
layer that separates the Pontian
sand (left) and Pannonian marl
(right); I, Contact between the
Pontian sand and Pannonian marl
in the fault zone near the peak
Ostra glavica in the Northern
field (Ganic et al., 2010).

A tobb mint 200 méter vastag iiledéksort a
Filijala-koéfejtOben két részre lehet osztani:

A. Pannoniai s. str. - A pannoéniai iiledékek-
nek a Filjjala teriiletén van a legjelentésebb
elterjedése, kiilondsen a leginkabb banyaszott
Eszaki Mez6n. Az itt csak farasokban eléfordu-
16 heterogén szarmata {iiledékektdl eltérden,
amelyek gyakran valtoznak mind horizontalis,
mind vertikalis irdnyban, a pannéniai tiledékek
egységes Osszetételliek, ¢és marga faciesben
vannak jelen. A szarmatara telepiilé rétegek
kemények és homokosak. A szelvény tovabbi
része azonban igazi margakbol all, egészen a
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NORTHERN FIELD

MIDDLE FIELD

SOUTHERN FIELDY

The more than 200 m thick sedimentary
succession at the Filijjala quarry can be
subdivided into two parts:

A. Pannonian s. str. — Pannonian deposits
have the largest distribution in the Filijala
property, particularly in the most extensively

quarried  Northern  Field. Unlike the
heterogeneous Sarmatian sediments (known
here only from boreholes), which frequently
vary both laterally and vertically, the Pannoni-
an deposits are uniform in composition,
represented by marl facies. They are sandy and
hard at the lower boundary with the Sarmatian.
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pontusi homokos rétegekkel vald hatarig. A
margak alsé szintje (szlavoniai, Stevanovié
szerint) a szintén banyaszott Déli Mezonél ta-
lalhato ¢és valosziniileg lefedett a Déli Mezd és
az Eszaki Mez6 kozotti atmeneti teriileten. Ezt
jelzi a ritka kis csigdkbol, kagylokbol és
kagylosrakokbol allo fosszilis fauna: Radix
croatica, Radix kobelti, Gyraulus praeponticus,
Lymnocardium  praeponticum, Paradacna
cekusi stb. az alsd szintekben és Undulotheca
pancici, Undulotheca halavatsi, Gyraulus
praeponticus és masok a fels6 szintekben. A
Déli Mezordl azonositott kagylosrak egyiittes a
kovetkez6 fajokat tartalmazta: Amplocypris ex
gr. acuta, Herpetocyprella auriculata, Cypria
sp., Candona (Candona) sp., Candona
(Propontoniella) sp., Candona (Thami-
nocypris) improba, Candona (Typhlocypris)
fossulata ¢és Loxoconcha sp. A CaCO; atlagos
mennyisége a Déli Mezd als6-panndniai mar-
gaiban 62,55%. A Beocini margarétegek felsd
része (szerbiai, Stevanovi¢ szerint) a Kozépso
Mez6 északi részén és az Eszaki Mezében fej-
16dott ki. A felsd-pannoniai marga iiledékek
vastag rétegeket, vagy inkabb rétegcsoportokat
alkotnak, egy résziik massziv és altalaban ke-
vésbé megkeményedett mint az als6-panndniai
margak. Az atlagos CaCOs tartalom az Eszaki
Mez6 margaiban 64,42%. A fels6-pannoniai
(szerbiai) rétegek bdOséges puhatestli faunat
tartalmaznak a Congeria banatica, Congeria
subdigitifera, Paradacna syrmiense,
Provalenciennius pauli, Provalenciennius sp.
¢és Gyraulus cf. praeponticus fajok dominancia-
javal. Az FEszaki Mez6r6l azonositott
kagylosrakok: Herpetocyprella hieroglyphica,
Amplocypris acuta, A. major, Candona
(Serbiella) ex gr. kolubarae, Candona
(Zalanyiella) buchi, C. (Z.) rurica, Candona
(Caspiolla) prebalcanica posterior, C. (C.)
alasi beocini, Candona (Typhlocypris) sp.,
Candona (Reticulocandona) reticulata, Cando-
na (Typhlocyprella) cf. ankae, Candona (Li-
neocypris) sp. és Hemicytheria croatica. Ha-
sonlo egylittest azonositottak a Kozépsé Mezd
teriiletér6l, mely a fenticken kiviil az
Amplocypris sincera és A. cf. marginata fajo-
kat tartalmazta.

B. Fedé rétegek - Filijala Eszaki Mezbje terii-
letén, a IV panndniai szint f6l6tt diszkordansan
telepiilve fekszik egy vasas, homokos pad (0,2-
0,3 m vastag), amely fiatalabb pontusi

The rest of the sequence consists of true marls,
up to the boundary with the overlying sandy
beds of the Pontian. The lower part of the marl
(Slavonian, sensu Stevanovic€) is exposed in the
Southern Field of the quarry and is probably
covered in the transitional area from the
Southern Field to the Northern Field. It is
marked by a fossil assemblage of scarce small
gastropods, bivalves, and ostracodes: Radix
croatica, R. kobelti, Gyraulus praeponticus,
Lymnocardium  praeponticum, Paradacna
cekusi, etc. in the lower fossiliferous horizons,
and Undulotheca pancici, Undulotheca
halavatsi, Gyraulus praeponticus and others in
the wupper horizons. The assemblage of
ostracodes identified from the Southern Field
includes  Amplocypris ex gr. acuta,
Herpetocyprella auriculata, Cypria sp.,
Candona (Candona) sp., Candona
(Propontoniella) sp., Candona  (Thami-
nocypris) improba, Candona (Typhlocypris)
fossulata and Loxoconcha sp. The average
amount of CaCO; in the lower Pannonian
marls of the Southern Field is 62.55 %. The
upper set of the BeoCin marl beds (Serbian,
sensu Stevanovi¢) is developed in the northern
part of the Middle Field and in the Northern
Field. The marl deposits of the Upper Pannoni-
an form thick beds, or rather groups of beds,
some of them massive, and less indurated on
average than the lower Pannonian marl. The
average CaCOs; in the Northern Field marls is
64.42 %. The Upper Pannonian (Serbian)
contains abundant mollusks, of which the most
common are Congeria banatica, Congeria sub-
digitifera, Paradacna syrmiense, Provalen-
ciennius pauli, Provalenciennius sp. and
Gyraulus cf. praeponticus. The ostracodes
identified from the Northern Field are
Herpetocyprella hieroglyphica, Amplocypris
acuta, A. major, Candona (Serbiella) gr.
kolubarae, Candona (Zalanyiella) buchi, C.
(Z.) rurica, Candona (Caspiolla) prebalcanica
posterior, C. (C.) alasi beocini, Candona
(Typhlocypris)  sp., Candona (Reticulo-
candona) reticulata, Candona (Typhlocyprella)
cf. ankae, Candona (Lineocypris) sp. and
Hemicytheria croatica. A similar association
was identified from the Middle Field, which
additionally includes Amplocypris sincera and
A. cf. marginata.
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(pontaferriai alemelet, Stevanovi¢ szerint) ko-
rinak bizonyult, endemikus puhatestiickkel:
Lymnocardium petersi, Kaladacna steindach-
neri, Phyllocardium planum, Congeria rhom-
boidea, Melanopsis decollata, Zagrabica
naticina stb. E pad folott telepiil a sziirke, rész-
ben sziirkéssarga és vordses homok (vastagsag
koriilbeliil 20 m), a fels0 részen Anancus
avernensis-szel (Stevanovi¢ & Papp, 1985;
Ganic¢ et al., 2010).

4. MEGALLO

B. Overlying beds — at the Northern Field of
Filijala, discordantly above the IV Pannonian
horizon lies a 20-30 cm thick ferruginous
sandy bank that indicates the upper Pontian
(Portaferrian substage, sensu Stevanovi¢) with
endemic mollusks: Lymnocardium petersi,
Kaladacna  steindachneri,  Phyllocardium
planum, Congeria rhomboidea, Melanopsis
decollata, Zagrabica naticina, etc. Above this
bank lies an approx. 20 m thick sheet of gray,
partly grayish yellow and reddish sand, in its
upper part with  Anancus  avernensis
(Stevanovi¢ & Papp, 1985; Gani¢ et al., 2010).

STOP 4

A CRVENI COT - BEOCIN UTBEVAGASOK
THE CRVENI COT - BEOCIN ROADCUTS

Rétegtani helyzet: als6-miocén, badeni, szar-
mata, pannoniai

A BeocCint a Fruska Gora (Crveni Cot csucs
kozelében 1évd) gerincével 0sszekdtd ut atvagja
a neogén iiledékek szelvényét és az egykori
reliefet alkotd kdzeteket. A hegység csticsahoz
vezetd uton, az €északi lejton lefelé¢ az utbeva-
gasban eldszor a Fruska Gora kiemelkedés
harmadiddszak elOtti magjat (szerpentiniteket
¢és fels6-kréta tiledékeket) tarja fel a szelvény,
majd késébb a miocén egységeket vagja ke-
resztiil: tavi als6-miocén, tengeri badeni, tenge-
ri/brakkvizi szarmata és kaszpi-jellegli brakk-
vizi pannoniai.

A tavi als6-miocén bazis konglomeratumok,
breccsak, vastagréteges barnds karbonatos ho-
mokkd, vordses homokos agyag tufas lencsék-
kel képviselik a miocén egység bazisat a
Fruska Goraban. Tektonikus érintkezésiik van
az iddsebb egységek felé (ami itt nem lathatd),
mig az als6-badeni iiledékek diszkordansan
telepiilnek rajuk. Az emlitett tiledékek képvise-
lik a Vrdnik Forméacio felsd részét (Rundi¢ et
al., 2008). Ennek a formacidnak a legjobb szel-
vényét Petkovi¢ et al. (1976) irta le a Vrdnik
szénmedence teriiletén, a FruSka Gora déli lej-
tdjén. Mélyfurasi adatok alapjan a sorozat teljes
vastagsaga tobb mint 250 méter. Az alsé rész
szénrétegeket tartalmaz, melyet Vrdnikben
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Stratigraphic  position: Lower Miocene,
Badenian, Sarmatian, Pannonian

The road that connects BeoCin with the ridge
of Fruska Gora (near the peak Crveni Cot) cuts
along the succession of Neogene sediments and
rocks exhibiting the paleorelief. Going to the
crest of mountain and down the northern
slopes, it cuts first through the pre-Tertiary
nucleus of Fruska Gora horst (serpentinites and
Upper Cretaceous sediments), and later also
through Miocene units: lacustrine Lower
Miocene, marine Badenian, marine/brackish
Sarmatian and Caspian-type brackish Pannoni-
an.

The lacustrine Lower Miocene basal
conglomerates, breccias, thick-bedded
brownish calcareous sandstone, reddish sandy
clay with tuffaceous lenses represent the basal
Miocene unit in FruSka Gora. There is a
tectonic contact with the older units (not seen
here), whereas the sediments of Lower
Badenian discordantly overlie them. These
sediments represent the upper part of the
Vrdnik Formation (Rundi¢ et al., 2008). The
best section of this formation was described by
Petkovic¢ et al. (1976) in the area of the Vrdnik
coal basin on the southern slope of Fruska Go-
ra. Based on borehole data, the total thickness
of this series is more than 250 m. The lower
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1804 és 1969 kozott termeltek. A gazdag fosz-
szilis flora (Sequoia, Taxodium, Glyptostrobus,
Zelkova stb.), a kagylosrakok és néhany ritka
puhatestli maradvany mellett egyéb Osmarad-
vanyokat nem talaltak ezekben a rétegekben.
Felettiik telepiil a vildgossziirke montmorillonit
agyag (bentonit, eléri az 1 m vastagsagot),
majd tufds homokos margdk, sarga agyagok
kovetkeznek vékony szénlencsékkel és kozbe-
teleptilé homokkd rétegekkel. Ez azt jelenti,
hogy a Crveni Cot - BeoCin ut menti kis feltara-
sok (8.1. abra) a Vrdnik Formacio felsé részé-
nek felelnek meg (Rundi¢ et al., 2008). A lel6-
helyen végzett vizsgalatok eddig nem jelezték
Osmaradvanyok  jelenlétét. A hasonlo
vényben tartalmaznak polleneket dominansan
lapi vegetacioval (pafrany sporak, tropusi-
szubtropusi éghajlatot jelzé fas és bokros mo-
csari vegetacid). A szarazfoldi palinomorfak
mellett, édesvizi fitoplankton maradvanyokat is
talaltak (Rundi¢ et al., 2005).

Az Erdelj-hegy koriil szdmos feltarasban
bukkannak eld badeni iiledékek. Az id6sebb
részeken margas homokkd, mészkd és marga
sorozat kovethetd kozberétegzddd riolit és rio-
lit-dacit Osszetételd tufa, tufit és piroklasztit
rétegekkel (Obradovi¢c & Kemenci, 1981;
Rundi¢ et al., 2005). Ritka makrofauna mellett
ezek boséges plankton foraminifera és mészva-
zi nannoplankton mikrofaunat és mikroflorat
tartalmaznak: Globigerinoides trilobus tri-
lobus, G. conglobatus, G. bisphericus, Glo-
borotalia obessa, Eponides umbonatus,
Coccolithus pelagicus, Sphenolitus moriformis,
Reticulophenestra hagii, Rhabdosphaera sicca,
amelyek kora-badeni kort jeleznek (8.2 és 9.
abra). Azonban a Crveni ¢ot - BeoCin Gt men-
tén 1évo legészakabbi feltarasok fels6-badeni
uledékeket tarnak fel. Ezeket massziv, részben
homokos vagy konglomeratum-szerti
lajtamészkovek képviselik, melyek laterdlisan
homokos margakba mennek at. Az Erdelj-
hegynél 1évo szelvény felsd részében a badeni
rétegeket negyediddszaki képzédmények fedik
(tobbnyire proluvialis tiledékek).

part contains coal seams (exploited in Vrdnik
from 1804 to 1969). Besides the rich fossil
flora (Sequoia, Taxodium, Glyptostrobus,
Zelkova, etc.), ostracodes and some scarce shell
remains, no other fossils were found in these
beds. Above them there is a light gray
bentonitic montmorillonite clay layer, up to 1
m in thickness, tuffaceous sandy marl, yellow
clays with thin lenses of coal and intercalated
layers of sandstone. Thus the small outcrops
along the Crveni ¢ot - Beocin road (Fig. 8.1)
are correlated with the upper part of the Vrdnik
Fm. (Rundi¢ et al., 2008). So far, studies at this
locality did not indicate presence of fossils.
However, a similar lithological succession at
the Paragovo section contains a palynological
spectrum with dominant elements of a marsh
vegetation (fern spores, woody and shrub
marsh  vegetation of tropical-subtropical
climate). Besides the terrestrial palinomorphs,
remains of freshwater phytoplankton were also
found (Rundi¢ et al., 2005).

Around the Erdelj Hill, there are several
outcrops which expose Badenian sediments.
Their older part consists of a series of marly
sandstone, limestone and marl, with
intercalated layers of tuff, tuffites and
piroclastites of rhyolitic and rioliote-dacite
composition (Obradovi¢ & Kemenci, 1981;
Rundi¢ et al., 2005). They contain sparse
macrofauna and an abundant microfauna of
planktonic ~ foraminifers and calcareous
nannonplankton: ~ Globigerinoides  trilobus
trilobus, G. conglobatus, G. bisphericus,
Globorotalia obessa, Eponides umbonatus,
Coccolithus pelagicus, Sphenolitus moriformis,
Reticulofenestra hagii, Rhabdosphaera sicca,
etc. that indicate an Early Badenian age (Figs.
82 and 9). However, the northernmost
outcrops along the Crveni cot-Beoc¢in road
expose the sediments of the Upper Badenian.
They are represented by massive, partially
sandy and conglomerate-like Leitha limestone,
which laterally grades into sandy marls. In the
upper part of the section at Erdelj Hill, the
Badenian layers are overlain by Quaternary,
mostly proluvial sediments.

67



14. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

8. abra. Miocén szelvény a Crveni ot - BeocCin t
mentén. (Lj. Rundi¢ fotoi).

Fig. 8. Miocene succession along the Crveni ¢ot -
Beocin road. (photo by Lj. Rundi¢).

1) Als6-miocén, Vrdnik Formacio;
The Lower Miocene Vrdnik Formation;

2) Als6-badeni homokos marga;
Lower Badenian sandy marl;

3) Szarmata homokos mészko és marga;
Sarmatian sandy limestone and marl;

4) Marga a szarmata/panndniai atmenetnél.
Marl form the Sarmatian/Pannonian transition.
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9. abra. a), b) Badeni mészvazi nannoplankton a
Fruska Gorabdl (Goran Bogicevi¢ engedélyével).

A badeni rétegek partmenti zatonyra jellemzo
makrofaunat tartalmaznak: Ostrea, Pecten,
Phacoides, Lucina, Conus stb. A mikrofaunat
kiilonb6zé bentosz foraminiferak képviselik:
Amphistegina haueri, Cibicides lobatulus, C.

dutemplei, Elphidium crispum, Globulina
gibba, Uvigerina semiornata, Pullenia
bulloides, stb.

Sakotinac falu teriiletén az itbevagas egy ko-
riilbeliil 40 m hosszu és 7 m magas szelvényt
tar fel, amely harom részbdl all. a) Finoman
rétegzett és laminalt kdzetlisztes margak, mar-
gas mészkovek, homokok és homokkd lencsék,
melyek Osszvastagsaga eléri a 10 m-t. A
makrofauna ritka, a foraminiferak azonban
nagyon gyakoriak: Elphidium antoninum, E.
macellum, Porosononion subgranosum, P.
martkobi, Triloculina consobrina, Quinquelo-
culina seminula stb.; a ritka kagylosrakokat az
Aurila notata képviseli. b) Finom/rétegzett
margak és meszes margak, homokos margak és
vékony homokrétegek mintegy 20 méter vas-
tagsdgban. A rétegekben a makrofauna ritka:
Ervilia dissita, Ervilia sp., Mactra sp. (8.3.
abra). A mikrofauna gyakoribb: Ammonia
beccari, Elphidium antoninum, E. crispum, E.
minutum, Porosononion subgranosum, Quin-
queloculina seminula, Q. akneriana (V.
Markovi¢ meghatdrozésa - Rundi¢ et al., 2005).
c) Kompakt, vékonyan rétegzett margas mész-
kovek, homokos margdk 4athalmozott tenge-
ri/brakkvizi ~ mikrofaunaval a  szarma-
ta/pannoniai hatar kozeléb6l (Ammonia, El-
phidium, Amplocypris, stb.). A vékony, vilagos
margakban ritkan taldlhatok puhatestli marad-
vanyok (Radix croatica, Gyraulus prae-
ponticus) és rossz megtartasu brakkvizi kagy-
l6srakok (Amplocypris, Candona csoport),
amelyek a panndniai bazisat jelzik (8.4 dbra).

Fig. 9. a), b) Badenian calcareous nannoplankton
from Fruska Gora (photo by Goran Bogiéevic).

The Badenian strata contain a coastal reef-
type macrofauna with Ostrea, Pecten,
Phacoides, Lucina, Conus, etc. The microfauna
is represented by different benthic foraminifera
species such as Amphistegina haueri, Cibicides
lobatulus, C. dutemplei, Elphidium crispum,
Globulina gibba, Uvigerina semiornata,
Pullenia bulloides, etc.

The roadcut in the area of Sakotinac village is
about 40 m in length and about 7 m in height.
Its exposure consists of three parts: a) fine-
bedded and laminated silty marls, marly
limestones, sands and sandstone lenses with the
total thickness of up to 10 m. Only rare
macrofauna was found in it, but the
foraminifers are very abundant represented by
Elphidium antoninum, E. macellum, Poroso-
nonion subgranosum, P. martkobi, Triloculina
consorbina, Quinqueloculina seminula, etc.,
accompanied by scarce ostracodes such as
Aurila notata; b) fine-bedded marls and
calcareous marls, sandy marls, and thin layers
of sand with the total thickness of about 20m.
Scarce macrofauna found in these beds
includes Ervilia dissita, Ervilia sp., Mactra sp.
(Fig. 8.3). The microfauna is more abundant:
Ammonia beccarii, Elphidium antoninum, E.
crispum, E. minutum, Porosononion subgra-
nosum,  Quinqueloculina  seminula, Q.
akneriana (determined by V. Markovi¢ in
Rundi¢ et al., 2005); c) compact, thin bedded
marly limestones, sandy marls with reworked
marine/brackish microfauna from near the
Sarmatian/Pannonian  boundary (Ammonia,
Elphidium, Amplocypris, etc.). Scarce mollusk
remains of Radix croatica and Gyraulus
praeponticus and poorly preserved brackish
ostracodes (Amplocypris, Candona group)
were found in the thin, light marls that indicate
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A kompakt, sziirkés marga tobb mint 10 m
magas szelvénye a BeoCin cementgyar kozelé-
ben szamos kaszpi-jellegli brakkvizi kagylds-
rdkot tartalmaz, amelyek a kozépsé-panno-
niaira utalnak (fels6-pannoniai Stevanovié,
1985; Krsti¢, 1985; Ganic¢ et al., 2009 szerint).
A valtozatos Candona csoportbol a kovetkezd
fajokat emlitették: Reticulocandona reticulata,
Zalanyiella rurica, Z. venustoidea, Z. buchii,
Serbiella cf. bacevicae, S. maxiunguiculata,
Turkmenella sp., Typhlocyprella cf. ankae, T.
cf.  lineocypriformis, Typhlocyprella sp.,
Fabaeformiscandona lineata, Camptocypria
subpontica, C. praebalcanica, C. alasi alasi,
Serbiella sagitosa, S. unguiculus, Amplocypris
major, A. subacuta, Hemicytheria croatica, stb.

5. MEGALLO

the base of the Pannonian (Fig. 8.4).

A compact, more than 10 m thick section of
grayish marl near the Beoc¢in cement factory
contains numerous Caspian-type brackish
ostracodes which indicate the Middle Pannoni-
an (or Upper Pannonian sensu Stevanovic,
1985; Krsti¢, 1985; Gani¢ et al., 2009). Among
the diversified Candona group, the following
species were recorded: Reticulocandona
reticulata, Zalanyiella rurica, Z. venustoidea,
Z. buchii, Serbiella cf. bacevicae, S. maxi-
unguiculata, Turkmenella sp., Typhlocyprella
cf. ankae, T. cf. lineocypriformis,
Typhlocyprella  sp.,  Fabaeformiscandona
lineata, = Camptocypria  subpontica, C.
praebalcanica, C. alasi alasi, Serbiella
sagitosa, S. unguiculus, Amplocypris major, A.
subacuta, Hemicytheria croatica, etc.

10. abra. Pannéniai marga a Beocin kozelében 1évo
ut mentén (Lj. Rundi¢ fot6ja)

Fig. 10. Pannonian marl along the road near Beocin
(photo by Lj. Rundi¢)

STOP 5

BELI KAMEN, FELHAGYOTT MESZKOBANYA
BELI KAMEN, ABANDONED LIMESTONE QUARRY

Rétegtani helyzet: fels6-badeni

Besenovo kozség szomszédsagaban, a Fruska
Gora déli lejtéin talalhatd badeni iiledékek
zatonyfaciesti lajtamészké formajaban fordul-
nak elé. Ezt a mészkovet épitdanyagként ter-
melték (példaul a Fruska Gora teriiletén talal-
hat6 szamos kolostorhoz). Késobb Beocinban
hasznaltdk fel a cementgyartds nyersanyaga-
ként. A régi, felhagyott ,.Beli kamen” kdfejtd
termelését befejezték, jelenleg folyik a rekulti-
vacié folyamata, mely sordn mesterséges tavat
¢s sport-rekreacios teriiletet hoznak 1étre.
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Stratigraphic position: Upper Badenian

In the vicinity of BeSenovo village on the
southern slopes of Fruska Gora, Badenian
deposits in reefal facies of the Leitha limestone
are exposed. This limestone used to be quarried
as a building material and several monasteries
in Fruska Gora were built using this stone.
Later on, they were used as a raw material in
cement production at the Beocin plant. The old,
abandoned Beli Kamen quarry is currently
undergoing recultivation, including
development of an artificial lake and a sports
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A kitermelés hosszu ideje alatt nagyon gaz-
dag tengeri badeni fosszilia egyiittest fedeztek
fel: Modiola brocchi, Arca turonica, Chlamys
latissima, Ostrea digitalina, Glycymeris
pilosus, Panopea menardi, Conus mercati, mo-
haallatok, korallok, foraminiferak, stb. A
foraminifera biozondci6é alapjan fels6-badeni
iiledékeket azonositottak (Petkovi¢ et al., 1976;
Rundi¢ et al., 2008).

6. MEGALLO

and recreation area.

During the long time of production, very
abundant marine Badenian fossils were
recovered, including Modiola brocchi, Arca
turonica, Chlamys latissima, Ostrea digitalina,
Glycymeris pilosus, Panopea menardi, Conus
mercati, bryozoans, corals, foraminifers, etc.
Based on foraminifer biozonation, these strata
were assigned to the Upper Badenian (Petkovic¢
et al., 1976; Rundi¢ et al., 2008).

11. abra. A Beli kamen leldhelyen talalhaté badeni
lajtamészkd (jobbra és alul) és a vordses, tormelé-
kes pleisztocén sorozat (balra) (Lj. Rundi¢ fotoja).

Fig. 11. Badenian Leitha limestone (right and

bottom) and the reddish, clastic Pleistocene series
(left) of Beli Kamen (photo by Lj. Rundi¢)

STOP 6

MUTALJ, UJ MESZKOBANYA
MUTALJ, NEW LIMESTONE QUARRY

Rétegtani helyzet: felsd-badeni, pleisztocén,
negyediddszak

Mostandban a mészkovet a régi kofejtétol
nyugatra, ,,Mutalj” lel6helyen termelik a
Beocin cementgyar sziikségleteinek kielégité-
sére, amelynek jelenlegi tulajdonosa a Lafarge,
egy nemzetkozi épitdanyag termelésre szako-
sodott cég.

A Mutalj lel6helyen taldlhaté mészké masz-
sziv zatonyképzddmény, amely a kdzetalkoto
mennyiségben el6forduld Lithothamnium al-
gék, a foraminiferak és a mohaallatok életmi-
kodése nyoman alakult ki. Emellett szdmos
puhatestii fosszilis maradvanyét tartalmazza, de
ritkdbban tengeri siindk, korallok ¢és egyéb
szervezetek maradvanyai is el6fordulnak. Az
iiledék mikrofacies analizise alapjan az alga és
alga-foraminifera biomikropatit és biomikro-
rudit uralkodik. A feltart teriilet északi pereme

Stratigraphic  position: Badenian,

Pleistocene, Quaternary

Upper

More recently, limestone has been exploited
at Mutalj, west of the old quarry, to meet the
needs of the cement factory at BeoCin, which is
now owned by Lafarge, a major international
company specialized in the production of buil-
ding materials.

The massive, reefal biogenic limestone
exposed at Mutalj contains rock-forming
quantities of Lithotamnium algae, foraminifers
and bryozoans, and include abundant mollusk
fossils, as well are less common remains of sea
urchins, corals and other organisms. The
sedimentary facies analyses determined the
dominance of algal and algal-foraminifer
biomicrosparite and biomicrorudite. Laterally,
towards the northern edge of the quarry area,
the limestone grades into pebbly-marly
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felé esé oldalon a mészkd atmegy kavicsos-
margds mészkdbe és homokos-kavicsos mar-
gaba.

A fosszilis makrofauna gyakran tartalmaz
nagyméretli formakat: Ostrea gingensis, O.
digitalina, O. lamellosa, = Pychnodonta
cochlear, Chlamys latissima, Pecten aduncus,
Pecten leythajanus, Flabellipecten besseri,
Glycymeris pilosus, G. obtusatus, Spondylus
crassicosta, Isocardia cor, Anadara turonica,
Saxolucina incrassata, Strombus coronatus,
Conus mercati, Conus dujardini, Ancilla
glandiformis  elongata, Athleta ficulina
rarispina, Clypeaster sp., stb. Sok fora-
minifera, kagylosrdk és egyéb mikrofosszilia
jelenlétét szintén emlitették.

12. abra. Mutalj - 0j kofejtd: 1) badeni lajtamészkd
(alul) és 2) az ezt fed6 pleisztocén vords sorozat €s
16sz szelvény (Lj. Rundi¢ fotoja).

Fig. 12. Mutalj - the new quarry: 1) Badenian
Leitha limestone (bottom) and, 2) the overlying
Pleistocene red series and loess sequences (photo
by Lj. Rundié).

A kofejtd megnyitdsa eldtt, a kitermeléshez
kapcsolodo furdasok alapjan megallapitottak,
hogy a badeni lajtamészkd fekiijét a Vrdnik
Formécio als6-miocén tavi iiledékei alkotjak
(Rundi¢ et al., 2008-2010), melyek tarka kavi-
csos agyagokbol, és homokos konglomeratum
lencséket €s betelepiiléseket tartalmazd bento-
nit agyagokbodl allnak. A badeni iiledékeket
Mutalj leldhelynél poszt-miocén (pleisztocén)
szarazfoldi vords sorozatok és végiil 10sz fedi.

A lajtamészkd fontos jellemzdje Mutalj leld-
helyen a magas CaCOs; tartalom, amely egyes
mintdkban elérte a 96%-ot. Ezért ezt arra hasz-
naljak, hogy a cementgyartas soran karbonattal
dusitsak a f6 nyersanyagot, a Filijala banyaban
termelt pannoniai cement margakat. Osfoldrajzi
szempontbol ez a mészkd a badeniben rakodott
le az akkor szigetet alkoté FruSka Gora déli
partja mentén. A voOrdsalgdknak és az egyéb
zatonyalkotod szervezeteknek a kifejlddéséhez
szlikséges koriilmények inkabb itt alakultak ki,
mint az északi parton, igy a badeni mészkd a

72

limestone and sandy-pebbly marl facies.

The fossil macrofauna often contains large
forms such as Ostrea gingensis, O. digitalina,
O. lamellosa, Pychnodonta cochlear, Chlamys
latissima, Pecten aduncus, Pecten leythajanus,
Flabellipecten besseri, Glycimeris pilosus, G.
obtusatus, Spondylus crassicosta, Isocardia
cor, Anadara turonica, Saxolucina incrassata,
Strombus coronatus, Conus mercati, Conus
dujardini, Ancilla glandiformis elongata,

Athleta ficulina rarispina, Clypeaster sp. etc.
Numerous foraminifers, ostracodes as well as
other microfossils has also been recorded.

The exploratory drilling before opening the
quarry proved that the Badenian Leitha
limestone is underlain by Lower Miocene
lacustrine sediments of the Vrdnik Formation
(Rundi¢ et al.,, 2008-2010), represented by
variegated pebbly clays, and bentonitic clays
with lenses and intercalated layers of sandy
conglomerates. The Badenian sediments at
Mutalj are overlain by post-Miocene terrestrial
red series of Pleistocene age and a loess cover.

An important characteristic of the Leitha
limestone at Mutalj is its high CaCOs content,
up to 96% at certain levels. Therefore they are
used in the cement production to enrich with
carbonates the main raw material, the Pannoni-
an cement marls from the Filijala quarry. In a
paleogeographic sense, this limestone was
deposited along the southern shore of the
“FruSka Gora island” during the Badenian. The
climatic conditions needed for development of
red algae and other reef-forming organisms
were more suitable here than on the northern
coast, so the Badenian limestone now exposed
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déli lejtékon gazdagabb kalcium karbonéatban.

Ezért manapsag a Lafarge cég a mészkovet a
Fruska Gora déli lejtéin termeli, ami tavolabb
van ugyan a cementgyartol, de ez gazdagabb
kalcium-karbonatban, mint az északi lejtokon
talalhat6 azonos korti mészkovek.

IRODALOM

on the southern slopes on the mountain is has a
higher CaCOj; content.

Therefore, limestone is now quarried by
Lafarge Co. from the deposits at the southern
slopes of Fruska Gora. Although this site is
farther from the cement plant, the material is
richer in calcium carbonate than the correlative
rocks on the northern slopes.

13. abra. Badeni Chlamys latissima a Mutalj-
kéfejtobdl (1. Duli¢ fotdja; Rundic et al., 2005).

Fig. 13. Badenian Chlamys latissima from the

Mutalj quarry (photo by I. Duli¢; Rundi¢ et al.,
2005)
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