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Bevezeto

e Zeolitos savanyu vulkani tufak:

* szubmikronos Orlése

 amorfizacioja

* mechanikai aktivalasa nagy energiasUriségld malomban
 Szubmikronos termék elballitasa szik szemcseméret-eloszlassal
* A krisztallit méret, fajlagos felllet és abszorpcios képesség vizsgalata

e Zeolit: szlr6, ironcseréld, kotéanyag, stb. DE: zeolitos tufa?

« Orlés+mechanokémiai aktivalas: épitSipar, cement... mezégazdasag?



Vizsgalt mintak

Zeolitos savanyu vulkani tufak

_ T

Mad Ratka Szeklence

Altalanosan jellemzé dsvanytani dsszetétel

klinoptilolit, heulandit klinoptilolit, mordenit klinoptilolit
szmektit (14A) illit illit
X | amorf szilikatos anyag amorf szilikatos anyag kvarc
S cristobalit, tridimit cristobalit amorf szilikatos anyag
ortoklasz, szanidin ortoklasz, szanidin szanidin
Plagioklaszok plagioklaszok albit
kvarc kvarc annit

szemcsefellleti adszorpcioban aktl'szmektit > klinoptilolit

szerkezeti kationok cseréjében aktiv: szmektit > klinoptilolit



Vizsgalati modszerek

Asvc’my’rani osszetétel: XRD, Bruker D8 Advance, Cu K-alfa (40kV, 40mA),
0.007°(2Th)/24sec

Szemcseméret: Horiba LA-950 V2 tipusu lézeres szemcsenagysdg elemzé
berendezéssel

Szemcseméret, dsvanytan és kémia: ATEM-SAED, FET ...

Krisztallit méret: TOPAS Rietveld illesztés, Whole Powder Pattern Deconvolution,
FitYK

Fajlagos feliilet: TriStar 3000 N, adsz-desz.

Adszorpcids képesség: metilén kék adszorpcid, 250mg por/50 ml O0,1M oldat



Orlés
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Cooling water
outlet

Netzsch MiniCer

Keveromalmok:

- Nagy energiasiiriiségi malmok, a dobmalmok csaldadjaba tartozik
- Az 6rlétesteket a koncentrikusan vagy excentrikusan elhelyezett rotor hozza mozgasba



Szemcseméret valtozasa
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Kiindulasi anyagok

hidrotermas
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060



Orlési sor, Mad

| PDF 71-1425 Na4.12 Si36 O72 ( H2 O )23.12 Clinoptilolite-Na
| PDF 46-1045 Si O2 Quartz, syn
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Orlési sor, Ratka
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Orlési sor, Szeklence
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Krisztallit méret alakulasa 1. (integralis

cslcsszélesség alapjan)
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Krisztallit méret alakulasa 2. (integradlis
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Krisztallit méret alakulasa 2. (atlag, teljes porfelvétel dekonvolicio)
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Amorf anyag fejlodése
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Adszorpcids képesség vdltozdsa N
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Fajlagos feliilet alakuldsa o o
Nagymértéki agglomeralodas, nehezen
szuszpendalhato

Langmuir f.f.
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Diszkusszio
- Szemcseméret csokkentés -> szuszpenzio létrehozasa
- Orlés -> mechanokémiai aktivdlds, amorfizdlédds, agglomerdlédds!
- Adszorpcio: ha nem csokken, mar jo!
- Metilén kék: szemcsefeliileteken kotodik meg
- Az asvanytani dsszetétel nem mindig befolyasolja az adszorpciot

- Az amorf anyag szerepe az agyagdsvanyokhoz és zeolitokhoz hasonloan
jelentas



Kovetkeztetések

- Szemcsemeéret csokkentés: eléertilkk a 100 nm alatti szabad szemcsék
tartomanydt

- Orlés: az amorfizalodas aprozodassal és kristalyracs roncsolassal térténik

- Adszorpcié: a nanodiszperz rendszer megtartja vagy néveli a képességet,
mikézben a kis szemcseméret a kijuttatast segitheti nagyban

- Tovabbi szerves és szervetlen komponensek tesztelése?
- Az asvdnytani dsszetétel mesterséges modositasa az adszorpcio novelésére?

- Az amorf anyag szerepe az agyagdsvanyokhoz és zeolitokhoz hasonléan
jelentds az adszorpcioban



Koszonjiik Pekker Péternek a TEM és ED méréseket és kiértékelést
Ferenci Tibornak a BET mérések elvégzéseét
Vanyorek Laszlonak és Lakatos Janosnak a met.kék adsz.
Meghatarozdsaban nyudjtott segitséget

Koszonjik a figyelmet



