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KLIMAVALSAG ES EUROPAI| KEZELESE

» EUROPAI ZOLD MEGALLAPODAS

2019. december: Az Eurdpai Bizottsag kozzétette az eurdpai zold megallapodasrol szolé
kozleményét. 2> A klimasemlegesség megvaldsitdsa 2050-ig

2020. december: Az Eurdpai Tanacs megerdGsitette, hogy elkotelezett az EU zold atallasa irant. 2
Az unios vezetbk egy uj, kotelezé célt hagytak jova az EU szamara: 2030-ra az 1990-es szintekhez
képest legalabb 55%-0s Union beluli netto csdkkentést kell elérni az tveghazhatast okozo gazok
kibocsatasaban.

2021. julius: Az Eurdpai Bizottsag elGterjesztette az ,Irany az 55%!” intézkedéscsomagot, mely
olyan javaslatok és kezdeményezések sorat tartalmazza, amelyek célja az unios jogszabalyok

forrds: https://reuters.com/ felUlvizsgalata és aktualizalasa annak érdekében, hogy azok 6sszhangba keriljenek az EU 2030-ra
és 2050-re sz610 éghajlat-politikai céljaival.

» EUROPAI KLIMARENDELET

2020 december: Az Eurdpai Tanacs Ulésén az unios vezetbk jovahagytak a Bizottsag altal javasolt
uj unios kibocsatascsokkentési célkitlzeést, és a klimarendelet minél gyorsabb elfogadasara

szOlitottak fel.

2021 aprilis/majus: A Tandcs és a Parlament 2021 aprilisaban ideiglenes megallapoddasra jutott a Iﬂ
klimarendeletr6l, amelyet a végsd elfogadasat megel6z6en a két intézménynek hivatalosan is
jova kell hagynia. A Tanacs 2021 majusaban jovahagyta a megallapodast.
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CCS JELENTESE ES FOBB ELEME
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FORRAS SZALLITAS TAROLAS

. . HOSSZU TAVU
CAPTURING SOOI A LOGISZTIKA BETAROLAS TAROLAS ES
(begydjtes es LU (vezetékhalozat) (besajtolads) MONITOROZAS
koncentradlas) és cseppfolyositds) (tarolé dinamika)
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SZABALYOZAS ES JOGI KORNYEZET

> IRANYADO EUROPAI CCS DIREKTIVA - 2009/31/EC (APRILIS 2009) - AZ EU SZABALYOZASI
KERETRENDSZERT HOZOTT LETRE AZ UJ TECHNOLOGIA KERESKEDELMI LEPTEKU BEVEZETESE

» FELSZINI ENGEDEIrYEZTETE§ §Z§MPONTBC§L NEM TER EL JELENTOSEN EGY SZENHIDROGENES
RENDSZER ENGEDELYEZTETESETOL

> A SZEN-DIOXID GEOLOGIAI TAROLASA (745/2012 (VIl.3.) KORMANYRENDELET)

Magyarorszagon meég nem volt precedens hosszutavu széndioxid tarolé engedélyeztetésére
A tarolasi engedély megszerzésének jogszabalyi hattere esetén az EU iranyelvek az iranyadok.
Az engedélyeztetési folyamat el6relathatéan 10-14 hénap hosszu.

Kérdéses tulajdonosi szerkezet a taroldé esetén = Feltételezhet6en az els6dleges tulajdonosnak az
allamnak kell lennie (hosszu tavu tarolas és monitoring miatt).

Minimum 95% szén-dioxid tartalommal kell rendelkeznie a tarolt gaznak.

A tarolasi engedély megszerzéséhez szikség dokumentacionak tartalmaznia kell az alabbiakat:

Komplex taroldo modellezés (beleértve a kutkikéepzési tervet is)
Részletes kockazatelemzés akciotervvel

Részletes hosszutavu monitoring terv

Engedélyeztetési szempontbdl a leginkabb egy gaztarold engedélyeztetéséhez hasonlithato, csak
szigorubb feltételrendszerrel. »MOLGROUP | 5



CCS PROJEKTEK EUROPABAN -, THE NORTHERN LIGHTS"” PROJEKT

»1HE NORTHERN LIGHTS” PROJEKT

> A PROJEKT LENYEGE EGY TELJES CCS PROJEKT co2 transport ship Onshore Terminal
MEGVALOSITASA.
»A  KORNYEZO  IPARI  LETESITMENYEKBOL
GYUJTOTT SZEN-DIOXID CSEPPFOLYOSITASA
UTAN HAJOKKAL TORTENO ELSZALLITASA AZ ‘
ONSHORE TERMINALOKHOZ, MAJD ONNAN = —
VEZETEKEN KERESZTUL ELJUTTATNI A ~— D
CELTAROLOHOZ.
Subsed facilities
, and injection well
» TERVEZETT KEZDES 2024-BEN. Capacity (Mefy)
e T e e . ............
» TERVEZETT KAPACITAS S

1. fazis: 1.5 millid tonna évente

2. fazis: tovabbi 3.5 millio tonna évente

Storage complex

: 3o
Capture 2xship Onshore Pipelineand Ixinjection Storage
sites  1xship Facilities  umbilical well (tbc)  complex

forrds: https://northernlightsccs.com/
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MAGYARORSZAGI LEHETOSEGEK CCS PROJEKTRE

Jelmagyarazat: P , P

® Kibocsaté — MOL tulajdonu

() Kibocsaté — nem MOL tulajdonu

() Kibocsatdé — nem MOL tulajdont koncentrélt emissziéval

|| Lehetséges szén-dioxid tarold o

Prioritasi terulet
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UZLETI LEHETOSEGEK A CCS-BEN

PEGY CCS PROJEKT MEGVALOSITASA KAPCSAN ALTALANOSSAGBAN ELMONDHATO, HOGY
JELENTOS CAPEX BERUHAZAST IGENYELHET MINDEN ELME. Ml HATAROZZA MEG A CAPEX-ET?

Capturing: Kezelendd szén-dioxidos gaz mennyisége és szén-dioxid tartalma (OPEX-re is jelentos hatas),

valamint a capturing ,helye” (pre- vagy post-combustion)

Szallitas: Rendelkezésre all-e vezetékes kapcsolat a forras és a tarolo kozott (felszini lokacio)

Tarolas: A felszamolando, biztonsagba helyezend6 kutak szama (a telepet érinté kutak szama)

» OPEX VEZERELT PROJEKTEK

Az elsd 20 év inflalt és diszkontalt OPEX koltsége korulbelul 3-5x magasabb a beruhazasi CAPEX-nél

OPEX koltségek kapcsan egyértelmiien a capturing OPEX a legmagasabb (60-75%)
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UZLETI LEHETOSEGEK A CCS-BEN

»BEVETELI LEHETOSEGEK A CCS KAPCSAN
CAPEX tamogatas a projekt megvaldsulas és OPEX tamogatas az lizemeltetés soran (EU és/vagy hazai)
Szén-dioxid kvota tullépése soran a buintetés elkeriilése illetve a kvota tovabb értékesitése
,Kék hidrogén” elballitasa a capturing folyamat soran (pl.: hidrogén Gizemekbdl torténd capturing esetén)

A végsd szén-dioxid elhelyezés el6tt az EGR és EOR potencidlok kiaknazasa (nem csak a céltaroloban,

hanem a kornyezé telepekben is)
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A SZENDIOXID TAROLAS ALAPJAI
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CO, TAROLO KAPACITAS - ERTEKELESI FOLYAMAT

» A VEGSO HASZNALHATO TAROLOI KAPACITAS JOVAL KEVESEBB MINT A KEZDET! FELULETES

tobb informacid, kevesebb bizonytalansag, kevesebb taroldi kapacitas

<

BECSLES

ElsGdleges becslés (alapja a kitermelt gazmennyiség)

Elsé fellletes szlrés és atlagos teleptérfogati tenyezdk

hasznalata a kitermelt gazra
+

Scorecard éertékelés ahol azonositottuk a megvalésithatdsag szempontjabal
kritikus elemeket

A rendelkezésre allé informaciok alapjan kategorizalni a fennmarado tarolokat
(hajtasi mechanizmus, kapacitas, rendelkezésre allas, egyéb kockazatok).

Kiszamolni a besajtolasi kapacitasokat egyszerdsitett modellekkel, egy

pontosabb tarolasi kapacitas és fejlesztési terv (kuthald) miatt.
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CO, TAROLO - ERTEKELESI KRITERIUMOK

» AFO TAROLO ERTEKELESI KRITERIUMOK A KOVETKEZOK:
Taroldsi kapacitds = nagy hatdssal van az egység (HUF/m?3) CAPEX-ra és OPEX-re.

Hajtdsi mechanizmus —=2> nagy hatdssal van a taroldsi kapacitasra és a napi betarolhaté mennyiségekre,
valamint az egység (HUF/m3) CAPEX-ra és OPEX-re.

Kutszdm és besajtoldsi potencidl-> nagy hatdssal van a napi betarolhatdé mennyiségekre, valamint az egység
(HUF/m3) CAPEX-ra és OPEX-re.

EGR lehetd8ség — hatassal van a projekt megtérilésre

Felszini elhelyezkedés — hatassal van az egység CAPEX-ra; nagy hatassal lehet az EBK és politikai kockazatra

Mar felszamolt kutak szama — nagyon nagy EBK kockazat

Geologiai kornyezet - hatassal van az egység CAPEX-ra, nagy EBK kockazat

» AZ EROS VIZHAJTASU TAROLOK NEM ALKALMASAK SZEN-DIOXID TAROLONAK

A magas besajtolasi Utemek miatt a tarold szinte azonnal eléri a kezdeti rétegnyomdst = A szabad pdrustér

hianya miatt a vizet nem tudjuk visszaszoritani gyors Utemben (sok idd alatt, alacsony besajtolasi tUtemekkel
talan lehetséges — nem mikodd uzleti modell)

Emiatt jelentds szén-dioxid tarolasi kapacitast vesztett a MOL.



CO, STORAGE - AZ ERTEKELES EREDMENVYEI

> A TELJES ERTEKU, NAGYOBB LEPTEKU CCS PROJEKTEKBEN HASZNALHATO TAROLO KAPACITASOKAT A
ES KATEGORIAK JELOLIK

*elbzetes becslesek alapjan

A taroldi kapacitas szinte azonnal rendelkezésre all minden
problema nélkiil.

A taroloi kapacitas rendelkezésre all, de bizonyos
feltételekkel, mint peéeldaul politikai kockazat, vagy jovobeli
rendelkezésre allas.

Piros: Az éertékelés soran a szakmai csapat egy jelentds problemat
tart fel (er0s vizhajtas, magas felszamolt kutszam), igy nem
javasoltak hosszutavu szén-dioxid tarolasra

Lehetséges szén-dioxid tarolok, azonban a kapacitasuk
limitalt (1-2 millio tonna) és/vagy a felszini elhelyezkedésiik nem
optimdlis =2 csak helyi, nem MOL tulajdonu kibocsatoknak.
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| EHETSEGES JELENTOSEBB KAPACITASSAL RENDELKEZO SZEN-
DIOXID TAROLOK MAGYARORSZAGON
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OSSZEFOGLALAS

»EUROPABAN MEG NEM LEPETT MEGVALOSITASI FAZISBAN ,FULL SCALE” CCS PROJEKT

»A CCS NEM EGY UJ TECHNOLOGIA, DE A VARHATO JOVOBELI EUROPAI KLIMASTRATEGIA
KAPCSAN EGYRE GAZDASAGOSABB UZLETI MODELLEKET LEHET KESZITENI

>»A JOGI/SZABALYOZASI KORNYEZET MAGYARORSZAGON A HOSSZU TAVU SZEN-DIOXID
TAROLASRA MEG NEM TELJESEN KIDOLGOZOTT

>FELSZINI TECHNOLOGIA ENGEDELYEZTETESI SZEMPONTBOL NEM TER EL JELENTOSEN EGY
SZENHIDROGENES RENDSZER ENGEDELYEZTETESETOL

»EGY CCS PROJEKT KAPCSAN EGYERTELMUEN A HOSSZUTAVU SZEN-DIOXID TAROLO
LETESITESE  ES UZEMELTETESE JELENTI A LEGNAGYOBB KIHIVAST (KIVALASZTAS ES
.VEGTELEN” UZEMELTETESI IDO)

» KOMBINALT UZLETI MODELL SZUKSEGES EGY GAZDASAGOS CCS OPERACIO LETREHOZASAHOZ
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