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ELOADOULES — 1. NAP (MAJUS 24., CSUTORTOK)

11:30 - 11:40 MEGNYITO
Délelétt 1. Levezetd elnok: Osi Attila
11:40 — 11:55 | Szente Istvan Korcka?rrled}lz? (Cubozoa) a Holt-hegység (Eszaki-Mészk6-Alpok)
also-triaszabol
11:55 - 12:10 | Ozsvart Péter*, Patrice Moix | Uj karni radiolaria fajok a Huglu-Pindos sorozatbol
Szabd Janos*, Maria Csigék a Rocca Busambra (ENy-Szicilia, Olaszorszag)
12:10 — 12:25 | Alessandra Conti, Stefano jura tengeraljzati hasadékkitoltéseibdl: Patellogastropoda,

Monari, Jobst Wendt

Pleurotomarioidea, Scissurelloidea, Fissurelloidea és Eucycloidea

Szlics Dominika*, Kevin N.
Page, Clemens V. Ullmann,

Ammoniteszek a klasszikus taxonémian til Délnyugat-Angliabol
és Walesbol: alsd-jura tengeri kdrnyezet és migracids utvonal re-

12:25-12:40 Palfy Jozsef, Stephen P. konstrualasa ammonitesz biosztratigrafia és stabilizotop-geokémia
Hesselbo segitségével
Karancz Szabina*, Palfy A toarle anoxﬂ.(usresej*n’leny nan’noplankton ala;?u.V}zsgalat'fi és
12:40 - 12:55 | , integralt sztratigrafiai értelmezése magyarorszagi ¢és szlovakiai
Jozsef )
szelvényekben
12:55 - 14:00 EBEDSZUNET, POSZTER SZEKCIO

Délutan 1.

Levezeto elnok: Dulai Alfréd

14:00 — 14:15

Zsiboras Gabor*, Gorog
Agnes

A bakonycsernyei Tlizkoves-arok aaleni—also-bajoci foraminifera
egyiittese

14:15 — 14:30 | Fozy Istvan A jura/kréta hatar a bakonyi szelvények tiikkrében
PP Az Oskornyezeti valtozasok hatasa a protoglobigerinak
*
14:30 — 14:45 Gordg Agnes*, Roland (Foraminifera) diverzitasara ¢és diszparitdsara a toarci—berriasi

Wernli

idGintervallumban

A kimmeridgei—tithon (késd-jura) Palihalasi Mészkd Formacio

14:45 — 15:00 | Szabé Marton (Olaszfalu, Eperkés-hegy, Hosszt-arok) gerinces dslénytani kuta-
tasanak elsé eredményei

15:00 - 15:15 KAVESZUNET

15:15 - 16:45 TISZTUJITAS

Délutén 2.

Levezeto elnok: Bodor Emese Réka

16:45-17:00

Szives Ottilia*, Fodor
Laszl6, Fogarasi Attila,
Kovér Szilvia

Rétegtan és deformacios modell Gjratdltve: 1j nannoplankton és
ammonitesz adatok a Gerecse ¢és a Vértes-el6tér also-kréta tiledé-
keibdl

17:00 - 17:15

Voros Attila*, Fézy Istvan,
Dulai Alfréd

Brachiopodak ¢és a kora-kréta Weissert-esemény

Osi Attila*, Szabo Marton,

Szigetrol szigetre: egy turon kort ésgerinces leléhely Gamsbol

17:15-17:30 | Kalmar Réka, Makadi (Ausztria)

Laszlo, Botfalvai Gabor usza

Szives Ottilia*, Kohidi 2o , , . , I
17:30 — 17:45 | Veronika, Gregory Price, Oskornyezet-valtozasok az albai/cenoman hataresemény idején:

Sztano Orsolya, Palfy Jozsef

esettanulmany a Boly-1 furas alapjan

17:45 - 18:00

KAVESZUNET

Délutan 3.

Levezet6 elnok: Fozy Istvan

18:00 — 18:15

Gere Kinga*, Osi Attila,
Makadi Laszlo

A fels6-kréta (santoni) iharkuti gyikfauna taplalékpreferencia
vizsgalata recens analogidk alapjan

18:15—18:30

David Arpad*, Fodor
Rozalia, Bognar Erika

Bioerdzids szerkezetek; csak természetesen (esettanulmany a
kincsesbanyai eocénbdl)
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18:30 — 18:45

ir Ja s z ]
Hir Janos*, Venczel Marton

Cricetodon (Rodentia, Mammalia) leletanyagok a Karpat-medence
miocénjébdl

18:45 - 19:00

Majoros Gabor, Szappanos
Balint*

A pleisztocén Sphaeriidae torpekagylok vizsgalata az MBFSZ
gyljteményében

19:30

BANKETTVACSORA

ELOADOULES - 3. NAP (MAJUS 26., SZOMBAT)

Délelétt 1.

Levezeto elnok: Voros Attila

Kovecsi Szabolcs Attila*,
Silye Lérand, Jakab Anna,

Uj mikropaleontologiai eredmények az Erdélyi-medence eocén

8:15-8:30 Barabas Emese, Kamil . . s
Zagorsek, Less Gyoray, (bartoni) Nummulites perforatus-os padjaibol
Sorin Filipescu
Botka Daniel*, Csoma
Vivien, Magyar Imre, Karin e s . . e -~ L
- 9 Integralt rétegtani eredmények az Erdélyi-medencébdl: panndniai
8:30 = 8:45 Sant, Koraljka Bakrac, bio-, magneto- és autigén '“Be/’Be izotOpsztratigrafia
Michal Sujan, Régis - hag & p &
Braucher
Csoma Vivien®, Szurominé Pannoniai korti kagylosrak fauna a dél-dunantuli Tharosberény-I
8:45-9:00 Korecz Andrea, Toth Emoke, o rr a1 gy y-
szamu furasbol
Magyar Imre
Trembeczki Maria, Mészaros | Kora-pleisztocén kornyezetrekonstrukciok a beremendi Kristaly-
9:00 -9:15 Lukacs, Szentesi Zoltan*, barlang (Beremend 16) gerinces faunainak paleodkologiai elemzé-
Pazonyi Piroska se alapjan
Pazonyi Piroska*, Magyari s , 1o o (e
o oo, Késo-pleisztocén faunavaltasok tjratoltve: avagy hogyan alakitjak
Enikd, Gasparik Mihaly, . . . g1y g . B
9:15-9:30 . . , . | ismereteinket a Rejtek I. kéfiilke és Jankovich-barlang emlésfau-
Virag Attila, Pal Ilona, Major | ,. . L,
: nairol a radiokarbon kormeghatarozasok?
Istvan
Gal Vazul*, Gulyas Sandor, | Paleodkologiai kovetkeztetések a harskuti Torkii-lik gerinces
9:30 - 9:45 o ,, (o o -
Pazonyi Piroska dsmaradvanyainak vizsgélata alapjan
9:45 —10:00 KAVESZUNET
Délelétt 2. Levezet6 elnok: Palfy Jozsef
Nagy Balazs*, Gulyas A kora neolit Alsonyék-Bataszék leldhely puhatestii faundjanak
10:00 - 10:15 |, . e .
Sandor elézetes archeomalakoldgiai vizsgalati eredményei
Magyarl Emk(.) ,.Korponarl Milyen iitemben €s hogyan valtozott a Karpat-medencei élovilag
Janos, Pazonyi Piroska, Pal L1 o L, , , 1
ey s ¢és klima a késo-glacialis és kora-holocén felmelegedések idején?
10:15 - 10:30 | Ilona, Gasparik Mihaly, ., A . .. . r s an 11z
- . . 1. Barlangi és tavi liledékszelvények Osszevetése abszolut idéskalak
Virag Attila, Vincze Ildiko, ,
. . menten
Major Istvan
10:30 — 1045 Stimegi Pal*, Tor6esik Pomatias fajok 6slénytani jelentésége a magyarorszagi
' ' Tiinde, Siimegi Balazs Pal kvartermalakologiaban
Virag A'ttll'a > Szab6 I’3~e'nce, Részben automatizalt landmark pontfelvételen alapuld alakelemzd
10:45 — 11:00 | Pazonyi Piroska, Karadi . g S
. . mddszer taxonoémiai ¢és filogenetikai vizsgélatokhoz
Viktor, Csoma Viven
Botfalvai Gabor*, Albert A térinformatikai (GIS) modszerek elméleti és gyakorlati hasznosi-
11:00 - 11:15 VRS . - s
Gaspar, Osi Attila tasa az Oslénytani leldhelyeken
11:15 - 11:30 | Németh Attila Az év §mlose es’a paleontologia: avagy miként segitheti a foldiku-
tya a foldtudomanyokat?
12:00 EREDMENYHIRDETES, EBED
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Bodor Emese Réka, Botfalvai Gabor,
Szab6 Marton, Barbacka Maria, Osi
Attila, Rakosi Laszlo, Makadi Laszo

David Arpad, Fodor Rozalia, Gasparik
Mihaly

Makadi Lasz16, Osi Attila, Pelikan Pal,
Solt Péter, Bodor Emese Réka

Pal Ilona, Magyari Eniké, Vincze Ildiko,
Molnar Mihaly

Selmeczi I1diké, Szurominé Korecz
Andrea, Palotas Klara, Szabadosné
Sallay Eniké, Babinszki Edit

Szab6 Bence, Gasparik Mihaly

Szab6 Marton

Szab6 Marton, Botfalvai Gabor, Kocsis
Laszlé, Giorgio Carnevale, Sztano
Orsolya, Evanics Zoltan, Rabi Marton

Vincze Ildiké, Magyari Enikd, Braun
Mihaly, Hubay Katalin, Walter
Finsinger, Jakab Gusztav, Szalai Zoltan

Voros Attila

POSZTEREK

Késo-kréta novényi mezofosszilidk szerepe az iiledekképzodési kornye-
zetek szalinitasviszonyainak meghatdrozasaban

Adalékok a barlangi hiéndk étlapjahoz
Felso-triasz gerinces maradvanyok Csovarrol

Keso-pleniglacialis vegetdacio- és kornyezetvaltozas a Karpdt-meden-
ce keleti részén: a nagyemlds fauna és lapi kornyezet mikrofosszilia
indikatorai

Oridsok lépcsdje: egy elfeledett feltards a Zsambéki-medencébdl

Medveféelék metapodiumainak numerikus paramétereken alapulo ob-
Jektiv meghatarozasa

A Palaeobates angustissimus (4G4ssiz, 1834) fogazatanak rekonstruk-
cioja a villanyi ladin (kozépso-triasz) Templomhegyi Dolomit Tagozat
gerinces leletanyaga alapjan

Felso-oligoceén (egri) gerinces maradvanyok a mariahalmi homokba-

nyabol (Térokbalinti Formacio, Manyi Tagozat)

Oskérnyezeti rekonstrukeié a Keleti-Kdrpatok Szent Anna-tavanak
vizsgalata alapjan

Pygopék — ujratoltve: uj szempontok és eredmények a Pygopinae al-
csalad osztalyozasaban
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KOSZONTO

Kedves kollegak!

Szeretettel koszontom a 21. Magyar Oslénytani Vandorgyiilés résztvevéit a Nagyvdrad mellet-
ti Félixfiirdon, Varadszentmarton kézségben. A magyarorszagi utazo legtobbszor megallas nélkiil
atrobog ezen a vidéken utban Kolozsvar vagy a Székelyfold felé, és altalaban kevesebb figyelmet
szentel Nagyvaradnak és kornyékének. Pedig Szent LaszIlo varosa kiilonleges szépségii és hangu-
latu hely. Marai igy irt rola: ,,S még harom varost emlegetnek [Kassan kiviil] igy az odavalosiak,
harom magyar varost, melynek sajatos egyénisége és titka van, melynek varazsa alol nem tud
szabadulni senki, aki megismerkedett egyszer e legendaszerii titokkal. Nagyvarad, Kolozsvar és
Szeged ez a harom magyar varos. ... Ez a négy varos a magyarsag legenddajat orzi. Négy szellemi
végvar ez, négy bastya.” Szaz esztendovel ezelott nem adatott meg az akkor tobb mint 90 szdza-
lekban magyarok lakta varosnak, hogy sajat maga dontson a sorsarol. A 21. szazad anyaorszag
magyarsdga azonban szabadon donthet arrol, hogy érdeklodessel fogadja-e és magaénak érzi-e a
varos szellemi és kulturdlis orokségét.

Ady szeretettel és némi ironiaval ,, Pece-parti Parizsnak” nevezte Varadot. A Pece-patak
a varostol par kilométerre délkeletre, a betfiai Somlyo-domb tovében ered, nyugati daga elfolyik
Felixfiirdo hevizforrasai mellett, keleti aga tova duzzad a piispokfiirdoi forrasoknal, majd a ket
ag egyesiilve Varadszentmartonon (hajdan Peceszentmdarton) keresztiil éri el Nagyvaradot, atszeli
a varost, és attol nyugatra torkollik a Sebes-Kordsbe. A Plispokfiirdoi-to kiilonleges, endemikus
reliktum-faundja és -flordaja hosszu ido ota foglalkoztatja a biologusokat és paleontologusokat, és
jelenleg is intenziv nemzetkozi érdeklodes és kutatds targya.

Az otlet, hogy éves szakmai konferenciankat ezen a szép és izgalmas helyen rendezziik meg,
Venczel Martontol, a varadi Korosvidéki Muzeum paleontologusatol szarmazik; készonjiik a Szent
LaszIo Gimnaziumban tartott ,, (. napi” ismeretterjeszto program és a konferencia megszervezése-
hez és a terepbejaras elokészitéséhez nyujtott felbecsiilhetetlen értékii tamogatasat.

Az idei vandorgyiilésiinkon uj szakosztalyi vezetoséget is valasztunk. Koszoném a vezetdségi
tagok elmult harom évi munkajat, kiilonésképpen a vandorgyiilések megszervezéseben és lebonyo-
litasaban valo aktiv részvételiiket. A Nemzeti Kulturdlis Alap tamogatasanak koszonhetéen szamos
hallgato ideén is téritésmentesen vehet részt a vandorgyiilésen. A kotet nyomdai kivitelezésében
a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat volt segitségiinkre. A hallgatoi verseny dijazdsat a
Hantken Miksa Alapitvany tamogatdsa biztositja.

Magyar Imre
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Oslénytani-Rétegtani Szakosztalyanak elndke
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ELOADASKIVONATOK

KESO-KRETA NOVENYI
MEZOFOSSZILIAK SZEREPE AZ
ULEDEKKEPZODESI KORNYEZETEK
SZALINITASVISZONYAINAK
MEGHATAROZASABAN

BODOR EMESE REKA'2 BOTFALVAI
GABOR>**, SZABO MARTON?*, BARBACKA
MARIASS, OSI ATTILA%¢, RAKOSI LASZLO’,
MAKADI LASZLO’

'MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet, 1112
Budapest, Budaorsi ut 45.; emesebodor@gmail.com
2ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C

SELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék,
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

“MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137

SMTM Novénytar, 1476 Budapest, Pf. 222

SPolish Academy of Sciences, Wiadystaw Szafer
Institute of Botany, 31-512 Krakdw, ul. Lubicz 46
"MBFSZ, 1143 Budapest, Stefania ut 14.

A novényi mezofosszilidkat (féképp magok
és termések) elsddlegesen a szarazfoldi 6skor-
nyezeti- és klimarekonstrukciokhoz szoktak vizs-
galni, igy tortént ez a hazai késo-kréta leldhelyek
esetében is. Az 1980-as években kezdddott meg
az Ajkai Koészén Formaciobol eldkeriilt ndvényi
mezofosszilidk részletes taxondmiai vizsgalata.
RAKosI Laszlo kéziratos jelentéseiben mar ekkor
sem kizarolag a szarazfoldi novényekkel foglalko-
zott, hanem a vizipafranyok makrosporait és a zold-
algadk megdrzddott maradvanyait is ismertette.

Az Ajkai Kdszénnel heteropikus Csehbanyai
Formaéci6 iharkati feltarasaban tobb rétegbdl is is-
mertek ndvényi mezofossziliak. Az elsé vizsgala-
tok a dominans, valamint a kornyezetjelz6 szaraz-
foldi fajok azonositasara iranyultak, igy lett ismert
az artéri erd6t alkotd Normapolles-féle termése
(Sphaeracostata barbackae), az elegyfaként jelen-
tos tulipanfa (Padragkutia haasii) magja, valamint
a savanyu talajt jelz6 csalanfélék (Urticaceae) €s a
szubtropusokra jellemz0 Sabiaceae magja is.

Az iszapolasi anyagbol azonban vizindvények
reproduktiv képletei is elokeriiltek. Ezek jelentdsé-
ge azért kiemelked6 a lelohelyen, mert az 6smarad-
vanyok igen piritesek, ezért rendszeresen felmertil
a viz szalinitasanak kérdése.

A heteropikus Ajkai Kdszén azonos kora ré-
tegeibdl (C palinozoéna, Oculopollis zaklinskaiae
— Brecolpites globosus) RAkosI Laszlo sziktiiré-
st, csak édesvizi korlilményeket elviseld Charales

6

oogbéniumokat emlitett. Az iharkati leléhelyen
is eldkeriiltek a csillirkamoszatok oogoniumai a
glejfoltos hidromorf paleotalajbol a csontok mellet-
ti tledék iszapolasakor. Ezek egyértelmii jelzoi az
édesviznek.

A csontokban leggazdagabb, agyagklasztos
rétegbdl ismert a legtobb ndvényi mezofosszilia is
(kozel 20 000 példany), melyek koziil azonban ed-
dig nem kertilt eld csillarkamoszatra utald6 marad-
vany. Ennek akar tafonoémiai oka is lehetne, mert
valamennyi innen ismert névénymaradvany szén-
ilt, mig ezek mészvazu képletek. Az iharkuti felta-
rds nagyobb szervesanyagtartalmu rétege azonban
nem egyértelmiien jelez savas koriilményeket, hi-
szen tobb jo megtartasu tojashéj és molluszka vaz
is ismert ezekbol a kézetekbol. A karbonat anyagi
fosszilidk megoérzddése a szenes rétegekben fel-
tehetéleg azzal magyarazhatd, hogy a karbonatos
aljzaton atszivargo talajviz jelentésebb mennyiségii
CaCO,-ot juttatott a talajszinten elhelyezkedd egy-
kori képz6dményekbe és a folyamat a pufferhatasa
révén az amugy savas kémizmusu talajok semle-
gessé valhattak. Valoszinlibb, hogy a csillarkamo-
szatok hianyat a vizmindség nem megfelel0sége
okozhatta.

Az édesvizi viszonyokat azonban mas novényi
mezofosszilidk is jelzik, mint példaul a tiindérro-
zsafélék. Az exotheca sejtjeinek hullamos lefuta-
su fala a Nymphaeales magok esetében az egyik
legfontosabb hatarozobélyeg. Ezen bélyeg meglé-
tét alatamasztottak a SEM vizsgalatok, igy mar a
csontbreccsabdl is ismert édesvizre utaldo noévény-
maradvany.

A soétartalmat is jelz0 novényi mezofosszilidk
koziil a Csehbanyai Formacio iharkuti feltarasabol
ez idaig csak édesvizi forma ismert.

A kutatast az NKFIH K 116665, PD-124971 és FK-125198,
valamint az MFGI 11.1 szamu projektjei tamogattak.

A TERINFORMATIKAI (GIS)
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‘ELTE IK Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszék, 1117 Budapest, PAzmany Péter sétany 1/A

Az 06slénytani kutatasok egyik legmeghataro-
zobb és egyben elengedhetetlen feltétele, hogy az
asatasok soran felfedezett maradvanyok helyzetét
és megtartasi allapotat a leheté legpontosabb mo-
don rogzitsiik, hiszen a nem dokumentalt infor-
maciok a fosszilia rétegbdl torténd kiemelését ko-
vetden a tudomany szamara végleg elvesznek. Az
egyre gyarapodo tafondémiai és szedimentologiai
ismereteink ellenére a csonttérképezés modszer-
tana csak kis 1épésekben valtozott az elmult évek
soran, holott a térinformatikai rendszerek (GIS)
egy jol alkalmazhato eszkozként szolgalhatnanak a
begytijtott fossziliak térbeli eloszlasanak megisme-
résében. Az iharkuti késo-kréta gerinces lel6helyen
megkezdett csonttérképezési munkalatok soran
megfogalmazott egyik célunk az volt, hogy egy
olyan térképezési modszert dolgozzunk ki, mely
szinte minden Oslénytani lel6helyen alkalmazhato,
ezért sziikségesnek tartottuk egy 6sszefoglalé mun-
ka megalkotasat, ahol a mddszer fontosabb elemeit
(a terepi mérésektdl a 3D-s vizualizacié megalkota-
saig) 1épésrdl 1épésre ismertetiink.

A terepen végzett csonttérképezés soran (a ha-
gyomanyos mérohalo kiépitése helyett) a csontele-
mek helyzetének dokumentalasara geodéziai (RTK)
GPS eszkozt hasznaltunk, mely masodpercek alatt,
1-2 centiméteres pontossaggal, digitalis formatum-
ban képes rogziteni a sziikséges csontpoziciokat.
A térképezés soran felvett adatok kezelhetségére
egy 1j modszert dolgoztunk ki, melynek segitségé-
vel a terepen felvett paraméterek konnyen adatba-
zisba konvertalhatoakka valtak, ami lehetévé tette
az egyes csontelemek gyors elemzését és a koztiik
fennalld kapcsolatok felderitését. A térbeli adato-
kat is rogzitd adatbazis segitségével a csontelemek
egyenetlen eloszlasanak 3D-ben torténd megjeleni-
tését, illetve vizsgalatat is elvégeztik.

Az iharkuti dinoszaurusz-lel6helyrdl eldkertiilt
csontelemek térinformatikai elemzése egyrészrol
esettanulmanyként szolgalt a megalkotott modszer-
tan alkalmazhat6sagarol a gerinces tafonomiai ku-
tatasok teriiletén, masrészrél fontos informaciokat
eredményezett a teriiletrél ismert csontelemek fel-
halmozodasi viszonyair6l. A 3D modell elemzése
ravilagitott arra, hogy a rétegben hol taldlhatok a
jelentdsebb csontdusulasi teriiletek, valamint, hogy
a csonttartalmu réteg felhalmozodasa soran a szal-
litédasi energia jelent0sen ingadozott és a nagy-
energiaju szakaszokat, révidebb idejli, nyugodtabb
periodusok kovették. A térinformatikai elemzések-

bol kiolvashatd felhalmozodasi modell jelentds
mértékben alatamasztotta a korabban mar felvetett
hipotézist, miszerint az iharkuti csontelemek felhal-
mozodasaban egy rovid ideig tartd, nagyenergiaju
aradasi esemény jatszotta a fébb szerepet. A réteg-
vastagsagi adatokkal korrigalt csontdiisulasi érté-
kek szokatlanul magas csontkoncentraciot mutattak
(50 fosszilia/m?®), ami arra utal, hogy az altalunk
vizsgalt felhalmozodasi teriilet egy csapdazodasi
helyként értelmezhetd, ahol a szallitodasi energia
hirtelen lecsokkent, lehetévé téve a maradvanyok
nagy mennyiségben torténd felhalmozodasat.

A teriiletr6l ismert pancélos dinoszaurusz-
csontvazak leletanyaganak térinformatikai eszko-
zokkel torténd tafondmiai vizsgalata soran ramu-
tattunk arra, hogy a terepen meghatarozott csont-
vazrészekhez képest tobb csontot is ismeriink az
elpusztult allatok eredeti csontvazabol. Tovabba
felvetettiik annak a lehetdségét, hogy a 10-es és a
11-es részleges csontvazak akar egy egyedhez is

tartozhattak.

A kutatds az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-3
kodszamii Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak és az NKFIH
OTKA K 116665 projektjének tamogatasaval késziilt.
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Louis Philibert BP 80; braucher@cerege.fr

A pannon-tavi iiledékek az  Erdélyi-
medencében tobbé-kevésbé Osszefiiggd foltot al-
kotnak a medence kozponti, délnyugati és keleti
részén. Lerakodasukat kovetden a medenceinverzid
miatt exhumacio €s erozid vette kezdetét. Mara a
pannoéniai iiledékciklus csupan atlagosan 300 m
vastagsagban maradt fenn (Segesvar kornyékén
akar 900 m); kora 11,6 és 9,0 millio év kozé tehetd.
Ezen a mintegy 2,5 milli6 éven beliil a pontosabb
kormeghatarozas eddig nem volt megoldott, mert
a mai napig nem sziiletett részletes, atfogo tanul-
many a teriilet panndniai dsmaradvanyairol, illetve
a rajuk alapozhat6 biosztratigrafiai rendszerrdl, va-
lamint nincsenek radiometrikus koradatok sem. Az
itt felszinre bukkano idés pannodniai liledékek egye-
diilallo alapot nyujtanak egy modern feldolgozas
elkészitéséhez €s a pannoniai elején tortént valtoza-
sok megismeréséhez, mivel a Pannon-medencében
a hasonl6 koru kézetek és faunajuk nagy mélység-
ben talalhatok, foként mélyfurasokbol ismertek, ez-
altal nehezebben vizsgalhatok.

Kutatasunk soran sajat gyiijtési (15 leléhely)
¢és gytjteményekben (MBFSZ, MTM ¢és ELTE
Oslénytani Tanszék) fellelheté pannoniai brakkvizi
csigdk és kagylok rendszertani meghatarozasat,
16helyrdl 0sszesen 3588 egyedet hataroztunk meg,
melyek 24 genus 62 fajat képviselik. Az anyagban
Osszességében — a nem faj szinten meghatarozott
csoportokkal egyiitt — 77 puhatestli taxon kiilonit-
het6 el, melyek kézott négy 1j faj jelenléte is valo-
szintisithetd. 11 leléhelyrdl 21 mikropaleontologiai
mintat is  feltartunk, melyekbdl  csekély
mikrofosszilia-anyag keriilt eld (kagylosrakok,
foraminiferak, bryozoak, halpikkelyek, halfogak,
halcsigolyak, otolithok ¢és hazas amobak; 428
egyed, 47 taxon, 19 genus, 19 faj). Az egyes lel6he-
lyek faunadsszetétele és szedimentologiai jellegei
alapjan litoralis, szublitoralis és profundalis egyiit-
teseket kiilonitettiink el. A sekélyvizi lel6helyek f6-
ként a medence peremi teriiletein, mig a mélyviziek
inkabb a medence kdzponti részén talalhatok. Eddig
kizarélag néhany feltarasban (Kutfalva, Olahlapad
¢és Szerdahely) talaltunk szublitoralis, atmeneti jel-
legti faunat.

Négy feltarasbol hét mintan kisérleti jelleggel
autigén ''Be/’Be izotopos kormeghatarozasi mod-
szert alkalmaztunk, melyet biosztratigrafiai ada-
tokkal 6tvoztiink, igy a mélyvizi iiledékek eseté-
ben két biozonat és négy alzonat (Lymnocardium
praeponticum — Gyraulus vrapceanus egyiittes
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zona, Congeria banatica egyiittes zona: Velutinopsis
velutina, Undulotheca nobilis, U. rotundata és
Provalenciennesia szarmazasi alzonak) tudtunk el-
kiiléniteni. Szublitoralis kifejlédésben a C. czjzeki
zona L. schedelianum alzonajat, litoralis kdrnyezet-
ben pedig a L. conjungens zonat, illetve a legido-
sebb pannoniai C. ornithopsis zonat — az Erdélyi-
medencébdl el6szor — sikertilt igazolnunk.

A szenterzsébeti agyagbanyat hatalmas mére-
te, jo feltartsaga és gazdag fossziliatartalma miatt
referencia-feltarasnak jeloltik ki. A banya felsd
25 méterébdl méterenként magnesrétegtani méré-
seket, illetve 6t méterenként mikropaleontologiai
és palinolégiai vizsgalatokat végeztiink. A
magnesrétegtani mintadk mindegyike egyértel-
mien normal polaritdst mutatott, igy a feltaras
kora, biosztratigrafiai megfontolasok alapjan a
C5n.2n magneses kronba (11,056-9,984 millio év,
ATNTS2012) illeszthetd. A dinoflagellata vizsga-
latok alapjan a fels6 25 m a Spiniferites bentorii
oblongus (11,3-10,8 millié év) és a Pontiadinium
pecsvaradense (10,8—-10,6 milli6 év) biozonakba
esik. Mindezek alapjan az altalunk felallitott mély-
vizi molluszka-zonaciot meg tudtuk tamogatni, az
egyes biozonak hataraihoz hozzavetdleges korokat
rendeltiink. Vizsgalataink alapjan uj 6sfoldrajzi hi-
potézist is megfogalmaztunk. Az Erdélyi-medence
nagyjabol 9,5-9,0 millié6 éve izolalodhatott a
Pannon-medencétél, melyet uj endemikus puhates-
ti taxonok megjelenése jelez.

A jovOben tovabbi terepi megfigyelések-
kel és  Osmaradvany-gytjtésekkel, tovabbi
autigén '“Be/’Be izotopos mérésekkel, valamint
magnesrétegtani vizsgalatokkal szeretnénk ndvelni
az erdélyi-medencebeli pannoniai iledékek rétegta-
ni felbontasat és feltérképezni a medence még nem
ismert 6sfoldrajzi kapcsolatait. Tavolabbi céljaink
koz¢ tartozik az erdélyi-medencei fauna, a hasonlo
kort észak-horvatorszagi, észak-szerbiai feltarasok
¢és a magyarorszagi mélyfurasok kora-pannoéniai fa-
unainak 6sszehasonlitasa és ujrafeldolgozasa.

A tanulmany a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Hivatal — NKFIH K 116618 projekt tamogatasaval késziilt.
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A Pannon-t6bol ismert dsmaradvanyok koziil
a kagylosrakok az egyik legjobban alkalmazhato
csoport az Oskornyezeti rekonstrukcidhoz, hiszen
minden vizi kornyezetre jellemzok. Ennek elle-
nére keveset tudunk a Pannon-t6 kiilonbozo iile-
pedési kornyezeteire jellemz6é kagylosrak egyiit-
tesekr6l. Ezeknek a pontosabb megismeréséhez
nyajt 4j adatokat jelen tanulmany, elkiilonitve a
mélymedence, lejtd, delta, partszakasz és alluvi-
alis siksag kornyezetekre jellemzd egyiitteseket.
A vizsgalt Tharosberény-I. szamu furas panndniai
szakaszarol korabban részletes biosztratigrafiai,
magnetosztratigrafiai ¢és ciklussztratigrafiai tanul-
manyok késziiltek.

A flras pannodniai rétegeibdl 45 kagylosrak
taxont sikeriilt meghatarozni. A mikrofauna az
egyes taxonok 0kologiai igénye és morfologiai bé-
lyegei alapjan limnobrakk, nyugodt vizi {ilepedési
kornyezetet jelez. A vizsgalt pannoniai sorozatot 4
ostracoda egyiittesre lehetett elkiiloniteni.

A fekii badeni rétegekre diszkordansan telepii-
16 als6-panndniai rétegekbol (1085—-1228 m; mély-
medence ¢€s lejtd kornyezet) egy rossz megtartasu,
Candona (Turkmenella) sp. dominanciaju ostracoda
egylttes kertiilt el, mely alapjan mezohalin (5-9%o)
sotartalmul vizet feltételeziink.

A kiilonboz6 delta kornyezetekben letilepe-
dett fiatalabb pannoéniai sorozat idosebb szakaszan
(997,8—658,2 m) a Candona (Caspiolla) sp. domi-
nancidja a jellemz6 Cyprideis triangulata, Candona
(Thaminocypris) alta és Candona (Bakunella) sp.
mellett. A fauna alapjan miohalin (3-5 %o) sotarta-
lom valdszintsithetd. Ebben a méterkdzben jelen-
nek meg az életnyomok, az als6 szakaszban felvalt-
va Pectinaria és Arenicola tipusok, majd a fels
szakaszban az Arenicola tipus valik jellemzové. A
Pectinaria tipusu féreg 20-30 m mélységben gya-
kori, mig az Arenicola a sekélyebb, 8-10 m korili
vizmélységet kedveli.

A fiatalabb rétegekben (658,2-581,6 m) a
vizi ostracoda egylittesek valtakozo aranyban for-
dulnak eld, melyek édes-oligohalin-miohalin (0-5
%o) sotartalom kozott ingadozd, litoralis — sekély
szublitoralis kornyezetet jeleznek kb. 10-15 m-es
vizmélységgel. A ndvénybekérgezések, szenese-

dett ndvénymaradvanyok, szarazfoldi csigak ¢&s
uszadékfa darabok szama felszaporodik ebben a
méterkdzben; ezek a viz egyre sekélyebbé valasat,
a partvonal kozeledését jelzik.

Az 576,3 m feletti szakaszban az édes-
oligohalin (0-3 %eo) sotartalmu vizre utal6 ostracodak
valnak dominanssa. Az Arenicola életnyomok és a
novénybekérgezések gazdag novényzeti, sekélyvi-
z{1, alacsony energidjt, de jol szelldzott aljzatu iile-
dékgyljtére utalnak.

A kutatds varhatd eredményei koziil a legfon-
tosabb, hogy a Pannon-to6 kiillonb6z6 iilepedési kor-
nyezeteire (medence, lejtd, self és alluvialis siksag)
jellemzd kagylosrak egyiittesek okoldgiai igényét
rekonstrualhatjuk fiiggetlen Gslénytani, geokémiai

és szeizmikus modszerekkel.

A kutatast a Hantken Miksa Alapitvany és a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal - NKFIH K 116618
¢és PD 104937 szamu projektjei tamogatjak.

BIOEROZIOS SZERKEZETEK; CSAK
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DAVID ARPAD*!, FODOR ROZALIA?,
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*MTM Matra Mizeuma, 3200 Gyongyos, Kossuth utca
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Szamos kifejezéssel illethetjiik azokat a folya-
matokat, melyek révén a kiilonb6z6 €l6lények at-
alakitjak, felaprozzak, pusztitjak az aljzatok soka-
sagat. A tevékenységiik soran 1étrejovo bioer6zios
szerkezetek megoOrzédésének esélye fligg azok
méretétdl, alakjatol, koratol, s szdmos kornyeze-
ti tényezot6l. Viszonylag ritkan eléfordul, hogy a
keletkezett tiregeket, liregrendszert kovasavas vagy
meszes oldatok toltik ki, és miutan a szubsztratum
feloldodik, feltarulnak az egykori szervezetek élet-
tevékenységének nyomai.

A szerz6k a Kincsesbanya 1. (Iszka II.-
Felsokincses) bauxitbanya eocén fedOképzodmé-
nyében természetes életnyom kitoltéseket figyeltek
meg. A befoglald kézet a Szdci Mészkd Formacio
Stirthegyi Tagozatdba tartozik. A képzédmény
sargasfehér szinli, tomor, bioklasztos homokos
mészkd. Gyakoriak benne a karbonatos alkotoré-
szek kioldddasa soran keletkezett liregek. Ezek a
kozet koriilbeliil 15%-at teszik ki. A kézetet alkoto
szemcsék koriilbeliil 20%-a mészvaz; a koralltelep-
toredékek és a puhatestiick mészvazai a leggyako-
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ribbak. Kisebb aranyban tengeri siinok vazmarad-
vanyai is el6fordulnak. A koézetalkotdé szemcsék
kortilbeliill 5%-a zoldes szinili, szogletes, erdsen
mallott kristalytoredék. Méretik 0,2-1,5 mm. A
kézetben talalhato iiregek atmérdje valtozatos; 0,5
cm-t6l 15-20 cm-ig terjedhet. Ezekben gyakran ta-
lalhatok bioer6zios nyomok mésziszappal kitoltott,
természetes ontvényei. Sok esetben csak ebbdl ko-
vetkeztethetd, hogy az lireg mészvaz visszaoldoda-
saval keletkezett.

A Dbioeroziés  szerkezeteket — mardszi-
vacsok  (Entobia  életnyomnem),  kagylok
(Gastrochaenolites életnyomnem); kiilonb6zo ten-
geri férgek (Caulostrepsis, Maeandropolydora,
Trypanites életnyomnemek); és az Acrothoracica
rendbe tartozd6 kacslabu rakok (Rogerella
¢életnyomnem) hoztak létre. A szubsztratum don-
toen mészko, ritkan mollusca vaztéredék. Ritkan
eléfordulnak bioerodalt korall vdzmaradvanyok is.

A bioerdziés nyomok megtartasi allapota, el-
helyezkedése alapjan legalabb két bioer6zios fa-
zisra kovetkeztethetlink, melyek soran a 1étrehozo
szervezetek tobb generacidja pusztitotta az aljzatot.
Erre utalnak a félig erodalodott kagylofurasok, és a
farasokban megfigyelhetd mardszivacsok és férgek
altal kialakitott életnyomok. A bioerodalt mészko-
kavicsok €s vazmaradvanyok betemetddése soran
a bioer6zidés nyomokat finom mésziszap toltotte ki.
A diagenetikus folyamatok kovetkeztében a meszes
szubsztratumok visszaoldddtak, meghagyva a ter-
mészetes ¢letnyomkitoltéseket.

ADALEKOK A BARLANGI HIENAK
ETLAPJAHOZ

DAVID ARPAD', FODOR ROZALIA?,
GASPARIK MIHALY?

'Debreceni Egyetem, Asvanytani és Foldtani Tanszék,
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.; coralga@yahoo.com
MTM Matra Mizeuma, 3200 Gyongyos, Kossuth utca
40.; fodor.rozalia@nhmus.hu

SMTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137; gasparik.mihaly@nhmus.hu

A pleisztocén megafaunat alkotd egykori €l16-
lények maradvanyai iranti érdeklodés, csodalat
vagy félelem évszazadokra nyulik vissza és jelen
van szamos nép kulturajaban. A hatalmas csontokat
tudomanyos céllal tanulmanyozo6 kutatok egy cso-
portja szamara az 6si Okoszisztéma tobbi alkotdja-
nak, a kozottiik levo kapesolati halonak a vizsgalata
kiemelkedo fontossagu. A taplaléklancban specialis
szerepet betoltd husevo (ragadozo, dogevo) élolé-
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nyek taplalkozasnyomai jol megdrzddhetnek cson-
tokon.

Erre mutat példat a Magyar Természettudo-
manyi Muzeum Matra Muzeumanak OJslénytani
gyljteményében elhelyezett, 78.16.51-es leltari
szamu tétel is.

A lelet egy Mammuthus sp., vagy Dick MoL
hatarozasa szerint Elephas (Paleoloxodon) antiquus
jobb sipcsontja. Leléhelye Hatvan, kavicsbanya;
kora késo-pleisztocén.

A csont 72 cm hossza. Disztalis végének kor-
mérete 51 cm. A proximalis rész becsiilt kormérete
57,5 em. A maradvany sotétbarna szint.

A csontmaradvany proximalis epifizisén sza-
balytalan, hullamos, cakkos peremi ragasnyomok,
harapasnyomok sorakoznak. Az emlitett epifizis
iregén beliill négy, egymas mellett elhelyezkedd
ragasnyom lathatd. Ezek szélessége rendre a kovet-
kez6: 1 cm; 1,1 cm; 1,1 cm; 1,1 cm. Hosszuk: 3,85
cm; 4,95 cm; 3,85 cm; 3,6 cm. Az egyes vajatokhoz
tartoz6 mélységek: 0,5 cm; 0,8 cm; 0,7 cm; 0,55
cm. A szarkapcsi iziileti felszinen harom, a fenti-
ekhez hasonl6 fognyom figyelhetd meg. Ezek szé-
lessége: 1,5 cm; 1,5 cm; 1,3 cm; hossza: 7, 55 cm;
7,2 cm; 6,8 cm; mélysége: 0,55 cm; 0,6 cm; 0,2 cm.

A csont disztalis vége ép, nem lathatok rajta
ragasnyomok.

A nyomok alakja, mérete azt mutatja, hogy
nagytermeti, husevd, ragadoz6 okozhatta a cson-
ton megfigyelhetd elvaltozasokat. Irodalmi adatok
alapjan barlangi hiéndk (Crocuta crocuta spelaea)
taplalkozasnyomaval van dolgunk.

Bar a barlangi hiénak zsdkmdanyallatai kozott a
szarvasfélék és a vadlovak voltak tulsulyban, gyak-
ran vadaszhattak sztyeppei bdlényre vagy gyapjas
orrszarvira is. Am a kifejlett mamutok méretiiknél
fogva sem tartozhattak ezen ragadozok zsakmany-
allatai kozé. Feltételezhetd, hogy egy elpusztult
mamut tetemébdl taplalkoztak a barlangi hiénak. A
sipcsont maradéka, miutan a dogevok leették rola a
hust és kiették a lagy, szivacsos részt a proximalis
epifizis liregébdl, nem szenvedett jelentds szallito-
dast. Ezért maradhattak meg épségben az egykori
hiénak latvanyos taplalkozasnyomai.

A JURA/KRETA HATAR A BAKONYI
SZELVENYEK TUKREBEN

FOZY ISTVAN
MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137; fozy.istvan@nhmus.hu

Elegendd egy pillantast vetni a Nemzetkozi
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Rétegtani Bizottsag (www.stratigraphy.org) legfris-
sebb tablazatara, és feltiinik, hogy egyetlen fels6-
jura vagy also-kréta emelet esetében sem sikeriilt
kijel6lni a globalis sztratotipus szelvényt és pontot,
azaz a GSSP-t. Ez egytttal azt is jelenti, a jura/kré-
ta hatar az utolsé ,,aranysz0g” nélkiili rendszerhatar
az egész fanerozoikumban.

Az utdbbi néhany évben megélénkiiltek a J/K
hatarral kapcsolatos, tobb mint 150 éves multra
visszatekintd vitak. A témaba vago kutatas rész-
ben a Nemzetkozi Rétegtani Bizottsag ald tartozo
Berriasi Munkacsoport keretein beliil folyik. Az oly-
kor személyeskedésektdl sem mentes vitak nyoman
varhato, hogy a hatar megvonasa kapcsan kulcsfon-
tossagu ,,elsddleges marker” nem a korabban meg-
hatarozo biosztratigrafiai fontossagu cephalopodak
(ammoniteszek) csoportja lesz, hanem az egysejtl
eukaryotak kozé sorolt Calpionelldk alapjan vonjak
majd meg a hatart. Varhato, hogy a ,,mésodlagos
marker” a magnetosztratigrafiai beosztas lesz.

A J/K hatar kérdéséhez a nagyon kis vastagsa-
gu, kondenzalt és hianyos gerecsei szelvények ér-
demben nem szolgaltak 1j adatokkal, de a bakonyi
rétegsorok némelyike, elsdsorban a harskuti és a
lokuti szelvények igen. Az utdbbi években a hazai €s
kiilfoldi kutatok osszefogasanak eredményeképpen
megtortént a fenti rétegsorok sokoldalu értékelése.
Elkésziilt a szelvények cephalopoda (ammonitesz
és belemnitesz) alapt biosztratigrafiaja és a kulcs-
fontossagu Calpionellidae fauna vizsgéalata. A
lokuti szelvényben sikeriilt a nannoplankton flora
valtozasat is dokumentalni.

A szelvényekben szén és oxigén stabilizotop
mérési eredmények sziilettek, foként a karbonat
koézetmintak, de Lokut esetében a jo megtartasu, ré-
teg szerint gyiijtott belemniteszek elemzése alapjan
is. Az utobbi rétegsorbol elemgeokémiai vizsgalati
eredmények is vannak.

A 16kuti szelvény esetében megtortént a réteg-
sor részletes magnetosztratigrafiai értékelése, €s
hasonlé vizsgalatokat terveziink a kozeljovoben a
harskuti szelvény esetében is.

A mar publikalt integralt sztratigrafiai eredmé-
nyek tiikrében kijelenthetd, hogy a lokuti szelvény
—nemzetkozi szinten is — az egyik legjobban doku-
mentalt felsd-jura—also-kréta szelvény, amelyben a
J/K hatar is megfoghato, ¢s sokoldaliian jellemez-
het6. E szelvény ,hianyossaga” azonban, hogy az
idésebb rétegekben oly gazdag cephalopodafauna
teljesen elszegényedik a hatar kozelében, ¢és
a J/K hatarrétegek gyakorlatilag makrofauna-
mentesek. Ezzel ellentétben a harskuti szelvény
tartalmaz — igaz, meglehetdsen rossz megtartasu —

ammoniteszeket a J/K hatar alatt és felett is.

A bakonyi szelvények jol megkozelithetdk, to-
vabbi vizsgalatokra is alkalmasak, tdgabb foldtani
kornyezetiik is jol dokumentalt, igy akar a globalis
sztratotipus szelvény és pont (GSSP) kitlizésével a

crer

A kutatast az OTKA tamogatta. Témaszam: K 123762.

PALEOOKOLOGIAI
KOVETKEZTETESEK A HARSKUTI
TORKU-LIK GERINCES
OSMARADVANYAINAK VIZSGALATA
ALAPJAN

GAL VAZUL*', GULYAS SANDOR/,
PAZONYI PIROSKA?

'Szegedi Tudomanyegyetem TTIK, Foldtani és
Oslénytani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem utca 2-6.;
galvazul94@gmail.com, csigonc@gmail.com
*MTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; pazonyi@nhmus.hu

A Torki-lik Harskat kozelében, a Bakony-
hegységben, a Kozépsd-Hajagon talalhato barlang,
melynek gerinces leletanyagat 2017 nyaran men-
tettiik ki. Feldolgozasat paleodkologiai rekonstruk-
cios célokkal végeztiik el. A mintavételt a barlangi
aljzatba mélyitett szelvényekbdl, valamint a falon
talalhato csontbreccsa feltarasokbol végeztiik el. A
mintakbol kivalogatott csontanyag tulnyomo rész-
ben pocokfélékhez tartozik, de emellett egyéb rag-
csalok maradvanyai is eldkeriiltek. Mig a pocokfe-
1€k alapjan els6sorban a korabeli homérséklet re-
konstrualhato, az egyéb kiseml6sok (pl. Apodemus
sylvaticus, Cricetus cricetus, Glis glis) utalnak a
barlang kornyezetében végbement vegetaciovalto-
zasokra.

A mintazasi helyek kozott talalhatd egy hiatus,
melynek oka a szelvények és feltdrasok kozotti ma-
gassagkiilonbség és tiledékhiany. Ez a hiany okozza
a kornyezetben bedlld éles valtozast is: az idosebb
mintdk hidegebb éghajlatra és erdds sztyepp kor-
nyezetre, a fiatalabb mintak melegebb klimara és
nyilt vegetaciora utalnak. A vizi pocok (Arvicola
terrestris) leletek nagy mennyisége a fiatalabb ré-
tegekben Osszefliggd, nyilt viztestre engednek ko-
vetkeztetni a kdzelben. Sajnos a leletanyagon nem
tudtunk radiometrikus kormeghatarozast végezni,
igy a mintakrol csak relativ kort tudunk mondani,
illetve a faunaegyiittest 6ssze tudjuk hasonlitani ha-
sonld egyedaranyokat mutatod barlangok leleteivel.
Ezek alapjan a mintak kora feltételezhetdleg késo-
pleisztocén és kora-holocén.

11



21. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

Az egyes mintazasi helyeken talalt egyedek
szamabol elkészitett abundancia tablazatot mate-
matikai statisztikai elemzésnek vetettiik ala. A min-
tazott helyek alapjan elvégzett tobbvaltozos anali-
zis atmenetet mutat két dkologiai valtozé mentén,
melyet a hatarozott fajok alapjan homérsékletként
¢s felszinboritottsagként azonositottunk. Ezen vizs-
galataink alatamasztjak a korabbi feltételezésiinket,
mely szerint a homérséklet emelkedésére és a fel-
szin egyre nyiltabba valasara utalé nyomokra buk-
kantunk.

A FELSO-KRETA (SANTONI) IHARKUTI
GYIKFAUNA TAPLALEKPREFERENCIA
VIZSGALATA RECENS ANALOGIAK
ALAPJAN

GERE KINGA*!, OSTATTILA'?, MAKADI
LASZLO>

'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gere.kinga92@gmail.com
2MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137; hungaros@gmail.com

SMBFSZ, 1143 Budapest, Stefania ut 14.; makadi.
laszlo@mbfsz.gov.hu

A Bakonyban talalhato fels6-kréta (santoni)
iharkuti szarazfoldi gerinces leldhely diverz
gerincesfaunaval jellemezhetd. Az 4satasok soran
tobb mint hét gyikfaj keriilt el6, melyek ugyanabbol
a csonttartalmu rétegb6l szarmaznak, igy feltételez-
hetéen ugyanabban az idében és tagabb értelemben
vett komyezetben élhettek. Eltéré fogmorfologia-
val jellemezheték, mely kiilonboz6 taplalékprefe-
renciara utalhat. Jelen vizsgalat célja volt megalla-
pitani, hogy milyen tipust taplalékot fogyaszthat-
tak, tovabba kimutathato-e barmilyen kiilonbség a
taplalkozasi Okologidjukat tekintve egy esetleges
taplalkozasbeli niche felosztassal.

A fosszilis példanyok megtartasi allapota-
bol adodoan harom iharkuti faj, a Bicuspidon aff.
hatzegiensis, a Chromatogenys tiliquoides ¢és a
’Scincomorpha indet. A’ teljes taplalékpreferen-
cia vizsgalatara keriilt sor. Az dsszehasonlitasként
felhasznalt recens gyikok kivalasztasa fogmorfo-
logiai hasonlosagok alapjan tortént, melyek kozott
talalhaté varanusz (Varanus niloticus), tejufélék
(Tupinambis sp., Tupinambis teguixin, Teius teyou,
Dicrodon  guttulatum, Dracaena  guianensis,
Cnemidophorus lemniscatus), vakondgyikfélek
(Tiliqua scincoides, T. gigas, T. nigrolutea) és
nyakorvosgyik  (Lacerta  viridis). Végeztiink
allkapocsmorfologia, fogazat €s fogmorfologia,
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valamint makro- és mikrokopas elemzést. Az em-
16s6kh6z hasonldan a recens analdgia fontos kiin-
dulasként szolgal, mivel ezeknél pontosan ismert
a taplalkozas, igy a rajtuk végzett fogkopas vizs-
galatok felhasznalhatok a kihalt fajok taplalkoza-
sanak rekonstrukcidjara. De megjegyzendd, hogy
a mikrokopas az allat elpusztuldsa el6tti utols6 né-
hany nap taplalkozasanak nyomait dokumentalja.

A massziv allkapcsu Chromatogenys fogazata
a mindenevé Tiliqgua gigas és Tiliqua nigrolutea fa-
jokkal rokonithaté. Erdekes, hogy a Chromatogenys
fogain lathatd kopasi felszinek a molluszkaevd
Draceandhoz és Varanushoz hasonlithatok, tovabba
az iharkuti gyik fogai >85%-o0s godoraranyt mutat-
nak. Ilyen magas arany a durva torést okoz6 tapla-
1ékot fogyasztd csoportoknal figyelhetd meg. A je-
len recens anyagban a rovarevé Cnemidophorusnal
¢és Lacertanal tapasztalhato nagy godorarany.

A Bicuspidon példanyoknal a juvenilis egye-
dek allkapcsa filigran megjelenésti, benne nyul-
tabb, vékonyabb fogakkal, mig a felnétt egyedek
massziv allkapoccsal és rovidebb, szélesebb fo-
gakkal jellemezhetok. A Bicuspidonhoz hasonlo
labiolingualisan bicuspid fogazatot els6sorban a
névényevo Dicrodon és valamennyire a rovarevo
Teius mutat. A Bicuspidon sokkal kiterjedtebb kopa-
si felszinekkel rendelkezhet, melyeket 35-56 %-o0s
godor és 64-43%-0s barazda arany jellemezhet.
Ilyen értékek leginkabb a Tiliqua fajokra jellemzok.
A jelenlegi kopasadatok a jovében kiegészitésre ke-
rlilnek juvenilis és idos egyedek szélesebb spektru-
maval. Mar az eddigi megfigyelések is tiikrozhetik
a fiatal és felnott egyedek eltérd taplalkozasat a re-
cens gyikok tobbségéhez hasonldan.

A ’Scincomorpha indet. A’ fogazata ¢s fog-
morfologidja a Lacertaval mutat hasonlosagot.
Megtartasi allapota miatt csak egy fog vizsgalatara
volt lehetdség, mely a masik két fosszilis gyikhoz
hasonloéan nagy kiterjedésti kopasi feliiletet mutat.
Csak barazdak figyelhet6k meg rajta, mely egyik
vizsgalt recens fajhoz sem hasonlithato.

Az allkapocsmorfoldgiai, a fogazat és fogmor-
fologiai, valamint a makrokopas elemzések ered-
ményei egybevagok, mig a mikrokopas adatok-
ban ellentmondas tapasztalhatd. Ezen problémak
feloldasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek az
Osszehasonlitd recens anyag kibdvitésével egyiitt.
A kopasvizsgalat nem vethetd egyértelmiien 6ssze
az emlésokon végzett elemzésekkel, melynek okai
lehetnek a hiillok és az eml6sok kdzotti jelentds kii-
16nbségek, mint példaul az emlésok komplexebb
allkapocs-mechanizmusa. Emellett a mikrokopas-
vizsgalatok a taplalék mindségét mutatjak és nem
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magat a taplalékot. Mindent &sszevetve, a harom
iharkuti gyik eltéré taplalékpreferenciaval ren-
delkezhetett. Ha feltételezziik, hogy ugyanabban
a komnyezetben ¢élhettek, akkor lehetett egyfajta
niche felosztas koztiik a taplalkozasukat illetdleg.
Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy ezek a re-
cens gyikokhoz hasonléan kiilonb6zé mikrokor-
nyezetekben ¢lhettek, igy megfelelé ovatossaggal

kezelendd a fent emlitett niche particionalas.
A kutatast az NKFIH OTKA K 116665 és az MBFSZ GYO-2
(kordbban MFGI 11.1) projekt tdmogatta.

AZ OSKORNYEZETI VALTOZASOK
HATASA A PROTOGLOBIGERINAK
(FORAMINIFERA) DIVERZITASARA ES
DISZPARITASARA A TOARCI-BERRIASI
IDOINTERVALLUMBAN

GOROG AGNES*!, ROLAND WERNLI?
'ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; gorog@ludens.elte.hu
“University of Geneva, Department of Earth Sciences,
1205 Genéve, Rue des Maraichers 13

A protoglobigerindk, a korai plankton
foraminiferaknak tartott formak fosszilis rekord;ja-
ban szamos, hosszabb-rovidebb id6intervallumot
jelentd hézagot sikeriilt az elmult évek kutatasaival
betdlteniink. Ezek az 0j eredmények adtak meg a
lehetdséget arra, hogy elemezziik a csoport diver-
zitds (Dv) és diszparitas (Dp) valtozasait és ezek
kapcsolatat a f6 kdrnyezeti valtozasokkal.

Az1j, altalunk megismert toarci, aaleni—bajoci,
bajoci-bath, callovi-oxfordi ¢és kimmeridgei—
berriasi rétegsorok egyiittesei a Neotethys kiilonbo-
70 teriileteirdl szarmaztak: a Mediterran Birodalom
ammonitico rosso tipusu karbonatjaibol; az Adriai-
platformperem pelagikus mészkdveibdl; ¢és a
Borealis-Atlanti Birodalom hemipelagikus karbo-
natjaibol. A foraminiferakat mind kézet vékonycsi-
szolatokban, mind ecetsavas oldassal kiszabaditva
a kozetekbdl, izolalt példanyként is vizsgaltuk.

Az eredményeink és az irodalmi adatok alap-
jan a protoglobigerinak fejlédésének 5 szakaszat
tudtuk elkiiloniteni:

1. szakasz: toarci—késbé-aaleni. A proto-
globigerina egyiitteseket kisméretii (~150 pm) és
vékony héju (~8 um) formak jellemzik; alacsony
Dv és Dp. A korabbi idészakokhoz képest gyako-
ribbak (aranyuk a foraminifera egyiittesben <10%),
hasonléan mas mészvazi mikrofosszilidkhoz (pl.
Oberhauserellidae foraminiferak, nannoplankton).
Ezt a jelenséget részben a toarci anoxikus esemény
miatt bekovetkezett kedvezobb megdrzodési felté-

telek is okozhattak.

2. szakasz: késo-aaleni—kés6-bajoci. Gyakran
mint ooze jelennek meg a vazak. Az aaleni-
bajoci atmenet jelentds diverzifikacios idészaka a
protoglobigerinaknak. Szamos 1j morfotipus jele-
nik meg: (1) harom kamrasoros, (2) turborotalid és
(3) nagyméretii formak. Ez utobbiak kdzott meg-
jelennek vastag (~40 pum) fallal rendelkezok is.
Novekszik a Dv és a Dp. Hasonlo jelenséget figyel-
tek meg mas csoportoknal pl. a cephalopodaknal
is. Ezt egy felmelegedési eseménnyel, és az ehhez
kapcsolodo tengerszint emelkedéssel magyarazhat-
juk.

3. szakasz: késO-bajoci—kora-oxfordi. A
kora—kés6-bajoci hataron bekovetkezett ,,Vesulian
Unconformity” esemény kovetkeztében eltlintek a
vastag vaza formak, de a Dv és a Dp nem valtozik
lényegesen.

4. szakasz: kora-oxfordi—kora-tithon. A
kallovi—oxfordi atmeneti idészakban a Dv és a Dp
is er0sen lecsokkent. Az opportunista formak azon-
ban gyakoriak és a protoglobigerinak foldrajzi el-
terjedése ekkor a legnagyobb az evolucidjuk soran.
Ennek oka a Neotethys aramlasi rendszerének a
megvaltozasa, az eusztatikus vizszintingadozasok,
a tengerviz savassaganak megnovekedése ¢s az er6-
teljes lehtilés lehetett. A kimmeridgei ideje alatt a
protoglobigerina fauna lassan magéahoz tért és uj-
bol megjelentek a 2. és a 3. szakasz morfotipusai.
Fontos evoltcids 1épés a kréta formak dseinek a
megjelenése is ebben a szakaszban.

5. szakasz: kora-tithon—berriasi. A kora-
tithon highstand ¢és a tithon végi kihalasi esemény

crcr

kimutathato.
Koszonet a kutatas
Alapitvanynak.

tamogatasaért a Hantken Miksa

CRICETODON (RODENTIA, MAMMALIA)
LELETANYAGOK A KARPAT-MEDENCE
MIOCENJEBOL

HIR JANOS*!, VENCZEL MARTON?

'Pasztdi Muazeum, 3060 Pasztd, Mlzeum tér 5.;
hirjanos@gmail.com

*Muzeul Tarii Crisurilor, 410464 Oradea, B-dul Dacia
1-3; mvenczel@gmail.com

A Cricetodon fajok tobbségiikben kozepes
vagy nagytermetli horcsogfélék. Méretiiknél fogva
mar az iszapolasos gyUjtéstechnika elterjedése elott
felfigyeltek rajuk. Franciaorszagban irtak le Oket
el6szor, 1851-ben. Elterjedtségiik, gyakorisaguk és
fajgazdagsaguk okan lényeges szerepet jatszanak
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crer

Eurdpa, Azsia és Eszak-Afrika teriiletén.

Legkorabbi ismert képviseldjiik az oligo-
cén/miocén hataron jelent meg Kis-Azsiaban (C.
versteegi, Inkonak, MN1). A kora-miocén kép-
viseldik tobbségét ugyancsak innen ismerjik.
Eurdpaban eldszor a gordgorszagi Aliveri faunaja-
ban bukkannak fel (Cricetodon aliveriensis, MN4).
A kora-miocén Cricetodon fajokra altalanossagban
jellemz6, hogy kistermetiiek és alacsony fogkoro-
naval rendelkeznek.

Elso jelent6s expanzidjuk a kora-miocén vé-
gén, hozzavetdleg 15 millio éve jatszddott le, ami-
kor a Cricetodon meini FREUDENTHAL, 1963 (MNS)
Gorogorszagbol egészen Dél-Franciaorszagig eljut.
Magyarorszagon a fajt a litkei faundban mutat-
tuk ki. Az Alpok északi eldterében fekvé molassz
medencében a C. meinivel jellemezheté faundk
kozvetlenill az tigynevezett brockhorizont (a Ries
kisbolygobecsapodas altal kivetett kozettormelék,
ami egy markans regionalis izokron szint) alatt ta-
lalhatok.

A masodik expanziét a némileg nagyobb mé-
retii Cricetodon aureus és Cricetodon aff. aureus
képviseli. Bajor teriileten ezek mar a brockhorizont
felett fordulnak el6. Hozzavet6leges korukat 14,9
milli6 évvel ezelbttre dataljak.

A harmadik expanzidés esemény soran €rik el
Spanyolorszagot. A Calatayud-Teruel-medencében
a Cricetodon genus (C. soriae) els6 el6forduldsat
14,06 és 13,8 millio évek kozé dataljak.

A negyedik expanzidot a Hasznosrol leirt
Cricetodon hungaricus (KOrDOS, 1986) képvise-
li. Legkozelebbi rokona az anatdliai Cricetodon
candirensis. A két faj kozotti morfologiai kiilonb-
ségeket HIr (2017) Gjraértékelte és arra kovetkezte-
tett, hogy kozvetlen 0s-leszarmazott kapcsolat nem
valoszinli kozottik. Az eddigi adatok szerint a C.
hungaricus expanzidja nem jutott tovabb a pannon
régional, mivel Nyugat-Eur6pabol nem ismeriink
olyan fajokat, melyek morfoldgidja kozel allna a C.
hungaricushoz. Az esemény szamszerli korara vo-
natkozoan kevés a tampont. A hasznosi diatomafold
feklijét képez6 Nagyharsasi Andezitre 16,3-14,5
millié év kozotti K/Ar korokat ismeriink (ZELENKA
2010).

Akésd-badeni és a szarmata soran a Cricetodon
genus mér egész Europaban és Azsiaban elterjedt.
Megnovekedett a faji diverzitas és az egyes eurdpai
medencékben sajat endemikus fajok jelentek meg.

A késb-aragoniai gerinces zona soran (MN7-
MNS; hozzavetdleg megegyezik a Paratethysben
a szarmataval) kialakul a lapos ragofelszin és el-
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kezddédik a fogkorona magassaganak névekedése.
Ezeket a fajokat Nyugat-Eurépdban a Hispanomys,
mig a Keleti-Mediterraneumban ¢és Anatdliaban
a Byzantinia nembe soroljak. Hasonlo folyamat a
Karpat-medencében is megindult. Az itteni mér-
sékelten magas fogkoronaju fajokat idézojelesen
,,Cricetodon”-ként hataroztuk.

Matraszo6los, késé-badeni, MN7-MNS: A
kevés anyag valosziniileg két fajhoz tartozik:
Cricetodon sp. 1. Msz. 1. és Msz. 2. lel6helyeken;
Cricetodon sp. 11. Msz 3-r6l, az el6bbitdl kiilonbo-
zik.

Tasad/Tasad (Romania), kora-szarmata, MN
7-MNS: Cricetodon sp. A kevés anyagban a fogko-
rona magassaganak novekedése mar tapasztalhato.

Varciorog/Vércsorog (Romania), kora-szar-
mata, Elphidium reginum zbéna, MN7-MNS:
»Cricetodon” n. sp. leirasa megjelenés alatt all.
Meérsékelten magas fogkorona és lapos ragéfelszin
jellemzi. A morfologiai részletekben hatarozottan
kiilonbozik a Nyugat-Europa MN7-MNS8 zdénaba
sorolt faunaiban gyakori Hispanomys nemtol.

Kozard, kora-szarmata, Elphidium reginum
zona, MN7-MNBS8: , Cricetodon” cf. klariankae.
Atmenetet képez Vércsorog és Felsétarkany-
Felnémet ,,Cricetodon” anyagai kdzott.

Gratkorn (Ausztria), késO-szarmata, fel-
s6 Ervilia zona, MN7-MNS8: ., Cricetodon”
fandli PrieTO et al, 2010. A morfologiai ka-
rakterek részletes elemzése alapjan ugy latjuk,
hogy a Vércsorogrol, Kozardrol és Felsotarkany-
Felnémetrol leirt ,,Cricetodon” fajoktdl kiilonbozik.

Comanesti (Romania), késé-szarmata, bessz-
arabiai bazisa, MN7-MN8: Byzantinia sp. vagy div.
sp. A néhany fogbdl all6 anyagon megfigyelhetd
morfologiai karakterek a Keleti-Mediterraneumban
elterjedt Byzantinia nemre jellemzok.

Felsotarkany-Felnémet 2/3, késO-szarmata,
MN7-MNS8: ,,Cricetodon” klariankae Hir, 2007.
Nagy méretek, mérsékelten magas fogkorona és
megnyult masodik zapfogak jellemzik. Csak a
Felsotarkany és Felnémet kozotti utmenti szelvény-
bol keriilt eld. A felsétarkanyi ,,Giidorkert” faunai-
bol mar hianyzik.

A Cricetodontini-félék a szarmata/pannoniai
hataron a svajci molasszban, a Bajor-medencében,
a Bécsi-medencében és a Karpat-medencében egy-
idejiileg eltiintek. A Keleti-Mediterraneumban a
Byzantinia genus egészen a miocén végeéig fennma-
radt. Dél-Franciaorszagban a Ruscinomys genus a
pliocén végéig mar reliktumként élt.
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A TOARCI ANOXIKUS ESEMENY
NANNOPLANKTON ALAPU VIZSGALATA
ES INTEGRALT SZTRATIGRAFIAI
ERTELMEZESE MAGYARORSZAGI ES
SZLOVAKIAI SZELVENYEKBEN

KARANCZ SZABINA*!, PALFY JOZSEF'?
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1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C; szkarancz@
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Késo-triasz megjelenésiik dta a nannofossziliak
fontos szerepet toltenek be a karbonattermelésben.
Kor-, kornyezet-, ¢és klimajelz6 szerepiik
mellett lehetévé teszik az oOceanok valtozo
karbonathaztartasanak értékelését is. A kora-jura
toarci korszakaban bekdvetkezett kornyezetvalto-
zas a nannoplankton kozdsségre is hatdssal volt.
A vilagszerte kimutathatdé oOceani anoxikus ese-
mény ¢€s az ehhez kapcsolodo paleo-oceanografiai
jelenségek mellett a nannoplankton kozosség
faunadsszetételében és karbonattermelésében is
valtozas tortént. Ennek kimutatdsdhoz a késo-
pliensbachi—kora-toarci intervallumot lefedd két
szelvénybdl, a szlovakiai Skladana Skalardl és az
urkuati manganércbanya szelvénybdl szarmazo min-
takat vizsgaltam.

A Skladana Skala szelvénybdl ez idaig kevés
adat all rendelkezésre, ezaltal vizsgalata lehetdsé-
get biztosit a kora-toarci ismeretek bdvitésére. A
szlovakiai szelvény hianyos ismereteivel szemben
az urkuti banya rétegsorarol gazdag irodalommal
rendelkeziink, a nannoplankton adatok azonban
pontositast igényelnek. A szlovakiai szelvénybdl
25, az urkati szelvénybdl pedig 33 minta feldolgo-
zasa a hagyomanyos preparatumkészitési-eljarastol
eltérd, ugynevezett véletlenszeri iilepitéses mod-
szerrel tortént. Az 0j modszer megbizhatd lehetd-
séget nyljt a nannofossziliak abszolut gyakorisaga-
nak értékelésére s a karbonatproduktivitdshoz vald
hozzajarulasuk szamszertisitésére.

A biosztratigrafiai vizsgalat mindkét szelvény
esetében azt tdmasztotta ald, hogy a legals6 szaka-
szuk szegényes nannoplankton egylittese valoszi-
niileg az NJ5b zdnaba tartozik, a kovetkezd szakasz
biztonsaggal a Carinolithus superbus (NJ6) zdnaba
sorolhato, mig a fels6 szakaszuk a Discorhabdus
striatus (NJ7) nannoplankton zona egyiittesét tar-
talmazza.

A szlovakiai szelvény nannoplankton tartal-
ma egyenletes eloszlast mutat, ahol elsdsorban az
eutrof kornyezetet kedveld fajok dominanciaja jel-

lemzd. Ezzel szemben az urkiti mintak nagyobb
valtozatossagot, egyben nagyobb diverzitast is mu-
tatnak. Az eutrof és oligotrof komyezetet kedveld
taxonok dominanciajanak valtakozasa, valamint a
nannoplankton egyedszam nagylépték(i ingadoza-
sai jellemzok.

Az NJ6 és NJ7 zoénak hatarat magaba foglalo
szakasz nagy nannoplankton gyakorisaga lehetd-
vé tette a két szelvény karbonatproduktivitasanak
értékelését is. A véletlenszert iilepitéses mod-
szer eredményeinek értékelése alapjan a nagy
karbonatproduktivitassal jellemezhetd iddszakok
nem feltétleniil esnek egybe nagy nannoplankton
egyedszammal.

Az eredmények igazoljak, hogy a nanno-
fosszilia egyedszam Onmagaban, mint paleodko-
logiai proxy, fenntartasokkal kezelendd.

UJ MIKROPALEONTOLOGIAI
EREDMENYEK AZ ERDELYI-MEDENCE
EOCEN (BARTONI) NUMMULITES
PERFORATUS-OS PADJAIBOL

KOVECSI SZABOLCS ATTILA*!, SILYE
LORAND', JAKAB ANNA', BARABAS
EMESE', KAMIL ZAGORSEK?, LESS
GYORGY?, SORIN FILIPESCU!
"Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Geologiai Intézet,
Kolozsvar, Mihail Kogalniceanu utca 1.; kovecsiszabi@
gmail.com

*Technical University of Liberec, Department of
Geography, 461 17 Liberec 1, Studentska 1402/2.
3Miskolci Egyetem, Foldtan-Teleptani Tanszék, 3515
Miskolc Egyetemvaros

Az Erdélyi-medence északnyugati részén fel-
taruldo kozépso-eocén Kapusi Formacio (PopeEscu
1978) mar a 18. szazadtol a geoldgiai kutatasok
targya, de kiemelt figyelmet a formacio felsé ré-
szét alkotd 2-10 m vastag N. perforatus-os padok
kaptak. A korabbi kutatdsok foként az liledékes
Osszletben talalhatd Nummulites egylittesek taxo-
noémiai, biosztratigrafiai és paleodkologiai értelme-
zésére fektették a hangstlyt (BoMmBItA & MOISESCU
1968, BoMBItA 1984, PApAZZONI & SIROTTI 1995,
Kovecst et al. 2016). Ujabb kutatasainkat a N.
perforatus és N. beaumonti egyiittesek mellett el6-
fordul6 kis bentosz foraminiferak és bryozoak ma-
radvanyainak paleodkologiai és biosztratigrafiai
vizsgalataira dsszpontositottuk.

A Kapusi Formécio kis bentosz foraminiferairol
Rusu et al. (2004) munkdjaban tesz emlitést, de a
vizsgalatok mell6zik a N. perforatus-os padokban
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talalhato kis bentosz foraminiferakat. Az altalunk
végzett tanulmanyok két szelvény mentén torténtek
és foként taxonomiai, valamint paleodkologiai
kérdésekre fokuszaltak. A mintdkat alkotd kis
bentosz foraminifera egyiittesek fajgazdagsaga
kicsi, de gyakorisaga nagy. A Bolivina, Eponides,
Globulina, Lenticulina, Lobatula, Pararotalia, és
Reussela nemek egyedeinek eléfordulésa figyelhetd
meg, de ezek koziil a leggyakoribbak a Pararotalia
nem egyedei. A felsorolt nemek Okologiai adatai
alapjan egy normal sotartalmu, sekély, melegvizil,
oligotrof Oskornyezetre kdvetkeztethetiink (JaAkaB
& BARABAS 2017).

A bryozodkat a Kylonisa triangularis faj
képviseli, melynek abundanciaja valtoz6 a
tanulmanyozott mintdkban. E bryozoa taxont
elsoként Kew (1972) irta le és illusztralta Délkelet-
Franciaiorszag kozépso-oligocénjébdl és napjainkig
csak onnan volt ismert. Igy elséként mutattuk ki a
fajt a Neotethys keleti teriileteirdl, valamint a taxon
rétegtani elterjedését is sikertilt pontositani. Tehat a
faj megjelenése a kozépso-eocénre tehetd, majd az
eocén-oligocén idején nyugati iranyaba vandorolt
(Kovecstetal. in prep). Paleodkologiai szempontbol
a K. triangularis sekély tengeri kornyezetre utal,
ami er6s hidrodinamikaval rendelkezett.

Afentemlitettkét fosszilis csoportpaledkologiai
¢és biosztratigrafiai vizsgalatara vonatkoz6 eredmé-
nyeink jol alatdmasztjak a nummuliteszes padok
részletes facies, szedimentologiai és Nummulites
egylittesek tanulmanyozasabol szarmazé eredmé-
nyeket.

MILYEN UTEMBEN ES HOGYAN
VALTOZOTT A KARPAT-MEDENCEI
ELOVILAG ES KLIMA A KESO-
GLACIALIS ES KORA-HOLOCEN
FELMELEGEDESEK IDEJEN?
BARLANGI ES TAVI
ULEDEKSZELVENYEK OSSZEVETESE
ABSZOLUT IDOSKALAK MENTEN

MAGYARI ENIKO*'2, KORPONAI JANOS?,
PAZONYI PIROSKA!, PAL ILONA*S,
GASPARIK MIHALY®, VIRAG ATTILA!,
VINCZE ILDIKO*, MAJOR ISTVAN®
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A Karpat-medence jégkorszaki nagyemlds fau-
najanakkihaldsiidépontjairaésakésé-pleniglacialis,
valamint kés6-glacialis idészakok (26 500-11 600
cal. BP) 0&skornyezeti valtozasaira koncentrald
GINOP palyazat (GINOP-2.3.2-15-2016-00009)
keretein beliil két barlangi tiledéksor (Jankovich-
barlang, Rejtek I. kofiilke) csontanyaganak ab-
szolut kormeghatarozasa 1j lehetdségeket nyitott
meg szamunkra, hogy abszolut idéskalak mentén
vizsgaljuk ennek az idészaknak a kdrnyezetvalto-
zasait. A faunavaltozasokat 6t, a Karpati régiobol
szarmazd (Kokad, Nagymohos, Szent Anna-to,
Brazi-t6, kardoskuti Fehér-to) pollen- ¢s ndvényi
makrofosszilia szelvény alapjan készitett vegeta-
cidrekonstrukcioval vetettiik 6ssze, valamint vizs-
galtuk a faunavaltozasok és a pollen alapu klima-
rekonstrukciok kapcsolatat. ElsGsorban arra a kér-
désre kerestiik a valaszt, hogy ebben a nagy amp-
litadoju  felmelegedésekkel tarkitott iddszakban
mikor tlintek el a hidegkedveld eml6s fajok, mikor
indult meg nagyobb intenzitast beerddsiilés a me-
dencében és a kornyezd magashegységekben, mi-
kor indult meg a mérsékeltovi lombhullato fafajok
térhoditasa, és nem utolsod sorban valdban csillapi-
tott amplitidoval jelentkeztek-e ezen iddszak ro-
vid-tava klimafluktuacioi, példaul a Heinrich-1 (16
800—16 200 cal. BP) ¢és a fiatal driasz (12 800-11
600 cal. BP) lehiilések a térségiinkben.

A vegetacid valtozasait tiikrozé pollendiagra-
mok tantsaga szerint az utols6 glacialis maximum
(LGM) idején a térségben tovabbéld boredlis er-
doés sztyeppekkel és nedves tundra-sztyepp jellegii
vegetacioval szamolhatunk, melyben kb. 19 ezer
évtdl a megindul6 felmelegedés hatdsara ndveke-
dett a kontinentalis iirmos sztyeppek boritasa, he-
lyenként pedig a fiives sztyeppek kiterjedése. A
térség masik jellemzoje, hogy a borealis erdok fas
elemeinek (erdei fenyd: Pinus sylvestris, cirbolya-
feny6: P. cembra, lucfenyd: Picea abies, molyhos
nyir: Betula pubescens) gyors aranynovekedése
mar 17 800 évt6l megindul a medencében és ko-
rlilbeliil 16 200 évtdl a kdrnyezd hegyvidékek ala-
csonyabb teriiletein, azaz az erdéboritas mértéké-
nek novekedése mar a kezdeti felmelegedésre re-
agal. Az alfoldi szelvényekben rekonstrualt juliusi
kozéphomérséklet ekkor mar eléri a 14-15°C-ot.
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Ezzel parhuzamosan a Jankovich-barlangi szel-
vényben a keskenyfeji pocok (Microtus gregalis)
¢és az Orvos lemming (Dicrostonyx torquatus) ara-
nyanak fokozatos csokkenését és a mezei pocok
(Microtus arvalis) aranyanak novekedését latjuk,
ami szintén a melegedd kdrnyezetre utal mar ekkor.
Erdekesség, hogy a hegyvidéki pollenszelvények-
ben a Heinrich-1 lehtilés 16 200—-16 800 évek kozt a
bordka (Juniperus sp.) ardnyanak idészakos emel-
kedésével lehtilésre utal, mig ugyanebben az id6tar-
tomanyban a Jankovich-barlangban az 6rvos lem-
mingek ¢és a pocoknyulak (Ochotona pusilla) ara-
nyanak id6szakos 0jboli emelkedését latjuk, mely
szintén a nyari kozéphomérsékletek csokkenésére
¢és az erddboritottsag idoszakos csokkenésére utal.
A késo-glacialis felmelegedést a medencében
a lombhullaté fak, a Kelet-Alfoldon elsdsorban a
szilek, a mogyor6 ¢és a tolgyek terjedése jellemzi,
és kevertlombt, a mai nemoralis 6vhdz hasonlo
lombkorona szerkezetli erdds sztyepp alakul ki.
Ezekben az erdokben a szilek elegyaranya kiilono-
sen magas az Alf6ldon. Ugyanebben az idészak-
ban a Rejteki-kofiilke faszén anyaga a jelenlegi
kormeghatarozasok alapjan ~13 450 cal. BP évtol
a lucfenyd, erdei feny6 és vordsfenyd mellett mar
fokozatosan novekvo aranyban tartalmaz hegyi ju-
hart (Acer platanoides), valamint tolgy (Quercus),
szil (Ulmus), hars (Tilia), koris (Fraxinus), biikk
(Fagus) és kozonséges gyertyan (Carpinus betulus)
faszeneket. Ez megerdsiti azt a korabbi feltétele-
zést, mely szerint a Karpat-medence kozéphegységi
teriiletein is mar a késo glacialisban jelentds arany-
ban jelen voltak és terjedtek a mérsékeltovi lomb-
hullaté fafajok. A kisemldsok koziil ezt az idoszakot
mindkét barlangban a mezei pocok dominancidja
¢és az erdei pocok (Clethrionomys glareolus) tartds
jelenléte jellemzi. E két faj kozos jelenléte a mele-
gedd komyezetre és az erdok aranyanak novekede-
sére utal. A vegetacio tekintetében érdekes jelenség,
hogy az eddig vizsgalt alfoldi pollenszelvények
egyikében sem mutatkozik jelentds vegetaciovalto-
zas a fiatal driasz lehtilés soran, mig a hegyvidéken
ekkor az tirmok, fiifélek és egyéb lagyszaruak terje-
désébol és a fak aranyanak csokkenésébdl jelentds
hozzaférhetd vizmennyiség csokkenésre kovetkez-
tethetiink. A Kelet-Alfoldon a fiatal driasz lehtlés
idején a mogyoro (Corylus) és a nyir robbanasszeri
terjedése figyelhetd meg, melyet megeldz egy ro-
vid ideig tartd fenyd-nyir dominanciaju idészak. A
rekonstrualt juliusi kdzéphomérsékletek a meden-
cében ekkor 18°C-nak addédnak. Mindebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a klimamodellekkel 6ssz-
hangban, a Karpati régioban a fiatal driasz lehtlés

anyari kozéphoémérsékletek tekintetében minimalis
hatassal volt, és a medence ennek kdvetkeztében
atvezette a késo-glacialisban terjedé melegkedveld
fajokat a holocénbe anélkiil, hogy azoknak masod-
lagos refugiumokba kellett volna visszahtizodni-
uk, illetve maga a medence szolgalt masodlagos
refugiumként a hegyvidékeken korabban terjedd
melegkedveld flora és fauna szamara.

A PLEISZTOCEN SPHAERIIDAE
TORPEKAGYLOK VIZSGALATA AZ
MBFSZ GYUJTEMENYEBEN

MAJOROS GABOR', SZAPPANOS BALINT*?
' Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitologiai és
Allattani Tanszék, 1078 Budapest, Istvan utca 2.;
majoros.gabor@univet.hu

*MBFSZ, 1143 Budapest, Stefania ut 14.; szappanos.
balint@mbfsz.gov.hu

A pleisztocén Mollusca fauna rétegtanilag
hasznalhatd elemei a Sphaeriidae csalad apro tes-
tl kagyloi, mert viszonylagos fajgazdagsaguk és
altalanos elterjedtségiik miatt a legtobb édesvizi
tiledékben el6fordulnak és a recens fajok valtoza-
tos Okologiai igényei alapjan a fosszilis tarsulasok
¢él6hely jellemz6 tulajdonsaga eléggé megbizhato.

A torpekagyldé maradvanyok azonban a legne-
hezebben meghatarozhato fossziliak kdzé tartoznak
és a toredékes példanyok nagy aranya miatt csak
sok tétel revidealas-szerli altalanos vizsgalataval
érdemes belekezdeni az identifikalasukba. A fara-
si anyagokban talalhaté maradvanyok megtartasa
bizonyos esetekben rossz, de az Alfold also-pleisz-
tocén folyovizi iiledéksoranak alapos megismerése
miatt megkeriilhetetlen.

Eddig a RONAI Andras vezetésével elinditott
Alfoldkutatd program soran mélyitett végig mag-
vételes alapfurasok koziil 14 mélyfaras Sphaeriidae
kagyloinak vizsgalatat végeztik el az MBFSZ
kvarter anyagabol. Ezek a fajhatarozasok, egyrészt
novelték az egyes leléhelyekrdl kimutathatd fajok
szamat, masrészt jol kiegészitették azokat a meg-
allapitasokat, amelyeket a Mollusca leletanyagot
korabban meghataroz6 KrorLopp Endre az adott
faunaval kapcsolatban tett. Ugy tiinik, hogy az alta-
lunk felismert kagylofajok alapjan tehetd, 6kologiai
igényre vonatkozo megallapitasok jo 0sszhangban
vannak a csigak alapjan levont kdvetkeztetésekkel,
tehat kozvetleniil bizonyitjak a kis kagylok felhasz-
nalhatosagat a paleontoldgiai vizsgalatok soran.
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FELSO-TRIASZ GERINCES
MARADVANYOK CSOVARROL

MAKADI LASZLO!, OSI ATTILA?,
PELIKAN PAL', SOLT PETER', BODOR
EMESE REKA3

IMBFSZ, 1143 Budapest, Stefania ut 14.; makadi.
laszlo@mbfsz.gov.hu

2MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137

SELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C

*MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet, 1112
Budapest, Budaorsi ut 45.

A Duna-balparti rogok teriiletén a csdvari
Var-heggyel szembeni kéfejté a Csovari Mészko
Formaci6 felso-triasz rhaeti rétegeit tarja fel, me-
lyekb6l gazdag gerinctelen fauna ismert. Itt a for-
macid also részének vastag tlizkoves meészkopadjai
kozt helyenként szerves anyagban gazdag, szenes
novényi tormeléket tartalmazo, vékonyabb rétegek-
re jol elvalé margabetelepiilések is eldfordulnak.
Ezekbdl mar Oravecz (1963) emlitett ,,n6vény-
tormelékes rétegekbdl gazdag sporaegyiittesen
kiviil Neocalamites szarlenyomatat, Voltzia agacs-
kakat, Sequoia levélrészleteket ¢és fuzitosodott
Osfeny0 uszadékfa darabkajat”, melyek holléte
ismeretlen. A ndvények és a gerinctelenek mel-
lett a feltarasbol DETRE és munkatarsai (1988)
harom, kiilonb6zo halfogat emlitettek (melyek
koziill az egyik, leabrazolt példany capafognak
tinik). Ezek szintén ismeretlen helyre kertltek.

Késobb azonban DoszTALY gylijtései nyoman
tovabbi csOvari gerinces maradvanyok is keriiltek a
MAFI (ma MBFSZ) gytijteményébe.

Az egyik ilyen példany (V 2015.98.1.) egy
tlizkoves mészkodlapon van, ami felszini, kimallott
darabként keriilhetett elo, de lathatdban nem a fen-
tihez hasonlo vékony, szervesanyagdus rétegekbol
szarmazik. A lapon két 0sszelapitott hiillécsigolya
lathato, valamint par centiméterre tolikk a lap szé-
Ién valoszintileg egy tovabbi csigolya nyulvanyai
talalhatok. Egyes részeken meg6rz6dott a csont
kiils6 felszine is, mashol a csontanyaguk részben
vagy helyenként teljesen hianyzik, utobbi teriilete-
ken csak a lenyomatuk lathato. A két csigolya ko-
zel artikulalt helyzetben, egymas utan helyezkedik
el. Centrumuk hossza, megnyult (19 mm hosszu,
10 mm magas), mélyen amphicoel, ventralisan
konkav. Az egyik csigolyan a neuralis iv a csigo-
lyatest hosszanal révidebbnek tlinik, de valoszi-
nilileg részben feloldodott, nem kizart, hogy még
a fosszilizacio el6tt. A masik csigolydn a neura-
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lis iv valamivel hosszabb, mint a csigolyatest, a
zygapophysisek tilnyulnak a centrumon. A neuralis
tiiske mindkét csigolyan alacsony, gyakorlatilag a
zygapophysisek magassagaban huzdodik, mégpedig
végig a csigolya teljes hosszaban. A csont mallott
részein lathatd a csontszdvet, mely eléggé sziva-
csos, szemben a tengeri hiillok legtobbszor tomor,
pachyosztotikus csontszovetével. A mallott, id6-
jaras altal erodalt részek mindkét csigolyatesten a
centrum végein vannak, mig kdzépen €p a csont
felszine, tehat a test lateralisan is konkav volt. Ezek
alapjan a csigolyak kiilonboznek a Sauropterygiak,
és még inkabb az Ichthyopterygidk csigolyaitol, és
valamilyen specializalt Archosauromorphara em-
lékeztetnek. Utobbi csoport tagjai koziil ebben az
idoben elterjedtek voltak a Tanystropheidae csalad
tagjai, melyek egyes fajai megnyult nyakkal rendel-
kezd, partmenti vagy szarazfoldi életmodi hillok
voltak. Koziiliik a rovidebb nyakti Macrocnemus ¢€s
a Langobardisaurus nyakcsigolyai emlékeztetnek
a csOvari maradvanyra. Az Archosauromorpha-
gyanus, artikulalt helyzetben 1év6 csigolyak eléfor-
dulésa a kozetben valamilyen szarazfold kozelségét
jelezheti a formacio alsoé részének képzddésének
idején. Ezt példaul mar Oravecz (1963) is felvetet-
te a terrigén anyagbehordas, a sekélytengerre utalo
gerinctelenek, a nagy mennyiségi szarazfoldi no-
vénytormelék és uszadékfa alapjan. A jovoben to-
vabbi gyijtések segithetnek ezt alatamasztani.

A fentebb emlitett vékony margarétegbol szar-
mazd kbzetlapon néhany kis méretli ammonitesz
mellett lathaté egy masik csévari Osmaradvany
(V 2015.100.1.). Egy csoves csont kébelére emlé-
keztet, 6 cm hossz, a kozépso részén 1 cm atméro-
ju, és erésen komprimalt. Egyik vége kiszélesedik
és kett0s iziileti biityoknek tiind alakja van. Az ere-
deti csont (?) anyaga nem 6rz6dott meg, igy nem al-
lapithaté meg egyértelmiien, hogy valdban gerinces
maradvany-e. Jelentésége abban rejlik, hogy ramu-
tat arra, hogy ezekben a rétegekben igen finom fel-
¢épitési, torékeny maradvanyok is megérzédhetnek,
igy mindenképp érdemes alaposabb vizsgalatuk,
gyljtésiik.

A kutatast az MBFSZ GYO-2 (korabban MFGI 11.1) ¢és az
NKFIH K 116665 projekt timogatta.

AKORA-NEOLIT ALSONYEK-BATASZEK
LELOHELY PUHATESTU FAUNAJANAK
ELOZETES ARCHEOMALAKOLOGIAI
VIZSGALATI EREDMENYEI

NAGY BALAZS*', GULYAS SANDOR?
'Szegedi Tudomanyegyetem TTIK, Foldtani és
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Oslénytani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem utca 2-6.;
nagba88(@gmail.com, csigonc@gmail.com

Az M6-0s autopalya épités miatti foldmunka-
latok soran 2006-ban tobb neolit kultira nyomait
fedezték fel Alsonyék-Bataszék hataran. A tobb
évig tarto feltaras soran nagy mennyiségli emberta-
ni ¢s allattani lelet keriilt feldolgozasra. A Bataszék
Mérnoki Telep leletei az ugynevezett StarCevo-
kulttrdhoz tartoztak, amely a mai Dunantul déli
felét foglalta el a Kr. e. 6. évezredben. A StarCevo-
kulttira megjelenése az Alsonyék-Bataszék kornyé-
ki telepen a régészeti vizsgalatok alapjan 5800 BC-
re tehetd ¢€s a terlilet megkozelitdleg 170-280 évig
volt lakott. Az itt talalt nagy mennyiségti héjmarad-
vany archeomalakologiai vizsgalatat végeztiik el. A
célunk az egykori élettér és az ember €s kdrnyezete
kapcsolatanak a vizsgalata volt.

A vizsgalt 1384 mintabodl 0sszesen 19 faj ke-
rilt eld, melybdl 4 szarazfoldi csiga, 11 vizi csi-
ga és 4 kagylo. A legnagyobb egyedszammal a
Viviparus acerosus rendelkezik (686 db), melyet
az Unio crassus (225 db) €és az Unio tumidus (151
db) kovet. Ez a harom faj egyiitt az 6sszegyedszam
mintegy 76%-at teszi ki. Az el6keriilt édesvizi fajok
tobbsége aramlo vizi kdrnyezetet jelez, mig a masik
résziik lassu aramlast, valamint allovizet kedvelo
fajok voltak. A Duna kozelsége miatt elképzelhe-
td, hogy az aradasok soran intenziven gyujtotték az
allovizi vagy lassu aramlast kedveld fajokat, mig a
gyorsan aramlé vizben €16 elemek a fattytiagakbol
keriiltek ki. A csekély szamu szédrazfoldi faj pedig
meleg, szaraz réti kornyezetet jelol.

Még folyamatban van a héjak geokémiai vizs-
galata, melynek eredményei szintén informéaciot
nyujthatnak az egykori vizi kdérnyezet valtozasarol
¢és a molluszkak és az egykor élt emberek kapcsola-
tarol. Tervezziik a tovabbi mintak feldolgozasat és a
leletanyag radiometrikus korvizsgalatat.

AZ EV EMLOSE ES A PALEONTOLOGIA:
AVAGY MIKENT SEGITHETI
A FOLDIKUTYA A
FOLDTUDOMANYOKAT?

NEMETH ATTILA
MTM Emlésgytijtemény, 1431 Budapest, Pf. 137;
dr.attila.nemeth@gmail.com

Az év emldse 2018-ban a foldikutya (Rodentia,
Spalacinae). Egy apro ragesalo, melyr6l az embe-
rek tobbsége még csak nem is hallott, eleven fol-
dikutyat pedig alig egy-két tucat ember latott ha-
zankban. Ritkasaga és rejtett ¢letmddja ellenére

a legkiilonfélébb tudomanyteriiletek tantsitanak
érdeklddést a foldikutyak irant. Ennek egyik oka
a foldikutya kiilonleges ¢letmoddja, hiszen a talaj-
lako ¢letforma legszélsdségesebb esetét képviseli
az eml6sok kozott, emiatt pedig szamos bamulatos
adaptacio vizsgalatat teszi lehetové. Ugyanakkor
a csoport a fajképz6dés és az adaptiv szétterjedés
legjobb ismert emlds modellje is egyben, ezért az
evoluciobiologusok is kitlintetett figyelemben ré-
szesitik Oket. Kiilonleges ¢letmodja és ¢lohelyének
drasztikus visszaszorulasa miatt pedig a természet-
védelmi biologusok szamara tamaszt jokora kihi-
vast a foldikutya.

Azonban a foldikutydk nem csupan a biologia
tudomanyok szamara lehetnek érdekesek. A csoport
mar ismert evolucids torténete alapjan ugy tlnik,
hogy a foldikutyak szamos kérdés tekintetében ér-
demi segitséget nytjthatnak a foldtudomanyok sza-
mara is. Evoluciojuk meghataroz6 szakasza (a ma
is €16 rendszertani egységek tekintetében) az elmult
2 milli6é éveben zajlott, és a biologusok elképzelé-
sei szerint ebben a klimanak meghatarozo szerepe
lehetett. Ezért a foldikutyak a pleisztocén klima-
valtozasok idejének pontosabb meghatarozasaban,
valamint a klimatikus események él6vilagra gyako-
rolt hatasainak jobb megértésében hasznos segitsé-
ismert Iépései pedig meglepd egyezéseket mutat-
nak ismert geoldgiai eseményekkel (pl. hegységek
felgytirodésével, medencék bezarodasaval), en-
nek révén a foldikutya torzsfa elagazasainak DNS
alapu korbecslése segithet geologiai események
kormeghatarozasaban is. Raadasul a foldikutyak
igen sajatos ¢lohelyi igénye csak nagyon specialis
feltételek egyiittes megléte esetén teszi lehetévé a
jelenlétiiket, ezért a foldikutya fosszilidk egyediil-
allo lehetdséget biztositanak a lel6helyek Oskor-
nyezetének (mind klimatikus, mind a vegetacio
szempontjabol torténd) pontos rekonstrualasahoz.
A Karpat-medence foldikutyainak eddig megismert
evolucidja (¢és filogeografiaja) pedig arra utal, hogy
a Karpat-medence bioldgiai sokfélesége szempont-
jébol meghatarozo szerepet jatszottak a Balkéan he-
gyei az elmult 2 milli6 év soran.

A foldikutyak, paleontologiai megkdzelitésii
vizsgalata varhatéan kdlcsondsen pozitivan hatna
mind a biologia-, mind pedig a foldtudomanyok
terliletére. Minden bizonnyal segithet jobban meg-
érteni a foldtorténet elmilt 2 millié évének esemé-
nyeit és azok élovilagra gyakorolt hatasat Kozép-
Européban.
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UJ KARNI RADIOLARIA FAJOK A
HUGLU-PINDOS SOROZATBOL

OZSVART PETER*!, PATRICE MOIX?
'MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; ozsvart.peter@nhmus.hu
2Switzerland, 1969 Eison, Rue de la Combe 55;
patricemoix@gmail.com

A torokorszagi Mersin Mélange tartalmazza
a vilag egyik legjelent6sebb felso-triasz radiolaria
faungjat. Az eddigi vizsgalatok alapjan 4 0j csa-
ladot, 13 4j genust és 119 4j fajt irtunk le és ko-
zel 500 kilonb6zo radiolaria fajt azonositottunk.
Ez a kiilonleges kozosség a legalso tuvali (karni)
Spongotortilispinus moixi radiolaria zdénaba tar-
tozik. A legjabb taxonomiai vizsgélatok ered-
ményeként 3 ujabb genust és 17 1) fajt irtunk le.
A fauna jelentdsége Oslénytani és geodinamikai
szempontbdl is kiemelkedd. Szamos forma kiva-
16 lehetdséget nyujt a radiolariak késo-triasz kori
gyors evolucios tempojanak vizsgalatahoz, vala-
mint sztratigrafiailag is szdmos 1j eredményt adott.
De emellett sok olyan elemet is tartalmaz mar, ami
csak joval késobb, a kozépso-juratol valt gyakori-
va, tehat egyediilalld modon tobb kiilonleges forma
eléfutara is megdrzodott ebben a kozdsségben. A
késo-triasz kornyezeti valtozasok hatésai is nagyon
jol mérhetdk a kiillonbozo formak részletes morfo-
logiai vizsgalatainak eredményeivel. A paleontolo-
giai vizsgalatok mellett sok 0j adattal jarul hozza
ez a paratlan megtartasi és gazdagsagu radiolaria
fauna a mediterran térség mezozoos geodinamikai
fejlodéstorténetének megértéséhez is.

SZIGETROL SZIGETRE: EGY TURON
KORU OSGERINCES LELOHELY
GAMSBOL (AUSZTRIA)

OSIATTILA*'2, SZABO MARTON'2,
KALMAR REKA?, MAKADI LASZLO?3,
BOTFALVAI GABOR'?

IELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; hungaros@gmail.com
2MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137

SMBFSZ, 1143 Budapest, Stefania ut 14.

Eurépaban a kés6é-kréta kontinentalis gerinces
lel6helyek nem tal gyakoriak és ez kiilondsen igaz
a turon ¢és coniaci id6szakokra. Az ekkoriban léte-
zett kontinentalis faunakrol joszerivel semmit sem
tudunk, mert a leletenyag kimeriil néhany toredékes
és izolalt szorvanyleletben és labnyomokban. Ennek
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els6dleges oka az, hogy a vilagtengerek szintje ek-
koriban volt a legmagasabb a fanerozoikum soran,
jelentdsen lecsdkkentve a kontinentalis iiledékkép-
z6dési teriiletek méretét. Kisebb-nagyobb szigetek
azonban bizonyosan léteztek az eurdpai lemez ko-
zéps6 és déli részein, melyet kivaldéan példaznak
az alpi teriiletek turontdl campaniaiig képzodott
gosaui tipusu rétegsorai, azoknak is leginkabb a
tormelékes-szenes bazisképzédményei.
Kutatocsoportunk 2014-ben kezdte meg az
ausztriai gosaui tipusu iiledékes rétegsorok Os-
Iénytani tanulméanyozasat ¢és potencialis rétegek
komplex iszapolassal (szaritds — vizes mosas —
ecetsavazds — mosas — KOH-os f6zés — mo-
sds — szaritds) torténd feltarasat. Az eddig vizs-
galt négy lelohely koziil harom Gams bei Hieflau
kornyékén talalhatd és késo-turon kort (Noth
és Schonleiter Formdaciok), mig a negyedik, a
dinoszauruszfosszilidirdl is ismert Muthmannsdorf
¢és Griinbach telepiilések hataraban talalhat6 egyko-
ri mélymiivelésti akna (Segen Gottes Schacht) tové-
ben feltaruld, campaniai kortt Griinbach Formacid
szenes rétegsora volt. A négy leldhelyen tett pro-
bagyijtés koziil csak az egyik, Gams hataraban ta-
lalhato feltaras (Schonleiter Formacio) tekinthetd
gerinces maradvanyok szempontjabol produktiv ré-
tegnek. Innen a masodik, egy tonnanyi anyagot je-
lenté mintagytjtés gazdag (> 300 fog és csonttdre-
dék) és diverz (minimum 15 taxon) mikrogerinces
leletanyagot eredményezett. A fauna tengeri és
kontinentalis elemeket is tartalmaz, melyek koziil a
tengeri faunaelemeket porcoshalak (Selachimorpha
indet., Ptychtrygon gueveli, Chondrichthyes indet.)
fogai és pikkelyei reprezentaljak. A kontinentalis
csoportokat fogak és egy allkapocstoredék alapjan
cf. Lepisosteus sp. és Vidalamiinae indet. halak,
gyikok, ziphodont és Atoposauridae krokodilok,
tovabba kistermetli ragadoz6 dinoszauruszok kép-
viselik. Eldkeriiltek még olyan csoportok marad-
vanyai, melyek tobbségiikben tengeriek, azonban
— példaul a Bakony teriiletén — kontinentalis, édes-
vizi kdrnyezetben éltek, ilyenek a cf. Tethysaurinae
moszaszaurusz, illetve a Pycnodontidae indet. ha-
laktol szarmazo fogak. A nagyszamu csonttoredé-
kek kozott egyes példanyok kétéltiiek, tekndsok €s
Ankylosauria dinoszauruszok jelenlétére utalnak.
A gamsi turon leletanyag azért jelentds, mert
a franciaorszagi Vendée néhany izolalt fogbol
allo leletanyagat leszdmitva ez az elsd szisztema-
tikusan gytjthetd, komplex, turon gerinces fauna
Eurdpaban. A leletanyag mintegy 4-5 millio évvel
idésebb az ajkai és iharkuti gerinces faunaknal és
a mai Eszaki-Mészk3-Alpok teriiletén 1étezett sza-
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razulatok és mocsaras partvidékek gerinceseirdl ad
informaciot. Emellett lehetéséget teremt az idGsebb,
albai-cenoman és fiatalabb, santoni-maastrichti

leletegytittesek faunisztikai 6sszehasonlitasara.

A kutatast az NKFIH OTKA K 116665, a Gemeinde Landl
Orts- und Infrastrukturentwicklungs KG (Ausztria), az MBFSZ
GYO-2 (korabban MFGI 11.1) projekt, és Nemes Balazs
(Ajka) tamogatta.

KESO-PLENIGLACIALIS VEGETACIO-
ES KORNYEZETVALTOZAS A
KARPAT-MEDENCE KELETI RESZEN:
ANAGYEMLOS FAUNA ES LAPI
KORNYEZET MIKROFOSSZILIA
INDIKATORAI

PAL ILONA!, MAGYARI ENIKO>}, VINCZE
ILDIKO*, MOLNAR MIHALY'

'MTA ATOMKI Izotop Klimatologiai és
Koérnyezetkutatdo Kozpont (IKER), 4026 Debrecen,
Bem tér 18/C, palilona@caesar.elte.hu, molnar.
mihaly@atomki.mta.hu

’ELTE TTK Kornyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C, emagyari@caesar.
elte.hu

SMTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

‘ELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék,
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C, ildi
vincze@yahoo.com

Az Alfold keleti részén talalhaté Kokadi-lap
tiledékének pollenanalitikai célil vizsgalata a késo-
pleniglacialis iddszakra (26 500 és 14 600 évek
kozt) jellemzd novényzeti és kornyezeti valtozasok
kimutatasara irdnyult. Vizsgalataink soran a pollen-
szemcsék elemzése mellett nagy hangsulyt fektet-
tiink a nagyemlds fauna ¢€s a lapi kornyezetre utald
mikrofosszilidk elemzésére is. Mivel ebbdl az id6-
szakbol jelentds mennyiségii nagyemlos lelet keriilt
el hazai barlangokbol, igy a vizsgalataink egyik f6
kérdése az volt, hogy a megafauna jelenlétére utald
gomba sporak kimutathatok-e ebben az tiledékben.

Az tledékben két olyan gombafaj nagyobb
aranyu jelenlétét mutattuk ki 20 000 és 17 000 évek
kozt, melyek kiilfoldi irodalmak alapjan egyértel-
mien kothetdk a nagyemldésok jelenlétéhez. Az
egyik gombafaj a Sporormiella, mely névényevd
allatok iiriilékén ¢él, azaz koprofil. A gombafaj nagy-
aranyu jelenléte egyértelmili bizonyitéka a legeld
allatok jelenlétének. A masik egy Sordaria-tipust
aszkospora (HdV-55A) jelenléte, mely a nagytes-
ti legeld allatok mellett a mezotrof kdrnyezetre is
utal. Ezek mellett tovabbi harom gombatipus (HdV-
128b, 303, 314b) nagyaranyu jelenléte volt jellem-

z0 a lap iiledékében ebben az idészakban, me-
lyek mezo- és eutrdf nyilt vizekre jellemzok. Egy
mikorrhiza gombafaj (Glomus cf. fasciculatum,
HdV-207) tomeges eléfordulasa jelent6sebb talaj-
erdziora utalhat 19 500 és 17 700 évek kozt.

Pollenvizsgalataink eredményei alapjan nyilt
borealis erddboritasra kdvetkeztethetiink 19 500
és 17 780 évek kozott, ahol az erdei- (Pinus
diploxylon-tipus) ¢és a cirbolyafenyének (Pinus
haploxylon-tipus) volt nagy szerepe. Emellett je-
lentds volt a vegetacidval gyéren boritott homokfel-
szinek aranya, ahol Ephedra és Hippophae bokrok
noéttek. Az alamertilt hinar alkotdk aranya alacsony,
¢és az algak kozil is csak kis mennyiségben volt je-
len a Pediastrum és a Botryococcus. Nagy arany-
ban voltak jelen a sas- (Cyperaceae) €s a pafrany-
félek (Polypodiaceae), a Galium ¢és a Selaginella
helvetica-tipus. Mindebbdl alacsony vizallasq,
lapos kornyezetre kovetkeztethetiink ebben az ido6-
szakban. A teljes szarazfoldi vegetacioboritas ala-
csony (712 pollenszemcse/cm?/év) volt, annak el-
lenére, hogy a feny6k magas aranyban voltak jelen.

Az ezt kdveté zonaban (17 780 és 14 700
évek kozt) a nyirek (Betula sp.) terjedése volt jel-
lemzd, tovabba nétt az iirdm (Artemisia) aranya a
fii- (Poaceae) ¢és a libatopfélék (Chenopodiaceae)
mellett. Ezek alapjan elmondhat6, hogy ebben az
iddtartomanyban terjedtek a feny6-nyir borealis
erdok, novekedett az erddboritas, melyek mellett
hideg kontinentalis sztyepp volt jellemzé (2658
pollen/cm?/év). A to partjan bokorfiizes volt jelen,
¢s litorellas toparti gyep alakult ki. Ehhez hasonlok
ma a Kérpat-medencétdl nyugatra €s északra, atlan-
ti és borealis teriileteken, savanyu kémhatasu kor-
nyezetben jellemzok. A t6 vizszintje emelkedhetett,
melyet a sasfélék aranyanak csokkenése, valamint a
stabil alameriilt hinar (Myriophyllum sp.) jelenléte
mutat.

14 700 évtol terjedésnek indult a szil (Ulmus),
a mogyord (Corylus), ¢és kis mértékben a tolgy
(Quercus) is. Tovabbra is jelentés maradt a nyir
mennyisége, azonban a flizek (Salix) aranya visz-
szaszorult és helyét a bodza (Sambucus) foglalta el.
A t6 kornyezetében kevert lombt, nemoralis erd6k
terjedésére kovetkeztethetiink, ahol a fenyodfélék
a lombhullatokkal keveredtek. A fiives sztyeppek
aranya szintén nétt ebben az iddszakban és csok-
kent az lirmos sztyeppek aranya. Ez az id6szak mar
a késo-glacialis felmelegedési fazisba esik, melyet

a pollenosszetétel is tiikroz.
A kutatast az OTKA NF101362 és a GINOP-2.3.2-15-2016-
00009 palyazatai tamogattak.
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KESO-PLEISZTOCEN
FAUNAVALTASOK UJRATOLTVE:
AVAGY HOGYAN ALAKITJAK
ISMERETEINKET A REJTEK 1.
KOFULKE ES JANKOVICH-BARLANG
EMLOSFAUNAIROL A RADIOKARBON
KORMEGHATAROZASOK?
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A GINOP-2.3.2-15-2016-00009 projekt (A
jégkorszaki nagyemlOsfauna tagjainak kihaldsi
idépontjai a Karpat-medencében az Oskdrnyezet
és paleoklima valtozéasainak tiikrében) keretében
olyan folyamatos rétegsorokat kerestiink radio-
karbon kormeghatarozasokhoz, amelyeket jol do-
kumentaltan, réteg szerint gyujtottek be, gazdag
kisemlésfaunat tartalmaznak és magukban foglal-
jék a pleisztocén—holocén hatart. Valasztasunk két
barlangi anyagra esett, melyek a kordbbi irodal-
mak alapjan megfeleltek ezeknek a feltételeknek.
A Rejtek 1. kofiilke (Biikk) és a Jankovich-barlang
(Gerecse) oldalso fiilkéjének iiledékébdl egyarant
gazdag kisemlOsfauna keriilt eld, melyeket 20-30
cm-es rétegenként gytijtottek be. Emellett mindkét
szelvényrol azt feltételezték, hogy késoé-pleisztocén
¢és holocén tledékeket is tartalmaznak. Célunk a
megfigyelhetd faunisztikai valtozasok idébeli elhe-
lyezése, értelmezése €s a késo-glacialis idoszakban,
valamint a pleisztocén/holocén hataron lezajlo kor-
nyezetvaltozasok megismerése volt.

A Rejtek 1. kofiilkébdl 0Osszesen 24, a
Jankovich-barlangb6l 21 mintat vettiink radiokar-
bon kormeghatarozasra. A mintadk kivalasztdsanal
fontos szempont volt, hogy amennyiben van meg-
felel6 csontanyag, olyan fajokat vizsgaljunk, me-
lyek eltiinésének idépontjat a Karpat-medencébdl
még nem ismerjik. Ilyen fajok voltak a pocoknyul
(Ochotona pusilla), az 6rvos lemming (Dicrostonyx
torquatus), akeskenyfeji pocok (Microtus gregalis),
a rénszarvas (Rangifer tarandus) és a sarki hofajd
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(Lagopus lagopus). A mintavételnél tovabba tore-
kedtlink arra, hogy minden rétegb6l legalabb két
mérés késziiljon.

A Rejtek 1. kofiilkébdl 6sszesen 6t (8-12.), mig
a Jankovich-barlangbol hat (5-10.) réteg korat sike-
riilt meghatarozni, ezek mindkét esetben a rétegsor
also, 1 m-nél mélyebben 1év6 szakaszabol szarmaz-
nak. A fels6 rétegekbol a Rejtek I. kofiilke esetében
a csontok égettsége miatt egyaltalan nincs adatunk,
a Jankovich-barlangnal pedig a kapott korok a
felsé rétegek keveredésére utalnak. Az tledékso-
rokra készitett kormodellek egyenletes, nagyjabol
0,05 cm/év iilepedési ratdt mutatnak, ami alata-
masztja azt a feltételezést, hogy az alsé rétegek-
ben nem tortént keveredés. A kapott eredmények
alapjan a két barlang iiledékének kora eltérd, a
Jankovich-barlang 5-10. rétege 15 300 és 17 550
cal. BP kozott, mig a Rejtek 1. kofiilke 8-12. rétegei
9950 és 13 450 cal. BP kozott halmozodtak fel. Bar
a Jankovich-barlang felso, kevert rétegeibdl is mér-
tiink holocén korokat (1. és 3. réteg), csak a Rejtek
L. kofiilke rétegsoraban kovethetd nyomon pontos
korokkal a pleisztocén/holocén hataron végbemend
faunavaltas.

A Jankovich-barlang pocokfaundjan beliil meg-
figyelhetd nagy valtast, amikor az 6rvos lemming,
mezei pocok (Microtus arvalis) és keskenyfejii
pocok kozel azonos mennyiségével jellemezhetd
szakaszt (6-11. rétegek) felvaltja a mezei pocok do-
minanciaja a rétegsorban (1-5. rétegek), korabban a
pleisztocén/holocén hatarra tették, de vizsgalataink
kimutattak, hogy ez a valtas joval korabban, még
a késo-pleisztocén soran (15 540 cal. BP) végbe-
ment. A Rejtek I. kofiilke rétegsoraban egy joval
fokozatosabb faunavaltast kovethetiink nyomon,
ahogy az als6 (9-12.) rétegekben még dominans
mezei pockot fokozatosan felvaltja az erdei pocok
(Clethrionomys glareolus). A dominanciavaltas a
két faj kozott a 8-9. rétegekben kovetkezik be, me-
lyek kora a pleisztocén/holocén hatarra esik.

Eredményeink alapjan a jelenleg ismert leg-
fiatalabb 0rvos lemming eléfordulas a Karpat-
medencében 16 640 cal. BP, a rénszarvas és a kes-
kenyfejii pocok még a pleisztocénben (15 195 cal.
BP illetve 13 342 cal. BP), mig a pocoknyul a ho-
locén kezdetén (11 014 cal. BP) tlnt el a teriiletrol.
dik.
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Az 1970-es évek végén a Magyar Allami
Foldtani Intézet geologusai altal bejart, és fotok-
kal dokumentalt feltardas a Nyakas-hegy nyugati
lejtéjén, a Tok kozségbdl Anyacsapusztira ve-
zetd Osvény mentén talalhatdo. A domboldalban a
Zsdmbéki-medencét a szarmata korszak soran elbo-
rit6 tenger észak-északnyugati peremén kifejlodott
karbonat rétegsor bukkan eld. A teriilet szarmata
kibvasait, igy a helyiek éltal ,,Oridsok 1épcséje”
néven ismert lejtészakaszt is a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet, illetve a Magyar Banyaszati €s
Foldtani Szolgalat Szarmata Projektjének kereté-
ben vizsgaltuk 2017-ben. Terepi felvételiink soran
18 réteget kiilonitettiink el, és mintaztunk meg. Az
atlagosan 15-25°-ban keleti, délkeleti iranyba d616
rétegeket mészhomokkd, ooidos mészkd, valamint
tomott és durvamészkod alkotja. A leggyakoribb
makrofauna elemek a puhatesttiek; a kagylok ko-
z0tt az Obsoletiforma, Cerastoderma, Plicatiforma
nemek domindlnak; két rétegben az Obsoletiforma
vindobonensis koOzetalkotd6 mennyiségben van
jelen. Mellettiik, a kagylok kozott az Ervilia,
Venerupis, valamint Modiolus nemek képviseldi
gyakoriak. A csigak kozott a Cerithium-félék domi-
nalnak (cerithiumos mészhomokko rétegek), tarsa-
sagukban Calliostoma sp. €s Gibbula sp. is megfi-
gyelhetd. A molluszkafauna megtartasa rétegenként
kiilonb6z0, a héjas példanyok alarendeltek, jellem-
z6en lenyomatok és kébelek vannak jelen.

A kvarcszemcsékben is bovelkedd (az egyik
rétegben 25%-ot is meghaladd kvarc tartalmu)
ooidos-peloidos packstone-grainstone szovetli ko-
zetekbol késziilt vékonycsiszolatokban gazdag Os-
maradvany egyiittest talaltunk. Leggyakoribbnak a
foraminiferak bizonyultak, koziiliik is a Miliolidae
csoport képviseloi. Mellettiik lényegesen kisebb
szamban bekérgez6 (Sinzowella novorossica
novorossica) €s egyéb, a csokkentsosvizi kornye-
zetet is elviseld bentosz formak (pl: Elphidium,

Porosononion) fordultak eld. A foraminiferak mel-
lett kevés bryozoa ¢€s vordsalga teleptoredéket,
molluszka- és ostracoda tekn6t figyeltiink meg. A
mészkd rétegsor a majd minden mintaban eléfordu-
16 Spirolina austriaca jelenléte €s a molluszkafauna
egylittes alapjan a késo-szarmata idején rakodott le.

A faunaegyiittes és a szOvet elemzése alapjan
a vizsgalt rétegsor erésen mozgatott, sekély lagina
kornyezetrdl tantskodik.

POMATIAS FAJOK OSLENYTANI
JELENTOSEGE A MAGYARORSZAGI
KVARTERMALAKOLOGIABAN

SUMEGI PAL*', TOROCSIK TUNDE?
SUMEGI BALAZS PAL?

1Szegedi Tudomanyegyetem TTIK, Foldtani és
Oslénytani Tanszék, 6722 Szeged, Egyetem utca 2-6.;
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A Dbatorligeti védett lap az Alfold északkeleti
részén, a roman-magyar hatartél megkdzelitéleg 2
kilométerre nyugatra, a nyirségi futbhomokkal fe-
dett hordalé¢kkuipon talalhato. Az dcsai turjanos ter-
mészetvédelmi teriilet az Alfold északnyugati pere-
mén helyezkedik el a kiskunsagi futbhomok tertilet
¢és a Solt—Bajai siksag hataran.

Mindkét terilet szélfutta mélyedésben he-
lyezkedik el, ahol kezdetben jégkori oligotrof tavi
tiledék, majd karbonatos tavi iiledék, eutrof tavi
iiledék, végiil mocsari képzédmény fejlodott ki a
holocén soran. A kronologiai elemzések alapjan
az oligotrof tavi fazis kezdete 24 000 évvel ezel6tt
kialakult utols6 glacialis lehtilés maximumanak
(LGM) id6szakara tehetd. Ennek ellenére az elsd
csigamaradvanyok a kés6-glacialis kezdetére, mint-
egy 14 000-13 000 évvel ezelbttre tehetdk.

A batorligeti iiledékgytjtoben felhalmozo-
do késoé-glacialis és kora-holocén kozotti atme-
neti rétegekben a pontikus elterjedéstt Pomatias
rivulare, a kozép-europai erdokben elterjedt Discus
perspectivus €s a boredlis erdokre jellemz6 Discus
ruderatus indikator elemekkel jellemezhetd unikalis
csigafauna alakult ki. A csigafauna egyik legfonto-
sabb jelz6 elemének ebben az esetben a harmadido-
szak végétdl kezdddden ismeretes, enyhébb klimat
kedveld, pontikus elterjedésti Pomatias rivulare faj
bizonyult. Ezen hidegkedveld és enyhébb klimat
igényld fajokbol alld boredlis és kdzép-eurodpai er-
dolako elemekbdl allo fosszilis csigakdzosségnek
az Osszetétele teljes mértékben szinkronizalhat6 a
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pollenvizsgalat nyoman rekonstrualhato késo-gla-
cialis, vegyes lombozatu tajgaerdével. Ebben a ve-
getacioban az erdei feny0 €s nyirfa elemek mellett,
kiilonb6z6 lombos erdei fak dominaltak, mindenek
elott a hars és a szil.

Teljesen hasonld, vegyes lombozatu, bar nyi-
tottabb tajga vegetacié és malakofauna G&sszetétel
rekonstrualhatd az Alfold északnyugati részén,
Ocsa kornyezetében. Itt is megjelent egy Pomatias
faj, de ez a pontikus elterjedésti Pomatias rivulare
vikarians eleme, az atlanti-mediterran elterjedésii
Pomatias elegans faj volt. A radiokarbon adatok
alapjan ennek a Pomatias elegans fajnak az Ocsai
megjelenése tobb ezer évvel idésebb, mint ezen
fajnak az elsO atlanti teriileteken jelentkez¢ elter-
jedési adatai, amely nyoman ezt a fajt a kdzépso-
holocénben elterjedt elemnek tartottak Europaban.
De a Pomatias elegans magyarorszagi (6csai) ra-
diokarbon adatokkal korolt megjelenési adatai az
italiai Grotta di Latronico barlang kora mezolitikus
9000 cal. BP évnél iddsebb korban felhalmozodott
rétegeiben taldlhatdo Pomatias elegans kora-holo-
cén (posztglacidlis) megjelenésével parhuzamo-
sithato. Hasonlo, kora-holocén megjelenési adatai
ismeretesek a Pomatias elegans fajnak az Ibériai-
félszigeten ¢és Franciaorszag déli részén is. Ezen
adatok alapjan az els6 megjelenése ennek a fajnak
a jégkor végén idésebb, mint a 9000 évvel ezelétti
mezolitikus horizont.

Ezt a specialis faunadsszetételt, és a vikarians
Pomatias rivulare és Pomatias elegans fajok egy-
ideju, bar eltérd elterjedésii megjelenését a Karpat-
medencében a medence tobb szintli mozaikossaga
tette lehet6vé, amely globalis, regiondlis és lokalis
szinten egyarant kifejlédott. A makroszintii mozai-
kossagot kialakito legfontosabb tényezének a regio-
nalisan atfed6 éghajlati tényezdk, az atlantikus-alpi,
szubmediterran-pontikus és kontinentalis éghajlati
hatasok bizonyultak. A geomorfologiai, alapko-
zetbeli, talajvizmagassagbeli, expozicios szogbeli
tényezok ¢és a talajadottsagok lokalis és regionalis
szinten tovabb fokoztdk az éghajlati tényezok nyo-
man kifejlodott makroszintli mozaikossagot. Ennek
nyoman a Karpat-medencét harmas, makro, regi-
onalis és lokalis szinten kifejlodott mozaikossag
jellemezi. Ezen mozaikossag nyoman fejlodtek ki
és maradtak fenn a melegkedveld és erddlakoé csi-
gak (koztik a Pomatias fajok) jégkori refigiumai a
Karpat-medencében.

Ahosszl tava természetvédelmi kezelések ezen
geologiai és Oslénytani adatok nyoman rekonstrualt
és megrajzolt, természetes kifejlédésti és az embe-
ri hatasok ellenére is fennmaradt biotdk védelmére
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kell, hogy berendezkedjen a Karpat-medencében,
kiilondsen a napjainkban zajlo éghajlati valtozaso-
kat figyelembe véve.

MEDVEFELEK METAPODIUMAINAK
NUMERIKUS PARAMETEREKEN
ALAPULO OBJEKTIV
MEGHATAROZASA

SZABO BENCE', GASPARIK MIHALY?
'ELTE TTK Oslénytani tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; bencetra@gmail.com
2MTM Oslénytani és Foldtani tar, 1431 Budapest, Pf.
137; gasparik.mihaly@nhmus.hu

srer

ot betoltd csontelemek alakja gyakran hasonld.
Ez a jelenség a medvefélék metapodiumaira is
igaz. Az Ursidae csoport metacarpusai, valamint
metatarsusai egymashoz igen hasonlok, elkiiloni-
tésiik 0sszehasonlitd anyag hianyaban sokszor ne-
hézkes. Ugyanigy a metacarpusok és metatarsusok
nak megallapitasa sem egyszeri feladat.

Jelen tanulmanyban a fentebb emlitett csont-
anyag objektiv vizsgalatahoz, valamint az egyes
elemek meghatarozasahoz kisérleti jelleggel a gépi
tanulasi (Machine Learning) algoritmusok két tipu-
sa — a feliigyelet nélkiili és a feliigyelt tanulas — ko-
zil a feliigyelt tanulasi algoritmusok alkalmazhato-
sagat teszteltiik.

A feliigyelet nélkiili folyamatok kozé tarto-
zik tobbek kozott az dslénytani adatokon is széles
korben alkalmazott fékomponens elemzés, vagy
a klaszteranalizis is. Ezeket a modszereket azért
nevezik feliigyelet nélkiili tanuldsi modszereknek,
mert az elemzések elvégzése soran a szoftvernek
nincs informacidja a vizsgalt elemek csoportokba
val6 tartozasarol, az eredmények kizardlag az ada-
tok milyenségén (tavolsag, szoras, variancia, varha-
to értek, stb.) alapulnak. Ezzel szemben a feliigyelt
tanulasi folyamatok soran a szoftver elsd korben
egy betanitoé adatsoron dolgozik. E betanit6 adatsor
minden elemérdl tudjuk, hogy mely csoportba tar-
tozik. Ezt a tobblet informaciot a szoftver felhasz-
nalja egy csoportositd algoritmus kidolgozasara.
Masodik Iépésben az el6zdleg létrehozott algorit-
mus segitségével a szoftver képes 1j, ismeretlen
csoportba tartozo elemeket valamely elézdleg ta-
nult csoportba besorolni.

A modszer teszteléséhez Iétrehozunk egy
betanité adatsort. Ez utobbi adatsor a Magyar
Természettudomanyi Muzeum  Oslénytani  és
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Foldtani Taranak gyljteményébdl kiilonbozd ko-
7€pso- €és késo-pleisztocén leldhelyekrdl eldkertilt
deningeri medvék (Ursus deningeri) és barlangi
medvék (Ursus spelaeus) 205 metacarpusat, vala-
mint 99 metatarsusat tartalmazza. A csontok mind-
egyikén milliméteres pontossaggal a kovetkezo
nyolc paramétert mértiik le: proximalis epiphysis
szélessége és mélysége, distalis epiphysis széles-
sége ¢€s mélysége, diaphysis legkisebb atmérdje és
mélysége ugyanazon a szinten, legnagyobb hossz
és a két epiphysis kozotti tavolsag. A feliigyelt gépi
tanulasi algoritmust ezen az adatbazison futtattuk
naiv Bayes-féle osztalyoz6 modszer felhasznala-
saval, tizszeres keresztellenérzéssel. A keresztel-
lendrzések soran az adatbazist véletlenszertien 10
azonos méretll aladatbazisra osztottuk, majd az
osztalyozast minden aladatbazist egyszer kihagy-
va — azt proba adatbazisnak hasznalva — végeztiik
el. Ezen elézetes eredmények alapjan a modszer
82,55%-0s pontossaggal képes az ismeretlen pozi-
ci6ji metapodiumokat klasszifikalni.

Az eredmény validalasa érdekében tizenegy
kozéps6- és késo-pleisztocén leldhelyrdl gyiijtott
164 barlangi medve metapodiumot meghataroz-
tunk, majd ugyanazon 8 paraméter lemérésével
egy proba adatbazist hoztunk létre. Az adatbazison
lefuttattuk az eléz6leg l1étrehozott osztalyozo algo-
ritmust, majd annak eredményeit dsszevetettiik az
Osszehasonlitd anyag segitségével meghatarozott
csontokkal.

A modszer a csontelemek numerikus paramé-
tereken valod osztalyozasan tal elég nagy betanito
adatbazis felhasznalasaval tovabbfejleszthetd kér-
déses taxonomidju csoportok rendszerezésének
elosegitésére is.

CSIGAK A ROCCA BUSAMBRA
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JURA TENGERALJZATI
HASADEKKITOLTESEIBOL:
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SCISSURELLOIDEA, FISSURELLOIDEA
ES EUCYCLOIDEA
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'MTM Oslénytani és Féldtani tar, 1431 Budapest, Pf.
137; szabo.janos@nhmus.hu

2Sapienza University of Rome, Department of Earth
Sciences, 00185 Rome, Piazzale Aldo Moro 5; sandra.
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3University of Padova, Department of Geosciences,
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“University of Tiibingen, Department of Geology and
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Az eldadas egy régi, de a mediterran tipust jura
gastropoda-faunak megismeréséhez kulcsfontossa-
gu gyljtemény rendszertani feldolgozasanak pub-
likalasra kész részét mutatja be. Vizsgalati anyagat
a szerzOk koziil J. WENDT gytlijtotte az 1960-as
évek kozepén doktori értekezésének eldmunka-
latai soran. F6 célkitlizése a Rocca Busambra te-
riletén nagy szamban talalhato iiledékes telé-
rek rétegtani és szedimentacids vizsgalata volt.
,»Melléktermékként” boséges és jO megtartasiu Os-
maradvany anyagot is nyert, amely jelentds részben
csigakbdl all; ebbdl egyetlen csalad fajait ismertette
részletesen 1968-ban (Discohelicidae, amely akkor
meég az Euomphalidae elkiilonitetlen részét képez-
te). A tobbi fajrol eldzetes faunalistédkban adott sza-
mot 1971-ben; 17 faunat kiilonitett el rétegtani ala-
pon a kora-toarcitol kés6-kimmeridgei-ig tartd id6-
intervallumbol. Az elézetes jelleg ellenére a listak-
bol kitlint az anyag kiemelkedd jelentésége. Emiatt
htisz év mulva a tobbi szerzd részletes rendszertani
feldolgozas céljabol kdlcsonvette az anyagot, majd
—nem kevés viszontagsag utdn — napjainkban elju-
tottak a publikalasig.

A fauna fontossagat a viszonylag jo megtartas-
sal parosuld magas példanyszam és valtozatossag
adja, a taxondémiai ujdonsagok magas aranya mel-
lett. A jelenleg 251-nél tartd fajszamnak kevesebb,
mint 2%-at teszi ki az europai epikontinentalis jura-
ban is el6fordultak ardnya, de alacsony — 10% alatti
— a mas tethysi faunakbdl korabban felismert fajok
szama is. Uj taxonok csalad szinten is el6fordulnak.

A cimben megnevezett nagycsoportok koziil
a Patellogastropoda egyetlen, rossz megtartasu
példannyal képviselteti magat, amely azonosnak
latszik egy a bakonyi bajocibdl (Gyenespuszta és
Somhegy) is eldkeriilt fajjal.

Meglehetésen valtozatos a ,,modernnek™ te-
kinthet6 hasitékos szajadéka csigdk csoportja
(Pleurotomarioidea, Scissurelloidea, Fissurelloidea)
a viszonylag alacsony példanyszam ellenére is.
Els6sorban 1j filogenetikai adatokat nyutjtanak; az
egyik Uj genus pedig 0j csalad kijeldlését is indo-
kolja.

Példanyszam és fajszam tekintetében is kiemel-
kedik a bemutatandd faunarészben az Eucycloidea
(Trochina) focsalad, amely elsésorban a Rocca
Busambra toarci-bajoci faunait jellemzi, és ugyan-
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ennek az idGintervallumnak fontos kdrnyezetjelzo-
jeis.

A KIMMERIDGEI-TITHON (KESO-JURA)
PALIHALASI MESZKO FORMACIO
(OLASZFALU, EPERKES-HEGY, HOSSZU-
AROK) GERINCES OSLENYTANI
KUTATASANAK ELSO EREDMENYEI

SZABO MARTON

ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C

MTM Oslénytani és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137; szabo.marton.pisces@gmail.com

Az Olaszfalu mellett talalhato Eperkés-hegy
geologiai feltardsai mar régdta a nemzetkdzi tu-
domanyos érdeklédés targyai. Itt a jura rétegek
két mesterséges feltarasban, a Nagy-letakaritas és
Hossza-arok feltarasokban tanulmanyozhatok. A
Hosszt-arok délnyugati végében a kimmeridgei-
tithon (kés6-jura) Palihalasi Mészké Formacio vo-
rés, gumos, konnyen iszapolhatd, gerinctelenekben
is igen gazdag tiledéke mar tobb, dslénytani témaju
munka alapjaul szolgalt. A formacid gerinces leletei
ezidaig azonban elkeriilték a tudomanyos figyelmet.
A Palihalasi Mészké Formacid nagyjabol 150 kg
iiledékének iszapolasa kiilonleges haltaxonok ma-
radvanyait eredményezte, melyek kozt olyanok is
akadnak, amiket a mai Magyarorszag teriiletrdl ko-
rabban nem jelentettek. A halfaunaban ez idaig be-
azonositott taxonok: Notidanodon sp., Sphenodus
sp., Scyliorhinidae spp., Caturus sp., valamint to-
vabbi, kdzelebbrél meg nem hatarozott formak.

Az eddig feltart, dominansan pelagikus halfa-
una legfontosabb eleme a Hexanchiformes rendbe
tartoz6 Notidanodon sp. A genus a Hexanchidae
csaladot képviseli, melynek az olaszfalui jelenléte
a csalad legkorabbi ismert el6fordulasa. A csaladot
korabban a kora-krétatol jelentették, am legkorabbi
el6fordulasa ezzel a jura végére tevodik at. A tovab-
bi iszapolasi munkalatok ujabb taxonokat, valamint
az olaszfalui Notidanodon tovabbi fogait eredmé-
nyezhetik, melyek segithetnek eldonteni, hogy az

olaszfalui Notidanodon 1j fajt képvisel-e.

A kutatast tamogatta: Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Magyar Természettudomanyi Mizeum, OTKA (K 116665 és
K 123762).
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A PALAEOBATES ANGUSTISSIMUS
(AGASSIZ, 1834) FOGAZATANAK
REKONSTRUKCIOJA A VILLANYI
LADIN (KOZEPSO-TRIASZ)
TEMPLOMHEGYI DOLOMIT TAGOZAT
GERINCES LELETANYAGA ALAPJAN

SZABO MARTON

ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C

MTM Oslénytani és Foldtani Tér, 1431 Budapest, Pf.
137; szabo.marton.pisces@gmail.com

A fosszilis capafajok fogazatanak rekonst-
rukcidja a gerinces paleontologia régota vitakat
gerjesztd szegmense. Ennek oka foleg abban kere-
sendd, hogy a céapak bels6 vaza (beleértve az all-
kapcsokat is) az allat pusztulasat kvetden aranylag
gyorsan lebomlik. Ezzel ellentétben a rendkiviil
ellenalld fogak nagyon jol fosszilizalodnak, igy a
capafogak vilagszerte a tengeri iiledékek leggyako-
ribb gerinces-fossziliai kozé tartoznak.

Az elfogadott fosszilis fajok szama sokdig
rendkiviil magas volt, napjainkban ez a szam sze-
rencsére mérseklodni latszik. E magas fajszamnak
a capakra jellemz0 heterodontia az oka, vagyis az
a jelenség, amikor egy allat szajaban egyidejiileg
is jelen van. Az artikulalt allapotban megdrz6dott
capafogazatok szama az izolalt leletekéhez viszo-
nyitva csekély, a recens fajok fogazata azonban
nagyban segit parositani a vélhetden egyazon fajt
képviseld, de kiilonbdz6 megjelenésti fogakat.

A durofag, azaz kemény taplalék fogyasztasara
specializalodott capak nem a koztudatban €16 capa-
képet tamogatjak, dacara annak, hogy ilyen taplal-
kozésu capak a mai napig élnek (pl. Heterodontus
portusjacksoni, Port Jackson-i capa). A villa-
nyi Csukmai Dolomit Forméci6 Templomhegyi
Dolomit Tagozatabol tobb szdz, a durofag
Palaeobates angustissimus fajhoz tartoz6 fogma-
radvany kertilt eld iszapolas utjan. A leletanyagban
minden fobb fogpozicid képviselteti magat, ami le-
hetéséget ad a fogazat rekonstrukcidjara.

A kutatast tamogatta: E6tvos Lorand Tudomdényegyetem,
Magyar Természettudomanyi Muzeum, OTKA K 116665.

FELSO-OLIGOCEN (EGRI) GERINCES
MARADVANYOK A MARIAHALMI
HOMOKBANYABOL (TOROKBALINTI
FORMACIO, MANYI TAGOZAT)

SZABO MARTON!2, BOTFALVAI GABOR!23,
KOCSIS LASZLO*, GIORGIO CARNEVALE?,
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A Mariahalom hataraban fekvé homokbanya
késé-oligocén (egri) koru képzédménye kivételesen
gazdag gerinctelen és gerinces makrofosszilidkban.
Noha a leléhely molluszkafaundja (pl.: Brotia,
Glycymeris,  Nerita, = Potamides,  Pirenella,
Polymesoda, Tympanotonus) tobb tudomanyos
munka targyat képezte, a homokbanya gerinces ma-
radvanyai a 1980-as évekig nem kaptak hasonlo fi-
gyelmet. Az 1999 és 2006 kozott lezajlott gytjtések
soran szamos jo megtartasii gerinces maradvany
kertilt felszinre, koztiilk porcos- és csontoshalak,
valamint hiillék és eml6sok maradvanyai.

A molluszka maradvanyokra alapozott
biosztatigrafiai vizsgalatok alapjan a mariahalmi
homokbanyaban feltaruld rétegsor a Tordkbalinti
Formacié Manyi Tagozataba tartozik, mely ural-
kododan csokkentsos vizi faunaelemeket tartalmaz
és térben-idoben egyarant atmeneti kifejlodést
képisel a normalsos tengeri, valamint az alluvialis
kornyezetek kozott (Csatkai Formacio). A csont- és
fogmaradvanyok dusulasa lumasella felhalmozoda-
sokhoz kapcsolodik, ahonnan sekélytengeri, édes-
vizi és szarazfoldi gerincesek maradvanyai keriiltek
felszinre. A szedimentologiai vizsgalatok ramutat-
tak arra, hogy a csonttartalmu réteg egy arapalycsa-
torna vagy egy arapaly hatés alatt all6 delta meder
viszonyok lehetdvé tették a szarazfoldi, normal- és
csokkentsds vizi biotopokbol szarmazo él6lények
maradvanyainak Osszekeveredését és egy ,.réteg-
ben” torténd felhalmozodasat.

A porcoshalakhoz (capakhoz és rajakhoz) tarto-
70 leletanyag fogakat, csigolyékat és faroktoviseket
foglal magaba, melyek a kovetkezd sekélytengeri
taxonokba sorolhatok: Squatina sp., Araloselachus
cuspidatus, Carcharias spp., Carcharoides catticus,

Cosmopolitodus  sp., Otodus (Carcharocles)
angustidens, Carcharias elongatus, Aetomylaeus
sp., Myliobatis sp., Rhinoptera cf. schultzi,
Rhinoptera cf. studeri. Az egykori capafaunaban a
halevd fajok (Odontaspididae és Carcharhinidae)
voltak dominansak, a vizi életk6z0sség csucsraga-
dozo6ja minden bizonnyal az Otodus (Carcharocles)
angustidens volt. Az egykori ¢lohelyet szamos
csontoshal taxon népesitette be, a leletanyagban a
stigéralaktiak tobb faja, barrakudak, kardhalak, va-
lamint abroncshalak képviseltetik magukat. A koz-
mopolita halfauna konzisztens egy Foldkozi-tenger
felé nyitott késé-oligocén Kozépso-Paratethys me-
dencével.

A tekn6sok, krokodilok, gyikok és madarak
mellett akvatikus és szarazfoldi emldsok is eldke-
riltek Marihalomrol. A kés6-oligocén szarazfoldi
emldsleldhelyek nem ritkak Nyugat-Europaban, de
elenyész6 szamban vannak a kontinens kozép-kele-
ti részén. A marihalmi emlésfaunat eddig a vizilo-
szer(l anthracotheriida Microbunodon minimum,
egy meghatarozatlan, szarvas-szerli palaeomerycid,
a szemiakvatikus mustelida Potamotherium
valletoni, a korai ursida Pachycynodon boriei, va-
lamint kdzelebbrél meg nem hatarozott mustelidak
képviselik. A ragadozok diverzitasa az alacsony
példanyszamhoz képest feltiing, és az emlésfauna
alulmintazottsagara utal. Fog-morfometriai vizsga-
latok alapjan mindegyik ragadozo generalista tap-
lalkozasu volt, ami tipikusnak mondhato altalaban
a késo-oligocén mustelida-ursida faunakra nézve. A
niche-particié ehelyett a testméret és az ¢l6helyek
kiilonbozdségében valosult meg.

A paleogén/neogén hatar kijelolése az
egri emeleten beliill nehézségekbe iitkdzik, mert
az aquitaniai emeletet jelz0 index fosszilia a
Paragloborotalia kugleri nincs jelen a Kozépso-
Paratethysben, mely sok esetben ellehetetleniti a
fels6-oligocén €s az als6-miocén rétegek elkiiloni-
tését. A mariahalmi lel6helyrdl ismert fauna, azon-
ban nagy valosziniiséggel az egri emelet felsé-oli-
gocén részébe sorolhatd, hiszen a teriiletrél kimu-
tatott Microbunodon minimum faj jelenléte a késo-
oligocénbe, azon belill is az MP28-MP30 zonaba
helyezi a tanulmanyozott rétegsor korat. Tovabbi
szarazfoldi emlOsok elokeriilése a mariahalmi ten-
geri rétegsorbol tehat megkdnnyitené a Kozépso-
Paratethys ¢és a nyugat-eurdpai szarazfoldi felso-
A kutatast tamogatta: E6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Pro Renovanda
Cultura Hungariae Program, Hantken Miska Alapitvany.
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KOCKAMEDUZA (CUBOZOA) A HOLT-
HEGYSEG (ESZAKI-MESZKO-ALPOK)
ALSO-TRIASZABOL

SZENTE ISTVAN
ELTE Tatai Geologus Kert, 1117 Budapest, Pazmany
Péter sétany 1/C; szente@ludens.elte.hu

Jorészt amatdr gytijték aktivitasanak kdszon-
hetden az utdébbi negyedszazadban a Holt-hegység
(Totes Gebirge, Ausztria) délnyugati részén sza-
mos tridsz és jura fosszilia-lel6hely valt ismertté.
Az egyik ilyen Bad Mitterndorf Zauchen nevii te-
lepiilésrésze mellett talalhatod, ahol az also-triasz
Werfeni Formacio aleurolit-, homokko- és mész-
korétegeibdl viszonylag valtozatos, uralkodoan pu-
hatestliekbdl all6 6smaradvany-egyiittes kertilt eld.
Az alp-karpati térségben tobbnyire ,,campili” néven
emlitett jellegzetes fauna az also-triasz olenyoki
emeletét (Cassianus zona) képviseli.

Az egylittes uralkoddan csigakbdl [Natiria
costata (MUNSTER, 1841), Werfenella rectecostata

(Hauer,  1851)],  kagylokbol  [Bakevellia
cf. exporrecta (Lepsius, 1878), B. castelli
(WITTENBURG,  1908),  Eumorphotis  telleri

(BITTNER, 1898), E. cf. beneckei (BITTNER, 1901),
E. hinnitidea (BITTNER, 1898), Leptochondria
sp., Neoschizodus laevigatus (ZIETHEN, 1830),
Costatoria costata (ZENKER, 1833), Unionites
fassaensis (WISSMANN in MUNSTER, 1841)] és
ammoniteszekbdl [ Tirolites cassianus (QUENSTEDT,
1849) és Dalmatites morlaccus KitTL, 1903] all. A
fenti, a ,,campiliban” szokdsosnak mondhat6 fajok
mellett kevésbé gyakori formak, tgymint egy tor-
farku rak [Limulitella cf. bronni (SCHIMPER, 1853)]
néhany maradvanya, valamint legalabb harom fajt
képviseld nyomfosszilidk (koprolit, Asteriacites sp.
és egy Cruziana-szerii nyom) ugyancsak elokeriil-
tek. A rétegsorban gyakoriak a mikrobialis eredetii
ranc-szerkezetek (,,wrinkle structures”).

Nem kozonséges, &m nem is szélsdségesen
ritka leletként a csalanozok (Cnidaria) Cubozoa
WERNER, 1973 osztalyanak képviseldi is el6for-
dulnak a leldhelyen. Kizardlag a kobél formajaban
fosszilizalodott harang kertilt el6, ezért a példanyok
egyetlen ismert genusba sem sorolhatok be, és még
rend szinten sem hatarozhatok meg.

Fosszilis Cubozoa-maradvanyok kordbban
csak a kambriumbol, a karbonbdl és a jurabol vol-

tak ismertek.
A terepi munkat a Geologische Bundesanstalt (Bécs) tamogat-
ta.
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*MTA-ELTE Geoldgiai, Geofizikai és Urkutatési
Kutatocsoport, 1117 Budapest, PAzmany Péter sétany
1/C
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Az Alp-Karpati-Dindri térség egyik legfonto-
sabb eseménye volt a kora-krétdban a Neotethys
obdukcigjat kovetd ausztroalpi takards szerkezet-
alakulas megindulasa. A Dunanttli-kdzéphegységi
(DKhg) régio északkeleti részében ennek a szer-
kezetalakuldsnak szamos nyoma megdrzodott,
melyet durvan a Lébatlani Homokkd (LHF) és a
Vértessomloi Aleurolit Formaciok (VAF) lerakoda-
sa kozti iddintervallumban, vagyis a barrémi—kora-
albai soran képzddott iiledékeken tanulményozha-
tunk. Osszesen 13 szelvény, furas, valamint szor-
vany minta keriilt vizsgalatra. A képzodmények mi-
nél pontosabb koranak megallapitasa kulcsfontos-
sdgu az egyes deformacios fazisok elkiilonitéséhez,
ehhez a kormegallapitashoz nytjtanak segitséget a
makrofosszilia-szegény képzédményekben talalha-
to nannofosszilidk.

Ahol lehetett, mindeniitt megvizsgaltuk a
gyljteményekben taldlhatd, szamunkra informa-
tiv nannofosszilia preparatumokat, elsdsorban
BALDINE BEKE Maria és FOGARASI Attila anyaga-
ira tamaszkodva, Osszesen 18 darabot. Ahonnan
tovabbi informacié sziikséges volt vagy nem allt
rendelkezésre anyag, ott sajat preparatumokat ké-
szitettiink, 0sszesen 30 mintat. Sajnos tobb szel-
vény teljes anyaga eltlint, itt csak a vonatkoz6 iro-
dalmi adatokra tudtunk tdmaszkodni. Az igy kapott
tethysi standard zoéna- és szubzona pontossagu
nannofosszilia koradatokat korreldlva a mar korab-
ban revidealt ammonitesz korokkal, készitettiink
egy lokalis kronosztratigrafiat, melyet a regionalis
biozonaciohoz és radiometrikus korskalahoz illesz-
tettiink.

Vizsgélatunk soran kimutattuk, hogy az
LHF képzddése egészen az NC7B nannofosszilia
szubzonaig, vagyik a késd-apti kozepéig tar-
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tott. A fels6, Koszoriikébanyai Konglomeratum
Tagozatbol Osszesen 8 preparatumot vizsgaltunk
és meglepd modon, ellentétben az eddigi eredmé-
nyekkel, ezek koziil egyetlenbdl sem kertilt el
késo-aptinal, vagyis NC7B szubzonanal fiatalabb
nannofosszilia. A VAF also6-albai, NC8A korat
mind az {1j nanno-, mind az ammoniteszadatok is
megerdsitették, &m a korabbi terepi feltételezé-
sekkel ellentétben ez a képzédmény a Gerecse
hegység belsd részén nem talalhatd meg felszi-
nen. A nannofosszilidk alapjan a hasonlé finom-
szemcsés kifejlodést képzddményekbdl szarmazod
mintdk mindegyike joval idosebb, kora-apti koru.
Az NC7C szubzodna iiledékei hianyoznak a teriilet-
rol, mely feltehetden a teriiletet érintd deformaci-
ok megindulasaval, illetve erdteljesebbé valasaval
hozhat6 6sszefiiggésbe.

Az 1) koradatok fényében revidealt
geodinamikai modell dsszhangban van WAGREICH
(2001, 2003) eredményeivel, amely szerint az
ausztroalpi transzpresszid6 meginduldsa koriilbe-
Lil 114-112 millio évvel ezeldtt, vagyis a késo-
apti—kora-albai idején kovetkezett be, ami felte-
hetéen korrelalhaté az ausztroalpi egységekben
lejatszodo szubdukciohoz. Az altalunk megfigyelt,
a Neotethyshez kotheté két kompresszios fazis
észak-déli és kelet-északkelet—nyugat-északnyuga-
ti iranyu rovidiléssel jellemezhetd, és a késé-apti
NC7C nannozoéna idején mehetett végbe. Ezutan
a kovetkezd eo-alpi deformacié a kora-albaiban
kovetkezett be, az NC8 nannozoéna idején, melyet
északnyugat-délkeleti iranyt kompresszio jellem-
zett. Az apti/albai hatar kornyékére, vagyis mintegy
113 milli6 évvel ezeldttre teheté a DKhg also le-
mezhelyzetbdl felsé egységbe tortént poziciovalta-

sa is.
A szerzék munkajat az MTA Bolyai Janos Osztondij és az
OTKA K 113013 palyazat tamogatta.

OSKORNYEZET-VALTOZASOK AZ
ALBAI/CENOMAN HATARESEMENY
IDEJEN: ESETTANULMANY A BOLY-1
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SZIVES OTTILIA*', KOHIDI VERONIKA,
GREGORY PRICE?, SZTANO ORSOLYA?,
PALFY JOZSEF*

'MTM Oslénytani és Féldtani Tar Budapest, 1431
Budapest, Pf. 137; sziveso@nhmus.hu

2University of Plymouth, School of Geography, Earth
and Environmental Sciences, Plymouth PL48AA,
Drake Circus, Fitzroy Building

SELTE TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék,

1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
‘MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

A magas szervesanyag-tartalmu, altalaban
fekete, finoman rétegzett iiledékeket produkalo,
megnovekedett bioproduktivitashoz kapcsolodo,
periodikusan ismétlddod, hosszl idéintervallumokat
oceani anoxikus eseményeknek (OAE) nevezte el
SCHLANGER & JENKYNS (1976). Az albai/cenoman
hatareseményt (ACH) JArvis et al. (2006) definialta
el6szor, mint ,,egy pozitiv 6'3C anomalia, melynek
értékei a 2,7%o-et is elérhetik.”

Ritmusos fekete tliledékek azonban nem csak
OAE-hez kapcsolddhatnak, a tengerviz megnove-
kedett bioproduktivitashoz nem kéthetd valtozasa
is eredményezhet ilyen tipusu iledékeket. Ezeket
az eseményeket D, azaz detritalis OAE-nek hivjuk
(ERBACHER et al. 1996; TirABOsCHI et al. 2009).
A bioproduktivitashoz kapcsoloddo OAE (P-OAE)
események mindig a maximalis tengerelontéshez,
a D-OAE-k pedig a maximum tengerszinteséshez
kapcsolddnak.

Jelen munkankban a Boly-1 flras rétegsorat
vizsgaltuk, melynek alsod részén szamitottunk az
ErBACHER & THUROW (1997) altal eldszor doku-
mentalt OAE1d megjelenésére. A munka célja, hogy
az ammoniteszek (SzIves 2007) és nannofosszilidk
(K6HIDI 2012) wjravizsgalatanak adatai mellé he-
lyezziik az egyéb megfigyelt bioeseményeket, a
litologia alapjan egy szekvencia-sztratigrafiai el-
képzelést vazoljunk, és mindezek alapjan egy Os-
kornyezeti modellt alkossunk.

A flras 627 méternyi hosszaban, 1201-574 m
kozott tobb 1épesében tortént mintavétel, random,
majd szabalyos 4 méteres kozokkel. Osszesen 126
mintabol késziilt 6'3C és 6130 izotdopos mérés, vala-
mint nannofosszilia preparatum. A ratifikalt GSSP
alapjan (KENNEDY et al. 2004) az albai/cenoman
hatart a 7. globotruncanoides elsé megjelenésénél
htuztuk meg, 730,0 méteres mélységnél BODROGI
(in CsAszAR 1985) adatai alapjan. Radiolaria vizs-
galat nem tortént a fairason, azonban CSASZAR
(1985) vékonycsiszolatok alapjan kizarolag a legal-
$0, 1159 m alatti részbdl emliti a csoport eléfordu-
lasat ,,mérsékelt gyakorisaggal”.

A furas litologiaja valtozatos: az egyveretd,
finom szemcseméreti margaban 1100 m mély-
ségben sotétlila, lemezesebb kifejlodést tiledék-
rétegek jelennek meg és egyre gyakoribba valnak
a 990-930 m mélységkdzben, efelett egyre ritkul-
nak, majd id6szakosan eltiinnek 850 méternél, &m
730 m kortl Gjra megjelennek. A szemcseméret val-
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tozo, de altalanos trendként felfelé durvul, és egy
hosszu turbidit jellegli szakasz (930-680 m) utan
680 m mélységtél mar homokkd figyelheté meg.
A kapott 8°C_ , [%0VPDB] gorbét 6sszehasonlitva
Jarvis et al. (2006) standardjaval, tovabba mas lelo-
helyek, koztiik a GSSP hatarsztratotipus izotopgor-
béivel (KENNEDY et al. 2004) kideriilt, hogy a B-1
furas rétegsora az albai/cenoméan hatareseményt
reprezentalja. Nannofosszilidk alapjan kimutat-
hato, hogy a furas als6 szakaszanak floraja stabil
oligotrof komyezetre utal, majd ez 1000 métertdl
egyre inkabb mezotroffa valik. A 950 m mélység-
hez kotheté iddintervallumban hidegvizbearamlas
tortént, melynek hataséara az iiledében jol lathatoan
egyre ritkulnak a lilas rétegek. Még nagyobb volu-
ment hidegvizbeaaramlas mutathato ki 750—730 m
kozott, mindkettd valdsziniileg dsszefliiggésbe hoz-
hat6 a tengerszint gyors emelkedésével. Az oxigén
minimum zéna (OMZ) magas tengervizszintnél
és megnovekedett bioproduktivitds esetén Kkiter-
jed, esetenként az aljzatot is elérheti (ERBACHER &
THUROW, 1997).

A stabil eurdpai platformrol leirt szamos
makrofaunisztikai bioesemény (WILMSEN 2002,
MitcHELL 2005) is felismerhet6 a rétegsorban,
melyeket elészor Buitor (1989) dokumentalt:
1181-1126 m kozott négy Neohibolites, 1038—
963 m kozott pedig 11 Inoceramus példany keriilt
el6, melyek a rétegsorban kizardlag itt fordulnak
elé. Aucellina kagylok szorvanyosan a teljes ré-
tegsorban megtalalhatok, am két intervallumban
feldasulnak: 11 példany 1179,4-1165,0 és 67 pél-
dany pedig 1042,3-977,7 méterkozben fordul eld
az Inoceramusokkal egyiitt. A belemniteszek meg-
jelenését platform rétegsorokban hagyomanyosan
a maximum flooding surface-hez kdotik, melynél a
magas vizallas lehet6vé tette, hogy a neritikus régi-
oban is megjelenjenek ezek a nyilt 6ceani pelagikus
¢lolények. Az ammoniteszek nemcsak korjelzd
szerepet toltenek be, de a tortikon heteromorf/
planispiralis arany valtozasa paleodkologiai kovet-
keztetések levonasara alkalmas, a két kiilonbozd
A heteromorfok aranya 1050—1000 m, ezen beliil
a tortikonok aranya 1000-950 m kozott a legma-
gasabb, mely egybeeseik az Inoceramusok ¢és egy
Paleodictyon sp. eléfordulasaval, valamint a na-
gyobb Aucellina csuccsal.

A tortikon ammoniteszek, az Inoceramusok és
egy nyomfosszilia kizarélagos megjelenése majd
eltinése is aldtimasztja a nannoflora alapjan mar
jelzett tényt, hogy a vizoszlop trofizmusa megval-
tozott 1000 m koriil. A vizszintemelkedés miatt az
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eddigi stabil oligotrof kdrnyezetet felvaltotta egy
instabil mezotrof allapot, mégpedig oly mértékben,
hogy a tengeraljzatot benépesité formak is megje-
lenhettek vagy gyakoribba valtak, emellett megje-
lentek a neritikus régioban kvazi-planktonikus élet-
modot folytatd tortikon ammoniteszek. A furasbol
950 m felett a tortikonok és az noceramusok hir-
telen eltlinnek, a kornyezet eltolodik az eutrof al-
lapot fel¢, az oxigén minimum zoéna kiterjed, majd
eléri az aljzatot. Ez egybeesik a sotétlila rétegek
gyakoribba valasaval, ezért ezek jelenléte az anoxia
kialakulasahoz, illetve a fent emlitett biomarkerek
alapjan egyértelmiien a trofizmus megvaltozasahoz
és tengerszintemelkedéshez kdthetd, tehat P-OAE-t
jelez. A késoébbiekben a szarazfold feldl bearam-
16 detrituszmennyiség is jelentds lehetett, melyet
turbidit jellegi tiledékes ciklusok jelenléte bizo-
nyit. A kdrnyezeti instabilitas és a lecsokkend ten-
gerszint miatt az ammoniteszek teljesen eltiinnek
850 m folott és késobb, egy Gjabb tengerelontésnél
is csak egyetlen ortokon heteromorfot talaltunk. A
nannofloran is jol latszik ez a trend: a diverzitas
850—630 m kozott lecsokken, majd késobb ugras-
szerlien megnd. A hirtelen vizszintesést 850 m ko-
ril egy durvaszemcsés ,,lag deposit” jellegti iiledék-
csoport jelzi.

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy a Boly-1
furdas az albai/cenoman hatareseményt reprezen-
talja. A rétegsorban megjelend, sotétlila rétegzett,
30 méteren at kiilondsen intenziven kifejlédo, cik-
likusan ismétlédo iiledék a regionalis OAE1d-t jel-
zi, noha valamivel fiatalabb az eddig ismert szel-
vényekben dokumentaltaknal. Az izotopgdrbe, a
biomarkerek ¢és a litologia alapjan egyértelmusithe-
to, hogy az anoxikus esemény trofikus valtozashoz
kothetd és jol korrelalhato a stabil eurdpai perem és
az alp-karpati régio hasonl6 kort képzédmenyeivel.
A szerz6k munkajat az MTA Bolyai Janos Osztondij tdmogatta.
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A kora-jura a foldtorténet egyik kritikus szaka-
sza, mivel a lemeztektonikdban, az éghajlatban, az
ocean kémiajaban és az élévilagban is olyan jelentds
valtozasok torténtek, amelyek a F6ld mai, modern
mitkodési rendszerének kialakulasa felé vezettek. A
torténések nyomon kovetésére paratlan lehetdséget
nyujt Eszak-Wales egyik legfontosabb mélyfurasa,
az 1966-1967 soran mélyiilt Mochras Farm-i furas
(Llanbedr, Cardigan-6bol); amelynek 1300 méte-
res, folyamatos also-jura rétegsora egyediilalldan
vastag és fossziliakban gazdag. Ehhez képest a dél-
angliai Somerset terliletén mélytilt also-jura furasok
(Burton Row, Brent Knoll) ugyan csekélyebb, 6sz-
szesen koriilbeliil 400 m also-jura vastagsaggal ren-
delkeznek, azonban kivételes gyakorisagu, eredeti
aragonit héjjal megdérz6dott ammonitesz példanyok
allnak rendelkezésre a firomagbol. Ezeket Anglia
klasszikus tengerparti el6fordulasaival, illetve mas
also-jura furasokkal korrelalva lehetdség nyilik a
fauna migracids eseményeinek nyomon kovetésére,
valamint a biogeografiai kapcsolatok vizsgalatara
mas kora-jura tengerekkel.

A migracios Gtvonalak nyomozasara az egyik
legjobb jelolt a kozmopolita, hosszi idébeli el-
terjedésti Arnioceras ammonitesz nem. Ezen ki-
viil diverz és gyakran fordul elé mindkét eurdpai
bioprovincia als6-sinemuri rétegsoraiban, valamint
a csendes-Oceani térségben is jol ismert. Annak
ellenére, hogy a nem konnyen felismerhetd, az
Arniocerasok faj szintli elkiilonitése taxonomiai
nehézségekbe iitkozik, mivel a leirt fajok latszola-
gos gazdagsaga gyakran olyan apr6 morfoldgiai kii-
16nbségtételnek kdszonhetd, amely a fajok termé-
szetes valtozékonysaganak hatarmezsgy¢jére esik.

A probléma hatékony statisztikai megkozeli-
tése lehet a tobbvaltozos adatelemzési modszerek
koziil példaul a fékomponens analizis (PCA) vagy
a nem metrikus tobbdimenzios skalazas (NMDS),
amelyek célja hogy kimutassunk és elkiilonitsiink
statisztikailag is felismerhetd morfologiai bélyege-
ket és azok evolucios Iépcsdfokait az id6 fiiggvé-
nyében. A mochrasi és somerseti firomagok nagy
felbontasi ammonitesz biosztratigrafiai adatai,

valmaint Nyugat-Somerset klasszikus jura lel6he-
lyei, koztiikk a sinemuri emelet bazisanak globalis
hatarsztratotipusa (GSSP), pontos sztratigrafiai ke-
retet biztositanak a nem ontogenetikai fejlodések
vizsgalatdhoz, és ez altal dsszehasonlitdsi alapot
szolgaltathatnak mas, nehezen hatarozhato, rétegta-
nilag bizonytalan helyzetti példanyok és lel6helyek
szamara is.

A jovOben tovabbi célunk a meglévé mochrasi,
valamint Burton Row-i firémagok anyaganak vizs-
galata — az utdbbi tervezett Ojrafirasadbol varhato
uj példanyokkal kiegészitve — a kovetkez6 szem-
pontok alapjan: 1) tobb mint 1000 ammonitesz
taxonémiai és biosztratigrafiai feldolgozasa a két
farémagbol, valamint mas, veliik korrelalhato szel-
vényekbdl; 2) az északnyugat-eurdpai also-jura
ammonitesz biosztratigrafia tesztelése, illetve fino-
mitasa; 3) C és O stabilizotop-aranyok, valamint
fontos f6- és nyomelemek koncentracidinak geokeé-
miai vizsgalata a makrofosszilidk vazanyagan.

KORA-PLEISZTOCEN KORNYEZET-
REKONSTRUKCIOK A BEREMENDI
KRISTALY-BARLANG (BEREMEND
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PALEOOKOLOGIAI ELEMZESE
ALAPJAN
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A beremendi Sz616-hegyen talalhaté Kristaly-
barlangbol JANossy Dénes és TorAL Gyorgy 1985
és 1987 kozott, hat alkalommal gytijtott 15 kiilon-
boz6 leldhelyen, 20 kisgerincesekben gazdag bar-
langi vorosagyag mintat, melyek anyagat 6sszevon-
va, Beremend 16 néven publikaltdk. A jegyzdkony-
vekbdl azonban kideriil, hogy a denevér anyagban
jelentds eltérések vannak egyrészt a lel6helyek
gazdagsagaban, masrészt fajosszetételében, ami a
leléhelyek kissé eltérd korara, valamint a barlang
kornyékén végbement kornyezetvaltozasokra utal.

Mivel a barlang kiilonb6z6 részeirdl szarmazo
mintak kisemlOs faunaja (a denevérek kivételével),
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csak az egyes fajok aranyaban tér el, de fajossze-
tételében nem valtozik, valoszini, hogy az dsszes
minta tobbé-kevésbé hasonld koru, és a denevérfa-
unaban megfigyelhetd valtozasok rovid idén beliil
lezajlott, lokalis valtozasokra vezethetdk vissza. A
pocokfauna (Mimomys savini, Mimomys pusillus,
Microtus (A.) pliocaenicus, Lagurodon arankae)
és a cickanyfauna (Sorex runtonensis, Sorex
(Drepanosorex) savini, Asoriculus gibberodon,
Petenyia hungarica) alapjan a barlangi leléhelyek
kora 1,5-1,4 millio évvel ezelGttre teheto.

Az eldzetes jelentések 15 denevérfajt emlite-
nek a barlangi lel6helyekrél. Ebbol kettot (Myotis
frater és M. emarginatus) nem sikeriilt a ToPAL
Gyorgy altal taxondmiailag feldolgozott anyag-
ban azonositani, harommal (Rhinolophus euryale,
Mpyotis praevius és M. bechsteini) viszont ki kel-
lett egésziteni a listat. A 4., 6. és 8. lel6helyek kis
denevér-példanyszama nem ad lehetdséget dkolo-
giai kovetkeztetések levonasara. A tobbi mintaban
kisebb-nagyobb aranyban mindenhol el6fordul-
nak mediterran fajok (R. mehelyi, R. euriale, M.
schreibersi, M. schaubi, M. blythi, M. dasycneme).
Emellett tobb helyen, de a 3., 7., 9. és 13-14. lelo-
helyeken nagyobb aranyban is megjelennek a bo-
realis denevérek (M. daubentoni, M. steiningeri €s
E. nilssoni). Az északiak megjelenése Osszefliggeést
mutat az erdei fajokkal, mig a mediterranoké a fii-
ves-bozotos vegetaciot jelzokkel korrelal.

A tobbi kisemlés az 1., 5., 8., 9., 11-18., 19. és
20. lelohelyekrdl keriilt el6 jelentés mennyiségben.
Ezek nagy részében zart és nyilt vegetaciot kedveld
cickanyfajok egyarant el6fordulnak, de a 9., 11-18.,
19. és 20. lelohelyeken a pusztai Crocidura cicka-
nyok vannak tulstlyban. A kornyezet nyiltsagat a
pocoklemmingek dominancija is megerdsiti eze-
ken a leldhelyeken. A nyilt vizfeliilet kozelségét
jelzo fajok mind a denevérek (R. euryale, M. brand-
ti, M. nattereri, M. daubentoni, M. dasycneme ¢&s
M. mystacinus), mind pedig a cickanyalkatuak (D.
thermalis, B. fissidens €s S. savini) esetében minden
mintaban nagy szammal képviseltetik magukat.

A Beremend 16-os lel6hely herpetofaundja
igen fajgazdag, Osszesen 31 taxont lehetett elkii-
I6niteni. A leléhelyrdl gytjtott kiilonbdzo minta-
kat Osszehasonlitva, hasonldéan az eml6sokhoz,
kittinnek a kiilonbségek nemcsak a leletek meny-
nyiségét, hanem a fajgazdagsagot és fajosszetételt
tekintve is. A 9. és 18. szdml mintdk bizonyultak
a legfajgazdagabbnak, mig a 19. és 20. mintakban
jelentds diverzitascsokkenés mutatkozik. A legsze-
gényesebb a 8., ahonnan csak néhany Natrix sp.
leletet ismeriink, és kicsit fajgazdagabb az 5. sza-
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mu, ahol a békak és siklofélék mellett megjelennek
még a viperafélék is. A tobbi minta egyaltalan nem
szolgaltatott herpetoanyagot. Az anyagban feltii-
nben sok a nedvességkedveld faj (31 %), melyek
foleg az 5., 9., 18. és 20. mintakban jelennek meg.
A felnéttként nem vizigényes Bufotes viridis a 9.
és 18. rétegekben a leggyakoribb, melynek vegyes
korosszetételii csontleletei arra utalhatnak, hogy
egy kozeli viztestnél szaporodhattak. Az erdei fa-
unaelemek elsésorban a 18. rétegben jelennek meg
(Rana cf. dalmatina), mig a 9. mintdban az erdei
sikl6 leletek a gyakoribbak.
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A Keleti-Karpatok Szent Anna-tavanak iiledé-
kén paleodkologiai modszerekkel végzett vizsgalat
6 célja a késo-pleniglacialis (24 000—14 700 évek
kozotti), az azt kovetd késd-glacialis (14 700—
11 700 évek kozotti) és holocén idészakokat is le-
fed6 lokalis 6skornyezeti rekonstrukcio 1étrehozasa
volt. A munka soran a 2010-es furason végzett no-
vényi makrofosszilia elemzések mellett, a szerves-
anyag-tartalom, a pollen és a 2013-as {iledékmagon
végzett makropernye, szervesanyag-tartalom, ké-
miai elemdsszetétel €s a magneses szuszceptibilitas
vizsgalatok eredményeit is felhasznaltuk.
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A ndvényi makrofosszilia vizsgalatok alapjan
a szelvény alsé szakaszan elGszor a sasfajok (Carex
cf. flava és Carex cf. elata) jelentek meg a to part-
jan, majd 16 000 év koriilrdl keriiltek eld az elsd
tilevelii (Pinus sp.) maradvanyok. A polleneredmé-
nyek alapjan ebben az iddszakban a szarazsagtlrd
sztyepp teriiletek elterjedése figyelheté meg a bo-
realis erdos sztyeppel jellemezhetd tajban: az iirdm
(Artemisia sp.) és libatopfélék (Chenopodiaceae)
pollenjének magas aranya jellemzé 19 100 és
14 600 évek kozt. Az iiledék szervesanyag-tar-
talma alacsony (<10%). A lucfenyd (Picea abies)
maradvanyai mellett a tdrpenyir (Betula nana) és a
molyhos nyir (Betula pubescens) termései is meg-
jelennek, ami a t6 kdzvetlen kornyezetében valo
megtelepedésiikre utal.

A 14 600-12 800 évek kozotti idészak jelen-
tds vizszintcsokkenésre utal a hirtelen visszaesd
arvaszunyog maradvanyok ardnya. A barnamoha
maradvanyok megjelenése mellett emelkedd szer-
vesanyag-tartalom jellemzi a 15 000 és 13 400 évek
kozotti idészakot, amit egy kismértékii csokkenés
kovet (a 13 400—-12 600 évek kozotti szakaszban).
Ugyanekkor a lucfenyd (P. abies) és a molyhos
nyir termése mellett malna (Rubus ideacus), vala-
mint a sasfajok (Carex cf. flava, Carex cf. rostrata
¢és Carex cf. elata) maradvanyait is detektaltuk. A
késo-glacialis iddszakban eldszor az eredei feny6
(Pinus sp.), a nyir, majd a lucfeny6 pollentipusai-
nak mennyisége emelkedett meg, utalva a boredlis
erd6tarsulasokban uralkodo fafajok gyakorisaga-
nak novekedésére.

Az SZA-4 zonaban (12 800-10 500 évek ko-
z0tt) az arvaszunyog maradvanyok fokozatos csok-
kenése, majd eltinése figyelhetd meg az tiledékben.
A 12 600 évnél fiatalabb szakaszban hirtelen no-
vekszik az iiledék szervesanyag-tartalma; 80% fe-
letti értékeket ér el. A tézegmohafajok (Sphagnum
sp.) folyamatosan és emelkedd aranyban vannak
jelen. A rétegsorban a lucfeny6 (Picea abies) ma-
radvanyok mellett erdei feny6 (Pinus sp.) rigypik-
kelyek is elokeriiltek. Szérvanyosan vannak jelen a
nyirfajok (Betula sp.), palkafélék (Cyperaceae) és
a sasfajok maradvanyai. A 12 000 évnél fiatalabb
szakaszban a csokkend erdei fenyd és nyir pollen
aranya mellett lombhullato fafajok terjednek el.

A kora-holocén idészakban (10 500-8 700
évek kozott) gyakoribba valnak a lucfenyé ma-
radvanyok, mig az erdei fenyd tlilevelek szorva-
nyosan vannak csak jelen. A szil (Ulmus), a koris
(Fraxinus), a tolgy (Quercus), a hars (Tilia), a luc-
feny6 és a mogyoro6 (Corylus) mellett regionalisan
kevert lomberdék uralkodtak. Nyirfélék, palkafélek

¢és sasfajok maradvanyai tovabbra is jellemzok.
A szelvény legfiatalabb részében (965 cm-tdl,
vagyis 5 600 évtdl) megemelkedik a t6zegmoha
(Sphagnum sp.) koncentracioja, valamint magas a
fa- és kéregmaradvanyok (foként lucfenyd) aranya
is. Emellett cirbolyafenyd (Pinus cembra) mag is
elékeriilt 960 cm-r6l (5 100 év). A nyirfajok (Betula
sp. €s Betula nana) termései az iiledék legfelso sza-
kaszan is jelen vannak 989 cm-nél és 954 cm-nél
(8 000 évnél és 4 500 évnél).

A 2013-as  tlledékszelvényen — végzett
makropernye vizsgalatok 13 600 év kornyékén és
a kora-holocén idészakban jeleznek jelentds lokalis
erdoégéseket. A kora-holocén iddszakot a pernye-
koncentracié erdteljes ingadozasa mellett magas
értékek jellemzik, intenzitdsuk csak az utols6 1000
év soran csokkent le a t6 kdrnyezetében.

RESZBEN AUTOMATIZALT LANDMARK
PONTFELVETELEN ALAPULO
ALAKELEMZO MODSZER TAXONOMIAI
ES FILOGENETIKAI VIZSGALATOKHOZ

VIRAG ATTILA*', SZABO BENCE?,
PAZONYI PIROSKA'!, KARADI VIKTOR?,
CSOMA VIVIEN?

'MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C; viragattila.pal@
gmail.com, pinety@gmail.com

2ELTE TTK, Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; bencetra@gmail.com, kavik.
geo@gmail.com, csoma.vivien7@gmail.com

Az 6slénytani kutatasok soran gyakoriak a li-
nearis mérések segitségével végzett 0sszehasonlitd
elemzések. Ezek hatranya, hogy a felvett adatok al-
talaban nem jellemzik megfelelden a teljes alakot.
A probléma felismerését kovetden a morfologiaval
foglalkoz6 kutatok korében népszeriivé valtak a
landmark pontokon alapul6 alakelemz6 modszerek.

Egy adott forman harom kiilonb6z6 tipusu
landmarkot helyezhetiink el. Az 1-es tipusi pon-
tok olyan anatomiai jellegekhez kothetdk, amelyek
egymassal megfeleltetheték és nagy biztonsaggal
felismerheték minden vizsgalt példanyon (ilyenek
példaul gerincesek esetében a csontszuturak talal-
kozésai). A 2-es tipusu pontok matematikailag irha-
tok le (mint példaul az 6smaradvany korvonalanak
inflexios pontjai), mig 3-as tipust pontokat az el6z6
két tipusba tartozo pontok kozotti gorbiilet mentén
ekvidisztansan lehet elhelyezni.

Ugyan az 1-es tipusu pontokat kdnnyti manua-
lisan azonositani, gyakran csak kozeli rokon forma-
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kon talaljuk meg ugyanazokat az anatomiai bélye-
geket. Ez azért probléma, mert landmark analizist
csak azutan végezhetiink, miutdn minden kérdéses
pontot sikeriilt rogziteniink minden vizsgalt példa-
nyon.

A 2-es és 3-as tipusu pontokat foként gorbii-
let- és korvonalelemzésre lehet hasznalni. Ez az
1-es tipusu landmarkokkal szemben lehet6vé teszi
egy olyan eljaras kidolgozasat, amit széles korben
lehet alkalmazni, akar jelentdsen eltéré alakok 0sz-
szehasonlitasara is. Jelen kutatassal éppen egy ilyen
modszertan kifejlesztésére torekedtiink, amely se-
gitségével objektiven értékelhet6 barmely korvonal
jellegli alak fajon beliili és fajok kozotti valtozé-
konysaga, valamint nyomon kovetheté a morfolo-
gia valtozasa a hosszu evollcios vonalak esetében
is.

Ugyanakkor a 2-es és 3-as tipusu pontokat ne-
héz precizen azonositani vagy ekvidisztdns mddon
elosztani egy vizsgalt gorbiilet mentén. Ennek ér-
dekében az utobbi pontok felhelyezésére az R prog-
ram segitségével (www.r-project.org) kidolgoztunk
egy automatizalt szamitdgépes eljarast, amivel mi-
nimalisra csokkenthet6 a pontok kutatonként eltérd
vagy hibas felhelyezésének lehetdsége. Hasonlo to-
rekvésre (lasd pl. Poto¢Nik 2015) alig talalhatunk
példat a szakirodalomban.

Els6 lépésként a kutatonak ImageJ program-
mal (imagej.nih.gov/ij/) minden egyes példany ese-
tében orientalt fotokra stirtin felhelyezett pontokkal
részletesen rogzitenie kell a vizsgalni kivant gorbii-
let vagy korvonal lefutasat. A korabbi modszerek-
kel ellentétben ez viszonylag konnyen és gyorsan
megy, hiszen nem kell odafigyelni a pontok sza-
mara, tavolsagara vagy preciz felhelyezésére (azt
leszamitva, hogy a vizsgalni kivant gorbiiletre es-
senek).

Ezt kovetden az R-ben kifejlesztett eljaras
néhany egyszerli 1épésben, masodpercek alatt, al-
talunk megadott szamt ekvidisztans landmarkkal
Ujramintazza a digitalizalt, akar tobb szaz korvona-
lat. Mindekdzben megdrzi az eredeti adatokat, igy
akar egy ujragondolt szisztémaju landmark felhe-
lyezésre is meghagyja a lehetdséget. Amennyiben
a vizsgalt csoport elemzéséhez nélkiilozhetetlen, a
modszer megengedi az azonos vagy akar eltérd né-
zetben készitett fotokon rogzitett kiilonb6z6 korvo-
nalak 6sszekapcsolasat, 2-es tipust pontok automa-
tikus azonositasat, valamint az alapadatbazis manu-
alis bovitését 1-es tipusu landmarkokkal. A folya-
mat soran létrejovo kimeneti fajlt tpsRelw32 (life.
bio.sunysb.edu/morph/) programba toltve azonnal
lathatjuk, hogy az egyes formak milyen mértékben
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kiiloniilnek el egymastol, a kapott adatokat pedig
tovabbi feltaro elemzéseknek vethetjiik ala.

Az eljards rugalmassagat és felhasznalasi le-
hetdségeit az eldadas soran rendszertanilag és mor-
fologiajukban is kiilonbdzd csoportok (ostracodak,
conodontak, kisgerincesek és szarvasfélék) elemzé-
sének példai segitségével mutatjuk be.

Akutatastaz INQUA HABCOM 1606P, az NKFIH NF 101755,

az NKFIH K 116618 projekt és a Hantken Miksa Alapitvany
tamogatta.

PYGOPEK - UIRATOLTVE: UJ
SZEMPONTOK ES EREDMENYEK
APYGOPINAE ALCSALAD
OSZTALYOZASABAN

VOROS ATTILA

MTA-MTM-ELTE Paleontologiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; voros.attila@nhmus.hu

MTM Oslénytani- és Foldtani Tér, 1431 Budapest, Pf.
137

Magyarorszag  kivételesen  gazdag  tar-
haza a fels6-jura és also-kréta Pygope-tipusa
brachiopodaknak. A korabbi tatai és gerecsei leird
munkak csak szerény elézetes adalékoknak sza-
mitanak ahhoz a hatalmas anyaghoz képest ami az
Eszaki-Bakonybol 4ll rendelkezésiinkre. Az egyko-
ri MAFI (FOLOP J., majd Konpa J. igazgatosiga
alatt) az 1960-as és 70-es években tucatnyi, arkolas-
sal feltart, ammoniteszekkel jol datalt szelvényben
végzett részletes gylijtést. Emellett szamos egyéb
leléhely pygopéit is vizsgaltam. A szelvények a
kimmeridgeitél a barremi emeletig terjedd réteg-
tani intervallumot fogjadk at. A Pygopidae anyag
nemzetkdzi 6sszehasonlitasban is rendkiviil gazdag
(1048 példany); ezen beliil a Pygopinae alcsaladot
720, a Triangopinae alcsalddot 328 példany képvi-
seli. Az anyag jo része a 80-as évek elején mar at-
ment a kezemen; késébb KAzmER M. foglalkozott a
pygopékkal. Egy most elnyert OTKA palyazat 6sz-
tonz6 lehetdséget ad a bakonyi pygopidaek részle-
tes feldolgozasara.

A nemzetkodzi vonatkozasban is szinte egye-
diilalloan gazdag, és — FOzy I. munkaja révén — ré-
tegtanilag (ammoniteszekkel) jol datalt Pygopinae
fauna kivételes lehetoséget ad az alcsalad sokat
vitatott osztalyozasanak ujraértékelésére.

A sajatos kiilsejii pygopék évszazadokkal ez-
elott felkeltették a tudosok érdeklddését. Az elsd
rendszerezOk a ,,Terebratula diphya” fajnévvel
illették a pygopinack Osszes (perforalt és bifid)
forméajat. Pedig genusznevekben nem volt hiadny:
a Pygope LINK, 1830 ¢és az Antinomia CATULLO,
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1851 érvényes nevek voltak. A 19. szazad késébbi
szerz6i igen alapos munkaikban mar tobb mint hét
olyan fajt irtak le, amelyeket ma a Pygopinae al-
csaladba sorolunk, és még mindig a ,,7Terebratula”
genusznevet hasznaltak. Buckman, 1906-0s, mér-
foldkd jellegii munkajaban egyértelmiien definialta
a Pygope, az Antinomia és — az altala bevezetett —
Pygites genuszokat, f0képp a perforacio helyzete, a
planarea jelenléte, a lateralis kommisszura alakja és
a bub redo6i alapjan. Sajnalatos, hogy szintézisének
leglatvanyosabb része, az evolucios vazlat alapvetd
ellentmondasban volt a rétegtani (kronologiai) ada-
tokkal, és ezért sokan a mii egészét alaértékelték.
A 20. szazadi szerzok zome visszatért a Pygope
genusznév atfogo alkalmazasahoz, és az Antinomia
név sajnos a revidealt ,, Treatise”-ben is csak szino-
nimakeént szerepel.

A jelenleg is foly6é vizsgalataink ezzel szem-
ben arra mutatnak, hogy a Pygope, Antinomia és
Pygites genuszok, kiils6é morfologiajuk alapjan
hatarozottan elkiilonitheték. A Pygope esetében a
lateralis kommisszura egyenes ¢€s nincs planarea;
az Antinomia lateralis kommisszuraja ivelt és a
planareat markans ¢élek hataroljak; a Pygites bib-
ja plicosulcalt (,intraplicalt”) azaz kettds red6t és
kettés arkot mutat. A harom pygopid genuszon be-
liil, (jorészt mérhetd) morfologiai bélyegek alapjan
szamos faj korvonalazodik. A mért karakterek tobb-
valtozos elemzése (fokomponens analizis, ,,doboz-
bajusz” diagramok) alatamasztja azt a vizualis ész-
lelést, hogy a Pygope és az Antinomia genuszokon
beliil négy-négy faj kiilonithet6 el: Pygope diphya
(Buch, 1834), Pygope axine (ZEISZNER, 1846),
Pygope janitor (PICTET, 1867), Pygope vomer VIGH,
1981, valamint Antinomia catulloi (PICTET, 1867),
Antinomia diphoros (ZEISZNER, 1840), Antinomia
sima (ZEISZNER, 1846) és Antinomia n. sp.

A Pygites szintén tobb fajt tartalmaz, de a
Pygites diphyoides (D’ORBIGNY, 1847) mellett a
tobbi (részben valosziniileg 1) faj azonositasa to-
vabbi (a sajat gylijteményi anyagunkon tulmutato)
vizsgalatokat igényel.

A bakonyi szelvényekbdl nyert adatok alapjan
a Pygope fajok és az Antinomia fajok koziil kettd
a tithon—berriasi intervallumban jelentkezik a leg-
nagyobb gyakorisadgban; két masik Antinomia faj
az also-valanginiban a leggyakoribb. A Pygites
diphyoides kizardlag az hauterivi és barremi eme-

letekben fordul eld.
A kutatast az OTKA/NKFI K 123762 szamu projektje tamo-
gatta.

BRACHIOPODAK ES A KORA-KRETA
WEISSERT-ESEMENY

VOROS ATTILA*?, FOZY ISTVAN?, DULAI
ALFRED?

'MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatocsoport, 1431
Budapest, Pf. 137; voros.attila@nhmus.hu

2MTM Oslénytani- és Foldtani Tar, 1431 Budapest, Pf.
137; fozy.istvan@nhmus.hu, dulai.alfred@nhmus.hu

Az Eszaki-Bakonybol 10, részletesen gyiijtott,
ammoniteszekkel jol datalt szelvény és tovabbi 11
egyeb leldhely felso-jura—alsd-kréta brachiopoda
anyagat vizsgaltuk. A szelvények a kimmeridgeit6l
a barremi emeletig terjedd rétegtani intervallumot
fogjak at. A brachiopoda anyag nemzetko6zi Ossze-
hasonlitasban is rendkiviil gazdag: az 1364 azono-
sithatd példany 14 genusz 34 fajat képviseli. A fa-
una tilnyomo részét a Pygopidaek teszik ki (1048
példany); a csaldd genuszai koziil a legnépesebbek
az Antinomia (419), a Triangope (323), a Pygope
(225) és a Pygites (76); ritkan fordul el6 a Sphenope
(5). A Nucleatidae csoportot 183 példany képviseli;
a Rhynchonellidék alarendeltek (87 példany).

A 10 szelvénybdl rétegrol rétegre, az ammoni-
teszekkel egyiitt gylijtott brachiopoda fauna kivé-
teles lehetdséget ad a brachiopoda fajok rétegtani
elterjedésének megallapitdsara alemelet, illetve
ammonitesz zona pontossaggal. Az egyéb lel6he-
lyek némelyikének kora hasonld pontossaggal ad-
hat6é meg. Az igy nyert adatbazis szinte egyediilallo
nemzetkdzi vonatkozasban; csupén a lengyelorsza-
gi szirtovbal publikaltak hasonld, bar konkrét ada-
tokkal kevésbé alatamasztott vizsgalatokat.

Abakonyi szelvényekben észlelt rétegtani elter-
jedési adatok azt mutatjak, hogy a jelentésebb fajok
koziil 6t a kés6-kimmeridgeitdl a berriasiig (részben
akar a kora-valanginiig) eléfordul. Hat jabb faj je-
lenik meg a kora-tithonban, melyek koziil néhany
szintén megtalalhato a kora-valanginiban. Egy szii-
kebb (részben 1j fajokbol allo) egyiittes elterjedése
a késo-berriasi—kora-valangini intervallumra korla-
tozodik. Az eddig emlitett brachiopoda fajok egyi-
ke sem Iépi at a késd-valangini bazisat; a tobbségiik
hirtelen tlinik el ekkor. A kés6-valangini legelsd
zonajaban gyokeres faunavaltozas jelentkezik. A
harskiti szelvényekben (HK-12, Edesviz) ebben a
szintben (Verrucosum zdna) rossz megtartasu, csak-
nem monospecifikus, de viszonylag nagy példany-
szamu brachiopoda fauna gytijthetd (Fortunella
praemoutoniana, Lingularia sp.). A Lingula-félék
széles korben elfogadottan ,katasztrofa-taxonnak”
szamitanak, az apr6 termeti F. praemoutoniana faj
pedig a részletesen vizsgalt bakonyi szelvényekben
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kizarolag ebben a szintben fordul eld, ami specialis
adaptacio jeleként értelmezhetd. Ezek alapjan fel-
tételezhetd, hogy a vizsgalt teriileten a Verrucosum
zona idején krizis volt a tengeri élovilagban. Ezt
kovetden, a kés6-valanginiban a fauna Gjra gazda-
gabba valik, de a fajok kicserélddnek: a Nucleata
¢és a Triangope genuszokon beliil Uj fajok jelennek
meg. Az hauteriviban tdmegesen 1ép fel a korabbi
rétegtani szintekben nem észlelt Pygites diphyoides
faj. Ez a kis diverzitasu, de példanyszamban gazdag
egylittes athtizodik a barremibe is.

A Verrucosum zonaban fellépd ,.katasztrofa-
taxonok” és a brachiopoda fajok teljes kicserélodé-
se ugyanebben a szintben, jol szinkronba hozhat6
azzal az anoxikus eseménnyel (Weissert-esemény),
amelyet izotop-geokémiai vizsgalatokkal korabban
kimutattak a harskati (HK-12) szelvényben.

A Weissert-esemény hatasa a brachiopoda fa-
unak fejlodésére Europa mas, részletesen vizsgalt
tertiletein is felismerhet6. A lengyel szirtovbdl pub-
likalt rétegtani elterjedési adatok szerint a valangini
Verrucosum zoénaban a brachiopodak csaknem tel-
jesen hianyoznak, bar — a bakonyihoz hasonl6 — ki-
cserélddés nem észlelhetd; a korabban el6fordulo
fajok koziil csak egy tinik el végleg, 6t viszont ujra
megjelenik a valangini késobbi szakaszaban. A dél-
olaszorszagi Gargano-félsziget szelvényeiben a kar-
bonat-platformok megfulladasa és egy nannoconid
krizis mellett, sajatos brachiopoda disulast hoz-
nak Osszefiiggésbe a Weissert-eseménnyel. A
Peregrinella brachiopoddk monospecifikus és to-
meges dusuldsa ebben a szintben a helyi torésrend-
szer altal a tengerfenékre hozott metantartalmu
hideg forrasok kemoszintetizalo kozosségét doku-
mentalja. Ez nyilvanvaldan nem annyira az 6ceani
anoxiara, mint inkabb egy helyi tektonikai epizodra
vezethetd vissza. Az idébeli egyezés azonban figye-
lemre méltd; a szinkron jelenségek kozos kivaltd
tényezoje lehetett a Parana nagy magmas provincia
egyik aktivitasi csucsa.

A kutatast az OTKA/NKFI K 123762 és K 112708 szamu pro-
jektje tamogatta.

ABAKONYCSERNYEI TUZKOVES-AROK
AALENI-ALSO-BAJOCI FORAMINIFERA
EGYUTTESE

ZSIBORAS GABOR*, GOROG AGNES
ELTE TTK Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/C; zsgabedavies@gmail.com,
gorog@ludens.elte.hu

Akdzépso-jura foraminiferakat elsésorban nyu-
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gat-eurdpai, a Neotethys partjahoz kozelebb eso le-
16helyekrdl vizsgaltak; a nyiltvizi mediterran egyiit-
tesekrdl sokkal kevesebbet tudunk. Emiatt mun-
kank céljaul a bakonycsernyei (Bakony) kondenzalt
ammonitico rosso tipust, ammoniteszekkel jol da-
talt aaleni—alsd-bajoci rétegsor foraminifera egyiit-
tesének tanulmanyozasat tlztiikk ki. A foraminifera
egylittes taxonomiai feldolgozasat kiegészitet-
tik diverzitas vizsgalatokkal, morfocsoportokon
alapuld paleodkologiai értékeléssel, a vizben ol-
dott oxigén mennyiségének becslésével (Benthic
Foraminiferal Oxygen Index) és mikrofacies elem-
zéssel, melyek alapjan 6kozonakat kiilonitettiink el.
A foraminifera faunat 6sszehasonlitottuk egykoru,
de eltérd a paleobiogeografiai helyzetli egytittesek-
kel. A vizsgalatokhoz a bakonycsernyei klasszikus
szelvénytdl 50 m-re nyugatra Ujonnan feltart, 6 m
vastag, zomében vords, zoldessziirke gumos mész-
ké-mészmarga, valamint a felsd fél méteren tiiz-
koves mészkd padokbol allo rétegsorbol 26 minta
keriilt begytjtésre. Elsé 1épésként kbzet-vékony-
csiszolatok késziiltek, majd az izolalt példanyok
kinyerése tomény ecetsavas oldassal tortént.

A mikrofacies bioklasztos wackestone—
packstone, amelyet zomében tomeges Bositra-
héjtoredékek alkotnak, mellettiik radiolaridk,
foraminiferak, simavazu kagylosrakok és echino-
dermata vazelemek fordultak elé. Ezen kiviil
az iszapolasi maradékbol elékeriiltek juvenilis
ammoniteszek, rhyncholitok, szivacstiik és halfo-
gak. A rétegsor felso, tizkoves részérdl nem keriilt
el6 ammonitesz, de gyakoriak a kivalé megtartasu
radiolariak és kovaszivacstiik. A vizsgalt egyiittes
az Osszesen 60 fajjal viszonylag diverznek mondha-
to; ebbdl az aaleni rész a fajgazdagabb. Az aaleni-
bajoci kozos fajok szama 31, mig 22 faj csak az
aaleni rétegekben, 7 faj pedig csak a bajociakban
volt jelen. Az eldkeriilt formak az irodalom alap-
jén tag rétegtani elterjedéstiek, nem volt kdzottiik
tipikus aaleni vagy bajoci korjelz6 fosszilia. A leg-
gyakoribb formék a Spirillinina alrend képviseldi,
melyek a kozépso-aaleni—also-bajoci intervallu-
mon kiemelked6en gyakoriak, egyes mintakban
aranyuk akar 90% feletti. A Lagenina alrend az
also-aaleniben volt dominans (48-64%), de a ré-
tegsor tobbi részén csak a masodik legfontosabb
csoport volt, joval elmaradva a Spirillinina mo-
gott. Az alrenden beliil a legnagyobb aranyban a
Lenticulina-félék jelentek meg, tovabba eldfordul-
tak még az Eoguttulina, Dentalina és a Nodosaria
genusok fajai. A Rotaliina alrend a Paalzowella-
félék révén kiilondsen a kozépsbd-aaleni részen volt
gyakori (maximum 22%), a bajociban viszont mar
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alarendeltek. Az Involutinina alrend ¢és az aggluti-
nalt foraminiferak ritkak, a porcelanvaziak pedig
hianyoznak. Korai plankton foraminiferak csak az
aaleniben fordulnak eld, melyek vékonyhéjuak,
kicsi és kozepes méretiick, alacsony és kdzepes
spirdjuak, viszont hidnyoznak a tobbi aaleni lel6-
helyr6l ismert nagyméretti-vastaghéju példanyok.

A foraminiferdk és a tobbi Gsmarad-
vany (ammoniteszek, batipelagikus simavazl
kagylosrakok, stb.) alapjan az Oskornyezet a kiil-
s6 neritikus—felsé batialis zéna intervallumba, a
pelagikumba tehet6. A foraminifera egyiittest kis-
méretli epibentosz formak (Spirillina, Paalzowella
spp.) dominaljak. A BFOI kiszamitasa alapjan az
oxigénszint az iiledék felszinen a vords szinii aaleni
rétegek letilepedésekor alacsonyabb, a rétegsorban
feljebb megjelend sziirkészold rétegek keletkezése-
nél magasabb lehetett, de mindig oxikus.

A diverz als6—koOzépso-aaleni szakasz utan az
aaleni—bajoci atmenetkor, a példanyszam és a diver-
zitas is jelentds csokkenést mutat, a mikrofaciesben
itt valik dominanssad a packstone a wackestone
szovettel szemben, amely nagyobb aramlasi ener-
giat feltételez, tovabba ezen a szakaszon sziir-
ke a kozet ellentétben az idaig jellemz6 vorossel.
A kovetkez6 diverzifikacio az als6-bajoci Ovale
zona rétegeiben zajlott, majd az efolotti tlizkoves,
ammoniteszmentes részén Ujabb elszegényedés tor-
tént, amely mélytiléssel fiigg Ossze; ez a szakasz
mar az aragonitkompenzacios szint kdzelében vagy
az alatt tilepedhetett le.

Az r-stratégista epibentosz csoportok, Bositra
kagylok, Spirillina-félék altal dominalt egytittes
¢lohelye egy mélytengeri hegy (swell) lehetett, tap-
lalékukat az tiledék-viz hataron 1év6 vas(11) oxidaci-
ojat végz6 mikrobas szovedék (biofilm) szolgaltat-
hatta. Feltehetéen ennek a biofilmnek a szétesetett
struktaraibol szarmaznak az ammonitico rosso szo-
vetében diszperz moddon jelenlévd szubmikronos
vas-oxihidroxidok, melyek a kdézet vords szinét
okozzak. A tapanyagot részben az elhalt és lesiily-
lyedt mikroplankton szervezetek (’tengeri hava-
zas’) biztosithattak.

Az altalunk vizsgalt faunat Osszehasonlitva
Valdorbia (Umbria—Marche—Appenninek) mediter-
ran egyiittesével, megallapithato, hogy mindkét te-
riileten a bositras-radiolarias mikrofacies dominal,
valamint a foraminifera fauna 6sszetétele is nagyfo-
ka hasonlosagot mutat. Gyakoriak a Spirillina-félék
¢és a megnyult Lagenina-félék, hianyoznak a porce-
lanvazuak ¢és a plankton formak is. Ezek a medi-
terran egyiittesek eltérnek a portugaliai Murtinheira
bajoci GSSP disztalis self egyiittesétdl, ahol a

Lenticulina-félék dominansak és kozottik olyan
jellegzetes diszitésti, zonajelzé formak jelennek
meg, melyek a bakonycsernyei faunabol hianyoz-
nak. A Spirillina-félék itt a masodik legfontosabb
csoport, innen sem keriilt el porcelanvazi vagy
plankton foraminifera.

A bakonycsernyei rétegek foraminifera vizsga-
lata szolgaltatta ez idaig a legrészletesebb ismerete-
ket a Neotethys pelagikus aaleni—als6-bajoci ben-

tosz mikrofauna egyiitteseirdl.
Koszonet a kutatds tamogatdsaért
Alapitvanynak.

a Hantken Miksa
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Jegyzetek
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1. MEGALLO

NAGYFEKETEPATAK
Nagybarodi-medence, Erdélyi-kozéphegység

LIANA SASARAN, EMANOIL SASARAN,
IOAN . BUCUR
(SZENTE ISTVAN FORDITASA)

A nagyfeketepataki hippuriteszes mészkovet
(’Calcarele cu hippuriti din Valea Crisului”) 1971
oOta védett Oslénytani természeti értékként tartjak
nyilvan, amelyet 2000-ben a Természetvédelmi
soroltak (M.O. no. 152/12.04.2000).

A Nagybarodi-medence délkeleti részén,
Nagyfeketepatak falu kozelében nagy teriileten
feltart fels6-kréta sziliciklasztikus-karbonatos ré-
tegsor talalhato (1. dbra), ami foként konglomera-
tumbol, mikrokonglomeratumbol és bioklasztos
homokkdbdl, valamint rudistas mészkdbol épiil fel.
Az 6sszlet diszkonform modon jura iiledékek ero-
dalt felszinére telepiil, és szarmata marga fedi (2. €s
3. abra). A nagyfeketepataki rétegsorban a rudistak
a fo biosztratigrafiai jelz6 Osmaradvanyok. Az
(Actaeonellidae és Nerineidae) csigak, valamint a
korallok szérvanyosak és alarendelt jelentoségiiek.
Két, a romaniai fels6 kréta biosztratigrafidjara néz-

STOP 1

VALEA NEAGRA DE CRIS
Borod Basin, Northern Apuseni Mountains

LIANA SASARAN, EMANOIL SASARAN,
IOAN I. BUCUR

The limestones with hippuritids from Crisului
Valley (”Calcarele cu hippuriti din Valea Crisului’)
have been declared as a Natural Paleontological
Reserve since 1971 and were classified into
Management Category IV of the International
Union for Conservation of Nature (IUCN) in 2000
(M.O. no. 152/12.04.2000).

The Upper Cretaceous mixed siliciclastic-
carbonatic sequences are widely exposed in the
southeastern part of the Borod Basin, close to the
Valea Crisului village (Fig. 1). They consist of
conglomerates, microconglomerates and bioclastic
sandstones intercalated with  rudist-bearing
limestones. These sequences rest unconformably on
the Jurassic deposits by an erosional surface at the
bottom, and they are covered by Sarmatian marls
at the top (Fig. 2 and 3). Within the stratigrafic
succession from Valea Neagra de Cris, rudists
represent the main biostratigraphic markers. The

gastropods  (actaconellids  and

Borod Basin

ROMANIA

nerineids) and corals are isolated
and completely subordinated.
Two rudist assemblages showing
a biostratigraphic importance for
the Romanian Late Cretaceous

BUCURESTI

successions can be distinguished
within the section, which are the
following from bottom to top:
1) hippuritid and 2) radiolitid
lithosomes indicating Santonian-
Campanian age.

Fig. 1. Geological map of the Borod
Basin (redrawn from Pora 1981).
Legend: 1: magmatic rocks; 2:
metamorphic rocks; 3: Triassic; 4:
Jurassic; 5: Upper Cretaceous; 6:
Miocene; 7: Quaternary; 8: Location of
the studied area.

1. abra. A Nagybarodi-medence fold-
tani térképe (Popa 1981 nyoman). Jel-
magyarazat: 1: magmas kdzetek, 2:
metamorf kozetek, 3: tridsz, 4: jura, 5:

felsO-kréta, 6: miocén, 7: kvarter, 8: a
tanulmanyozott teriilet elhelyezkedése.
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21. MAGYAR OSLENYTANI VANDORGYULES

ve jelentds rudistaegyiittes kiillonboztetheté meg: a
mélyebb rétegtani helyzetii hippuritid és a felette
1évo radiolitid kdzettestek, melyek a rudista fajok
alapjan santoni-campaniai koruak, mintegy 83,6
millié évesek.

A hippuritid kézettesteket Hippurites és
Vaccinites nemeket képviseld, az egykori aljzatra
tobbé-kevésbé merdlegesen novekvo (,.elevator-ti-
pusu”) tekndk épitik fel, amelyek példanyok sza-
zaibol allo tomegeket alkotnak (4. abra). Ezek a
biokonstrukciok egyértelmiien megkiilonboztethe-
tok a veliikk szomszédos faciestipusoktol. A tekndk
kozti iiledék bioklasztos-extraklasztos grainstone,
bioklasztos-extraklasztos rudstone, vagy Dbio-
klasztos wackestone/packstone, és rudistak, koral-
lok, vorosmoszatok, bentosz foraminiferak, tengeri-
stinvazak és -tiiskék, valamint csigak toredékeit tar-
talmazza. A kozettestbdl a Vaccinites gosaviensis,
V. sulcatus, V. archiaci, valamint nagyon kis szdm-
ban a V. oppeli, V. inaequicostatus, Hippuritella
nabresinensis és H. variabilis hippuritid fajok, va-
lamint két plagiopthychid kagylo (Plagiopthychus
aguilloni és P. toucasi) példanyai kertiltek el6. A P.
toucasit kis, az aljzattal a jobb tekn6 teljes oldalaval
érintkez06 (,,clinger”) formak képviselik, amelyek a
Hippurites és Vaccinites tekndk kozott elszértan
talalhatok. A P. aguilloni a kozettest aljan fordul
el6. A példanyok viszonylag nagyok és gyakran
ktp alakt az als6 tekndjiik, am egy joO megtartasu
gyropleuriform also6 teknd is eldkertilt.

A radiolitid kézettestek a szelvény kozépso
és fels6 részén fordulnak eld, a sziliciklasztikus
rétegek kozé ékelédd radioliteszes mészko for-
majaban. A matrix  bioklasztos-extraklasztos
wackestone/packstone, amelyben vorésmoszatok,
korallok, rudistak, tengerisiinvazak és -tiiskék tore-
dékei, valamint bentosz foraminiferak (miliolidak
és bekérgez6 formak) fordulnak eld. A kitdltés és a
bekérgezések kis sebességli liledékképzddésre utal-
nak, amely kedvezett a radiolitid rudistak megtele-
pedésének ¢és fejlodésének.

A radiolitid kdzettestekbdl a Lapeirousia sp.,
Radiolites sauvagesi, R. angeiodes, R. nouleti, R.
subsquamosus, R. subangeiodes, R. mammilaris,
Praeradiolites subtoucasi, P. hoeninghausi, P.
echennensis, Miseia sp., M. pajaudi, M. bilacunosa,
Gorjanovicia polsaki, G. costata, Colveraia
variabilis fajok példanyai, valamint a Plagioptychus
aguilloni ritka toredékei kertiltek el6. Helyenként
hippuritid formék (példaul Vaccinites gosaviensis)
elszort példanyai is eléfordulhatnak.

A radiolitid-egylittesek a gosaui provinciara
jellemzé fajgazdagsagot mutatjak, de ugyanak-

42

Fig. 3. General view of the mixed siliciclastic-carbonatic
sequences at Valea Neagra de Cris.

3. abra. A nagyfeketepataki sziliciklasztikus-karbonatos
rétegsor jellemzd kibukkanasa.

L S AR LY
Fig. 4. A hippuritid lithosome at the base of th
succession.

4. abra. Hippuritid kézettest a rétegsor aljan.

The radiolitid lithosomes appear in the
middle and upper part of the profile, as levels of
radiolitid-bearing limestones intercalated within
siliciclastic deposits. The internal sediment consists
of Dbioclastic-extraclastic wackestone/packstone.
The matrix includes fragments of red algae, corals,
rudists, echinoid plates and spines, as well as benthic
foraminifers (miliolids and encrusting forms). The
infilling associated with the encrustations suggests a
low sedimentary rate, which was favourable for the
settlement and the development of the radiolitids.

The following taxa were recognized in
the radiolitid lithosomes: Lapeirousia sp.,
Radiolites sauvagesi, R. angeiodes, R. nouleti, R.
subsquamosus, R. subangeiodes, R. mammilaris,
Praeradiolites  subtoucasi, P. hoeningausi, P.
echennensis, Miseia sp., M. pajaudi, M. bilacunosa,
Gorjanovicia polsaki, G. costata, Colveraia
variabilis and rarerly fragments of Plagioptychus
aguillon. Locally, isolated specimens of hippuritids
(e.g. Vaccinites gosaviensis) may also be present.
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kor a dél-eurdpai, mediterran provinciara jellemz6
formak is megtalalhatok (Id. példaul a Miseia és
Gorjanovicia nemek eléfordulasat Torokorszagban,
vagy a Colveraia variabilis fajét Olaszorszagban ¢és
Torokorszagban).

A karbonatos sorozat a selfperemen huzo6do,
normal sekélytengeri Oskornyezetet példaz, amelyet
kis sebességii liledékképzodés és kis, vagy némileg
nagyobb kornyezeti energia jellemzett. A rétegsor
sziliciklasztikus iiledékei a deltanak a selfperemen
lerakodott tengeralatti tormelékkupjat képviselik.

2. MEGALLO
REV
Erdélyi-kozéphegység

IULIANA LAZAR, EMANOIL SASARAN
(GALACZ ANDRAS FORDITASA)

Rév (vagy Korosrév) 1973 ota védett 6slény-
tani lel6hely. A szakirodalmi ismertségét a rend-
kiviil gazdag ¢és nagy diverzitasu bath-callovi
ammoniteszfaunajanak koszonheti. A faunat ko-
rabban PATRULIUS (1976, 1996) vizsgalta és rész-
ben 6 publikalta. Az egyik legjellemz6bb szelvény
a Sebes-Kords volgyének bal oldalan, a korosrévi
leléhely kozelében van (5. abra).

Ezen a helyen a jura képzédmények csaknem
60 méteres vastagsagban bukkannak a felszinre. A
sorozatot pliensbachi-toarci képzdédmények, majd
az ezekre iiledékhézaggal telepiild kozépso-bajoci
—fels6-callovi kondenzalt dsszlet alkotja (6. és 7.
abra).

Alsé-pliensbachi (carixi) (16 m): sziirke—
vords, tomeges, vastagpados mészkd, a bazisan
crinoideds kozbetelepiilésekkel. Az Osmaravany-
anyagot kagylok, (féleg Gryphaedk) képvise-
lik, brachiopodakkal, belemniteszekkel, kevés
ammonitesszel. Az egység legfelsd részében egy
bioklasztitos packstone rétegen belill tormelékes
hasadékkitoltések figyelhetok meg, amikben athal-
mozott belemniteszek, crinoidea toredékek és ritkan
Miliolida foraminiferak vannak. A kitoltd anyag a
fedd bioturbalt bioklasztos wackestone, ritkan va-
sas onkoidokkal. Erre bioklasztos packstone ko-
vetkezik, amiben sok glaukonit és foszfatos szem-
cse van, ¢és ami fokozatosan atmegy egy spiculitos
packstone-ba, amiben radiolaridk, crinoidea vazele-
mek, valamint glaukonitos és foszfatos szemcsék
vannak. Sokszor a crinoidea-vazelemek teljesen
glaukonitosodtak.

The radiolitid assemblages show a wide
diversity of species, which is typical for the
Gosau Province, but also for the South-European,
Mediterranean Province (see e.g. the occurence of
Miseia and Gorjanovicia in Turkey or Colveraia
variabilis in Italy and Turkey).

The carbonate sequence illustrates a normal
shallow marine palacoenvironment along a shelf
margin, with low sedimentary rates and low to
higher energy. The siliciclastic deposits within
the succession represent submarine fan deltas
accumulated at the shelf margin.

STOP 2

VADU CRISULUI
Apuseni Mountains

IULIANA LAZAR, EMANOIL SASARAN

Vadu Crisului is a protected paleontological
site (since 1973). It is famous in the scientific
literature because of the extremely abundant and
diverse Bathonian-Callovian ammonite fauna that
was studied and partially published by PATRULIUS
(1976, 1996). One of the most representative
profiles is located on the left side of Crisul Repede
Valley, near to the Vadu Crisului locality (Fig. 5).

In this location, the succession of the Jurassic
deposits crop out with a thickness of almost
60 meters. The succession are represented by
Pliensbachian to Toarcian deposits unconformably
covered by a Middle Bajocian to Upper Callovian
condensed sequence (Fig. 6 and 7).

Lower Pliensbachian (Carixian) (16 m
thick): grey to redish massive, thick-bedded
limestones interbedded with crinoidal layers toward
the base. The associated fauna contains bivalves
(mainly Gryphaea) along with brachiopods,
belemintes and rarely ammonites. Towards the
top of this unit, clastic dykes were observed
within a bed of bioclastic packstone that contains
reworked belemnites, crinoid fragments and rarely
miliolid foraminifers. The infilling sediment is the
overlying burrowed bioclastic wackestone with rare
ferruginous oncoids, that is followed by a bioclastic
packstone rich in glaucony and phosphate grains
with a transition toward a spiculite packstone
with radiolarians, crinoid ossicles, glaucony and
phosphate grains. Crinoid ossicles are frequently
replaced with glaucony.
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Felso-pliensbachi (domeri) (26 m): koze-
pes rétegvastagsagi (10-30 cm) spiculitos mész-
k6. A bioklasztos spiculit packstone—wackestone
monaxon €és hexactinellid, részben kalcitosodott
szivacstliket tartalmaz tomegesen, ezen kiviil
radiolaridk, ritkan crinoidea vazelemek, glaukonit-
csomok alkotnak szemcséket (foleg a legalso rész-
ben). A mikrofosszilidk és a szemcsék az intenziv
bioturbacié kdvetkeztében egyes helyeken siirlin
0sszehalmozottan, masutt ritkasan eloszolva mu-
tatkoznak. A tiizk6gumods bioklasztos packstone—
wackestone alapanyaga finom bioklasztit mikrit,
elszértan  glaukonit- és  kvarcszemcsékkel,
peloidokkal, kisméretli bentosz-foraminiferakkal,
szivacstlikkel és pirittel. Az egység legfels6 részén
van néhany réteg (2-3 méteres Osszvastagsagban),
amely kondenzalt bioklasztos packstone, gaz-
dagon pelagikus kagylokkal és kevés aptychus-
toredékkel. Az ilyen mikrofaciesek a mélyvizii
medence kornyezetekben gyakoriak, ahol lasst az
iiled¢klerakodas (példaul a mélyebb, a vihar hul-
lambazis alatti selfrészeken vagy a kozépso rampa
¢és a kiilsé rampa helyzetl aljzatokon; lasd FLUGEL
2004).

Toarci (9 m): sziirkés-feketés marga és mar-
gas mészko (bioklasztitos packstone-wackestone)
foszfat-konkréciokkal, helyenként pirit dusulas-
sal. A legfelsd részen egy jol megkiilonboztethe-
to egység lathatd, amit tlizkdgumos bioklasztitos
packstone alkot, nagyon sok pelagikus kagyloval,
echinodermata toredékekkel, peloidokkal, bentosz
foraminiferakkal (Nodosariidae, Glomospira sp.,

Upper Pliensbachian (Domerian) (26 m
thick): medium bedded (10-30 cm) spiculite
limestones. The bioclastic spiculite packstone to
wackestone consists massive accumulations of
monaxon and other hexactinellid sponge spicules,
that are partly calcified; additionally, grains are
formed by radiolarians, rarely crinoid ossicles,
or glaucony (especially towards the base). The
microfossils and associated grains can be densely
packed or sparsely distributed due to the intensive
burrowing. The matrix of the bioclastic packstone
to wackestone with chert nodules is built up of fine
bioclastic micrite with disseminated glaucony and
quartz grains, peloids, small benthic foraminifers,
sponge spicules and pyrite. There are few beds
towards the topmost part of the unit (with a total
thickness of 2-3 meters), which are built up of
condensed bioclastic packstone rich in pelagic
bivalves and a few aptychus fragments. These
microfacies are common in basinal deep-water
environments with slow sedimentation (like in a
deeper shelf below the storm wave-base, or in mid-
ramp and outer ramp settings; see FLUGEL 2004).

Toarcian (9 m thick): grey-blackish marls and
marly limestones (bioclastic packstone-wackestone)
with phosphate concretions, and locally with
pyrite concentration. Towards the topmost part,
a distinct litologic unit is built up of bioclastic
packstone with chert nodules. It contains extremely
frequently pelagic bivalves, echinoderm fragments,
peloids, benthic foraminifers (Nodosariidae,
Glomospira sp., Glomospirella sp.) and sponge

spicules. The matrix is built up
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Senonian disseminated glaucony, as well
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immeridgian - . . .
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(ﬂ Karstification
J
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Glomospirella sp.) és szivacstlikkel. A matrix finom
bioklasztos mikritbdl all, szorvanyos glaukonittal
¢és kvarcszemcsékkel. A mikrofaciest meghatarozza
a nagy béségben felhalmozodott pelagikus kagylo-
filamentum, ami a rétegzéssel parhuzamosan he-
lyezkedik el, koszonhetden a mély szubtidalis kor-
nyezetben fellépo erds aljzati aramlasoknak.

Kozépso-felso-bajoci (2,5 m): az egység bazi-
sat bioklasztos grainstone alkotja, amiben helyen-
ként megjelendé vékony, kvarcitos mikro-konglo-
meratum kozbetelepiilések vannak. Ezekre ooidos
bioklasztos  (crinoideds)  grainstone-packstone
kovetkezik, aminek a faunajat féleg az Entolium
(Entolium) corneolum (YOUNG & BIRD) kagyld
adja, amihez kevés Oxytoma (Oxytoma) inequivalve
(SowEeRrBY) kagylo és Stemmatoceras ex gr. pingue
(QUENSTEDT) ammonitesz tarsul. A mikrofacies
echinodermata-dus packstone, amit echinodermata-
tablak alkotnak vagy szintaxidlis cementtel vagy
mikrites kéreggel, amit mikrobialis bevonat hozott
létre, és amiben peloidok, mikritesedett bioklasztok
és sok szogletes vagy kerekitett (alig osztalyo-
zott vagy jol osztalyozott) kvarcszemcse is van. A
szintaxialis ranétt cement csak mikrites bevonat
nélkiilli echinodermata lemezeken jelentkezik. A
mikrites bevonatot oxi-hidroxid atitatodas szinezi.

Bath-also-callovi (0,2-0,5 m): sziirkés-
z0ld—voroses  bioklasztos, ooidos packstone-
grainstone, amiben az tUregeket és repedéseket
bioklasztos =~ wackestone-packstone,  valamint
onkoidos floatstone és rudstone tolt ki. A réteg
gumossagot mutat, sok vasas makro-onkoidot, va-
sas ooidot tartalmaz. Az Gsmaradvany-egyiittest
foleg ammoniteszek, belemniteszek, szivacsok,
crinoidedk alkotjak, ezek mellett ritkabban kagylok
(Bositra buchi (ROEMER), Plagiostoma sp.), csigak,
brachiopodak, tengeri siindk és nagyon ritkan ma-
ganos korallok (Chomatoseris) fordulnak el6. A ré-
teg tetején keményfelszin alakult ki vasas kéreggel,
ami nem csak a rétegfelszinen, de a repedésekben
¢és a kisebb neptuni telérekben is megvan.

A réteg sztratigrafiai helyzetét PATRULIUS
(1976, 1996) tanulmanyozta, és kimutatta, hogy
a bath—kora-callovi intervallumot heterochron
kondenzacié révén képviseli. Az ammonitesz-
faunat a kovetkezd alakok jellemzik: Berbericeras
sekikense ROMAN (kora-bath alak), Epistrenoceras
subcontrarium (BEHRESDEN),  Hemigarantia
julli  (D’ORBIGNY), Bomburites  crimaciensis
(ENAY), Rugiferites dayaicensis (LISSAJOUS), R.
angulicostatus  (Lissajous), R. ?supersphaere
(STEPHANOV), Oxycerites opelli ELm1, Paralcida
mariorae  (PoPOVICI-HATZEG), Eohecticoceras

Middle-Upper Bajocian (2,5 m thick):
the base of this unit is built up of bioclastic
grainstone with thin, discontinuous, quartzitic
micro-conglomerate  intercalations  followed
by an ooidal bioclastic (crinoidal) grainstone-
packstone. The associated fauna consists mainly
of the bivalve Entolium (Entolium) corneolum
(YounG & BiIrD). The additional fauna is scarce
and contains the bivalve Oxytoma (Oxytoma)
inequivalve (SOWERBY) and the ammonite
Stemmaoceras ex. gr. pingue (QUENSTEDT). The
associated microfacies is an echinoderm-rich
packstone composed of echinoderm plates either
with syntaxial overgrowth cements or with micritic
envelopes caused by microbial microborings. It
also contains peloids, micritized bioclasts and
abundant angular to subangular quartz grains
(that range from poorly sorted to moderately well
sorted). Syntaxial overgrowth cements surround
only those echinoderm plates thqt devoid of micritic
coatings. The micritic envelopes were stained by
oxyhydroxide impregnations.

Bathonian - Lower Callovian (0.2-0.5 m):
grey-green to reddish bioclastic ooidal packstone-
grainstone with cavities and fractures filled with
bioclastic wackestone-packstone, as well as
oncoidal floatstone and rudstone, respectively. This
bed has a nodular aspect and contains numerous
ferruginous macro-oncoids, ferruginous ooids. The
fossil assemblage contains ammonites, belemnites,
sponges, crinoids, besides a few bivalves (Bositra
buchi (ROEMER), Plagiostomasp.), a few gastropods,
brachiopods, echinoids and extremely rare solitary
corals (Chomatoseris). There is a complex
hardground surface mineralized with ferruginous
crusts on the top of this bed. Ferruginous crusts also
occur within fissures, fractures and small neptunian
dykes.

PatrurLius (1976, 1996)  studied the
stratigraphic setting of this bed, and demonstrated
that it is a heterochronous condensed horizon
that representats the Bathonian — Early Callovian
time interval. The ammonite fauna contains
Berbericeras sekikense ROMAN (representing the
Early Bathonian), Epistrenoceras subcontrarium
(BEHRESDEN), Hemigarantia julli (D’ORBIGNY),

Bomburites  crimaciensis (ENAY),  Rugiferites
dayaicensis  (LissaJous), R.  angulicostatus
(Lissasous), R. ?supersphaere (STEPHANOV),
Oxycerites opelli Ewmi, Paralcida mariorae

(Popovicl-HATZEG), Eohecticoceras biflexuosum
(D’ORBIGNY) (representing the Late Bathonian),
Macrocephalites macrocephalus (SCHLOTHEIM), M.
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Vadu Crisului
(Pliensbachian - Toarcian)

e

Pseudrogrammoceras fallaciosum

Pseudrogrammoceras quadratum
Harpoceras mulgravium

-\
:3@

Toarcian

e

Amaltheus margaritatus
Amaltheus stokesi
Pleuroceras solare
Pleuroceras spinatum
Belemnites paxillosus
Pseudopecten aequivalvis
Homeorhynchia acuta
Tetrarhynchia argotinensis
| Cincta numismalis

Upper Pliensbachian
(Domerian)

Lobothyris punctata
Callospiriferina tumida
Tetrarhynchia tetraedra
Tetrarhynchia argotinensis
Lobothyris subpunctata
Cincta numismalis

Lower Pliensbachian
(Carixian)

biflexuosum (D’ORBIGNY) (késO-bathra jellem-

z0  fajok), Macrocephalites  macrocephalus
(SCHLOTHEIM), M. compressus (QUENSTEDT)
és a  Pleurocephalites,  Kamptokephalites,

Jeanneticeras genusokba tartozd fajok, valamint
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Fig. 6. Lithologic succession of the Vadu Crisului
area: Pliensbachian-Toarcian section.

6. abra. A korosrévi litologiai szelvény: pliensbachi-
toarci Osszlet.

y Pelagic bivalves (Filaments)

@ Belemnites % Ammonites

@ Rhynchonellids brachiopods

@ Terebratulids brachiopods

@ Bivalves - Pectenidae

Bivalves - Grypheidae

%@ Crinoid ossicles % Bpteulite
W Clastic dykes )\ Sponge spicules

Bioclastic packstone with cherts (Spiculite packstone)

&  Foraminifera

Bioclastic wackestone to packstone

Bioclastic packstone with cherts (Spiculite packstone)
Bioclastic packstone to wackestone

Bioclastic wackestone to packstone
Bioclastic packstone intercalated with crinoidal packstone

Bioclastic packstone

compressus (QUENSTEDT) and species belonging
to the genera Pleurocephalites, Kamptokephalites,
Jeanneticeras, as well as Bullatimorphites bullatus
(D’ORBIGNY) (representing the Early Callovian).
This ammonite assemblage is also characterized by
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Vadu Crisului
Bajocian - Callovian

Fig. 7. Lithologic succession of the Vadu Crisului area:
Middle Bajocian — Upper Callovian section.

Bullatimorphites  bullatus (D’ORBIGNY) (kora-
callovi formak). Az ammonitesz-egyiittest a
Perisphinctes-félék kivételesen nagy gyakorisdga
jellemzi, Choffatia, Subgrossouvria, Grossouvria,
Siemiradzkia, Indosphinctes, Elatmites genusokba
tartoz6 fajokkal. Ugyancsak jellemzd a heteromorf
Paracuariceras és Parapatoceras genusok fajainak
eléfordulasa. A kozépso-bathra jellemz6 alakok hi-
anyoznak az egylittesbdl (PATRULIUS 1996).
PatruULIUS (1996) a kérosrévi kondenzalt réteg
bath—als6-callovi ammonitesz-faunajat Gsszeve-
tette a Bucsecs nyugati részérél ismert, hasonlo-
képpen kondenzalt réteg also-bath (Zigzagiceras
zigzag z6na) faunajaval, a Strunga-hago also-bath—
also-callovi egyiittesével, valamint a Tatar-szoros
kozépso-fels6-bath  (legalabb a Retrocostatum
zO6nat magaba foglalo, lasd PatruiLus 1969) fau-

(=}
=
5 , v e e s o . . S
= 7. abra. A korosrévi litologiai szelvény: kozépso-
1= .. ,, ©a
& bajoci—felsé-callovi dsszlet.
63 [~ Chansia,
g E Grossouvria,
= 14384 = ¢ Putealiceras,
'__9: 214522 Pse'udapel/roceras,
< d Reineckeia anceps
% Reineckeia (Kellawayesites) greppini
a 3sm Lunuloceras cf. taeniolatum
S. 14386 —| | Bositra buchi
v 14385 =) - -
o M. compressus Bositra buchi
% Macrocephalites macrocephal; Plagi sp.
= 2144~ Eohecticoceras biflexuosum Chomatoseris
2 14382C— Paralcida mariorae Paracuariceras sp.
= 135851 Eohecticoceras biflexuosum Parapatoceras sp.
R 143824 Paralcida mariorae Choffatia sp.
E =z 14381 = = Oxycerites opelli Subgrossouvria sp.
E] ; ]24%%(’3: Cor Rugiferites angulicostatus Grossouvria sp.,Siemiradzkia sp.
E 214272 Rugiferites dayaicensis Indosphinctes sp., Elatmites sp.
Bomburites crimaciensis Pleurocephalites sp.
2141— Hemigarantia julli Kamptokephalites sp.
o Epistrenoceras subcontrarium Jeanneticeras sp.
R 57— Berbericeras sekikense Bullatimorphites bullatus
1)
.2 HG - hardground
I3
m 2140— Entolium (Entolium) corneolum
g Oxytoma (Oxytoma) inequivalve % Ammonites Belemnites
5_‘ Stemmaoceras ex. gr. pingue Reclaborated Ferruginous oncoids /
q:) 1 39_#; % ammonites ‘ macro-oncoids
g 56_‘ : @ Brachiopods @ Bivalves - Pectenidae
% Spiculite 6 Bivalves - Entoliidae
Bioclastic packstone-wackestone with cherts
Bioclastic glaucony-rich wackestone
Bioclastic packstone-rudstone
% HG mineralized with Fe oxihydroxides and
g Pseudrogrammoceras fallaciosum glauconite
é Pseudrogrammoceras quadratum BT Bioclastic wackestone-packstone-floatstone with
s Harpoceras mulgravium [©T1@| ferruginous ooids; Ooidal bioclastic packstone-grainstone
= -rudstone with ferruginous oncoids /
macro-oncoids and glauconite
Im Amaltheus margaritatus . .
o Amaltheus stokesi Echinoderm-rich packstone
;g = Pleuroceras solare
Q.8 Pleuroceras spinatum Bioclastic packstone to rudstone
2 b5 B Belemnites paxillosus
g g Pseudopecten aequivalvis Bioclastic packstone to wackestone
=N Homeorhynchia acuta
A Tetrarhynchia argotinensis . . . oo
0 Cincta numismalis Bioclastic packstone with cherts (Spiculite packstone)

the exceptional abundance of the Perisphinctidae
(species of the genera Choffatia, Subgrossouvria,
Grossouvria, Siemiradzkia, Indosphinctes,
Elatmites) and by the presence of heteromorf
species belonging to the genera Paracuariceras
and Parapatoceras. Species representative for the
Middle Bathonian are missing from this assemblage
(PaTRULIUS 1996).

PatruLIUS (1996) compared the ammonite
fauna of the Bathonian — Lower Callovian
condensed bed from Vadu Crigului with the fauna
of a similarly condensed Lower Bathonian bed
(Zigzagiceras zigzag Zone) from the western Bucegi
Mountains, the Lower Bathonian — Lower Callovian
assemblage from the Strunga Pass area, and the
Middle-Upper Bathonian assemblage (including at
least the Retrocostatum Zone, see PATRULIUS 1969)
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najaval, és megallapitotta, hogy a kérosrévi fauna
ezeknél némileg “fiatalabb”, tekintettel a megjelend
also-bath Berbericeras sekikense ROMAN-ra és mas
Morphoceras-félék teljes hidnyara.

A vasooidok, onkoidok, makro-onkoidok és
az athalmozott intraklasztok mély szubtidalis kor-
nyezetben rakddtak le, a normal hullambazis, sot a
vihar hullambazis alatt, amit csak ritkan érintettek
az er0s selfaramlatok hatasai.

Kozépso-felsé-callovi (2-5 m): vordses—
sziirkészold margas mészko valtozd6 mennyisé-
gli glaukonittal és sziirke vagy sargas, peloidos
grainstone-packstone  plankton-foraminiferakkal
(Globigerinelloides). A faunaban meghatarozo
mennyiségben vannak nagyméretli belemniteszek
(Hibolites), ammoniteszek, amik a Chanasia,
Grossouvria, Putealiceras, Pseudopeltoceras ge-
nusokba tartoznak, tovabba Reineckeia anceps
(REINECKE), Reineckeia (Kellawayesites) greppini
(OPPEL)  és  Pseudopeltoceras  teaniolatum
(BoNARELLI) fajok (PATRULIUS 1969) és Bositra buchi
(ROEMER). A rétegcsoport mikrofaciese bioklasztos
packstone-rudstone, amiben echinodermata- ¢és
molluszkahéj-téredékek vannak, valamint va-
sas ooidok, belemniteszek, kvarcszemcsék (ko-
zepesen ¢€s jol osztalyozva), glaukonitszemcsék
és dolomit. A kézettomorddés soran az eredeti
porozitas teljesen eltint, amivel egyiitt mecha-
nikai szemcse-atrendez0dés és nyomas-oldoda-
sos folyamat (kémiai kompakcid) tortént, ami a
szemcsék varratos érintkezését, s6t a szemcsék
egymasba hatolasat is eredményezte (proximalis—
kozepes lejtd-helyzet a vihar hullambazis alatt).
A bioklasztos, glaukonitban gazdag wackestone
echinodermata-toredékekbdl, planktonikus kagy-
16kbol és kvarcszemcsékbdl all. A matrixot
glaukonitban gazdag szemcsék alkotjak, amik kal-
citos mikritbe agyazodtak. A glaukonitszemcsék
szabalytalan alakuak, sziniik a vilagostol a sotét-
zoldig terjed, szemcseméret szerint szabalytalan
az eloszlasuk, eredetiiket tekintve parautochtonnak
vagy autochtonnak tekinthetok. A bioklasztos
packstone-wackestone-t pelagikus filamentumok
jellemzik echinodermata-tormelékkel. Figyelemre
méltdé az allochton sekélytengeri alakok hianya
(lejtokozepi helyzet). A bioklasztos packstone-
wackestone peloidokat, radiolaridkat, pelagikus
filamentumokat, ostracodakat és hemipelagikus
foraminiferakat (Lenticulina sp.), echinodermata
lemezeket és tiiskéket, valamint szivacstiiket tar-
talmaz. A radiolaria vazak teljesen atkalcitosodtak.
A matrix finom kalcit, ami szérvanyosan tartalmaz
glaukonitszemcséket (disztalis selfkdrnyezet, a vi-
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from the Tatarului Gorge. He concluded that the
fauna from Vadu Crisului is slightly “younger”,
considering the presence of the Lower Bathonian
Berbericeras sekikense ROMAN and the complete
absence of other Morphoceratidae.

The ferruginous ooids, oncoids, macro-oncoids
and the reworked intraclasts were deposited in a
deep subtidal environment, in the transitional region
between the distal offshore and proximal offshore,
below the fair weather wave-base or even the storm
wave-base, which was affected by episodic activity
of the strong shelf currents.

Middle-Upper Callovian (2-5 m thick):
reddish to  greyish-green  marly-limestones
with variable amount of glaucony and grey to
yellowish peloidal grainstone-packstone with
planktonic foraminifers (Globigerinelloides). The
associated fauna is dominated by large belemnites
(Hibolites) along with ammonites belonging to
the genera Chansia, Grossouvria, Putealiceras,
Pseudopeltoceras, as well as Reineckeia anceps
(REINECKE), Reineckeia (Kellawayesites) greppini
(OpPEL), Lunuloceras cf. taeniolatum (BONARELLI)
(PaTrULIUS 1996), Bositra buchi (ROEMER). The
representative microfacies of this unit is a bioclastic
packstone-rudstone that contains echinoderm and
shell fragments, ferruginous ooids, belemnites,
quartz grains (which range from moderately to
well sorted), glaucony grains and dolomite. The
matrix or porosity has been completely lost during
compaction. Simultaneously, mechanical grain
rearrangement and a pressure solution process
(chemical compaction) took place that concentrated
at grain contacts, and resulted in sutured contacts
with progressive grain interpenetration (proximal
to mid-slope area, below the storm wave base).
The bioclastic, glaucony-rich wackestone contains
echinoderm fragments, planktonic bivalves and
quartz grains. The matrix contains glaucony-
rich grains embedded within calcite micrite. The
glaucony grains are irregular shaped and their
colour ranges from pale-light to dark green, their
grain size distribution is variable, which can
suggest a para-autochthonous to autochthonous
origin. The bioclastic packstone-wackestone is
characterized by pelagic filaments associated
with echinoderm fragments. The absence of
allochthonous shallow-marine biota is notable
(mid-slope area). The bioclastic packstone-
wackestone contains peloids, radiolarians, pelagic
filaments, ostracods, hemipelagic foraminifers
(Lenticulina sp), echinoderm plates and spines, as
well as sponge spicules. The radiolarian tests were
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har hullambazis alatt).

Tafonémiai megfigyelések

A kondenzalt bath-also-callovi és kozépso-
felsé-callovi rétegek ammonitesz egyiittesei-
ben dominalnak az atilepitett vagy athalmozott
(FERNANDEZ-LOPEZ (1991) nevezéktanaval a
reelaboralt és a reszedimentalt) elemek. Olyan ele-
mek, amik nem mutatnak athalmozasra utalo jegye-
ket, nincsenek. Meghatarozé mennyiségben vannak
az athalmozott kobelek, amelyek a végsd betemetd-
dés elott mar eltmetett helyzetbdl szabadultak fel,
¢és 1j helyre keriiltek. Torott és athalmazott héjtore-
dékek, amik a betemetodés elott szorodtak szét az
aljzaton, szintén gyakoriak. Ezek olyan egyiittesek,
melyeket athalmozott, meszes, konkrécios kdbelek
alkotnak, amik a korai cementacionak koszonheto-
en megtartottak az eredeti térfogatukat és alakjukat.
A kondenzalt rétegen beliil gyakoriak az dsszenyo-
modast nem szenvedett, teljes iiledékes kdbelek,
kiilondsen phragmoconusok (de valdsziniileg a la-
kokamrak is), ami arra utal, hogy lassu volt az {ile-
dékképzodés és az iiledékkel valo kitoltodés (lasd
FERNANDEZ-LOPEZ et al. 1999). Konkrécids kdbelek
kamravalaszfalakkal szintén gyakoriak. Az athal-
mozott konkréciok, a héjtoredékek és a konkrécios
kébelek vékony, vasas mikrostromatolitos bevona-
tot viselnek. Emellett, ritkan ugyan, de bekérgezo
szervezetek, példaul serpulidak, bryozoak vagy
osztriga-félék jelentkeznek, és alarendelten ugyan,
biogén firasnyomok is mutatkoznak. Az athalmo-
zott kobelek gyakran mutatnak szétesési felszine-
ket és ¢éles peremi toréseket, valamint néha lemet-
széses koptatottsagi felszin-részeket (,,truncational
abrasion facets”). Toredékes kobelek is eléfordul-
nak, amiken koptatottsag vagy bioer6zido nyomai
lathatok (14sd FERNANDEZ.-LOPEZ et al. 1999).

A rétegek faunisztikai (sensu FURsICH 1978)
és tafonomiai kondenzaciot (sensu GOMEZ &
FERNANDEZ-LOPEZ 1994) is mutatnak, amit a kii-
16nb6z6 megtartasu, nem egyidoben eléforduld
és kiilonboz6 kozosségekbdl szarmazoé Gsmarad-
vanyok egyiittes jelenlétére, valamint a (hasonlo
modon kevert) ammoniteszeket tartalmazo makro-
onkoidok jelenlétére lehet alapozni. Az adatok ér-
telmében egy mély szubtidalis kdrnyezet rekonst-
rualhato (proximalis-disztalis selfkdrnyezet), ahol
gyakran sziinetelt az iiledékképzddés, jellemzd volt
az erdzio és a helyben torténd atiilepités az iddsza-

completely replaced by calcite. The matrix consists
of fine micrite with rare disseminated glaucony
grains (distal offshore area, below the storm wave
base).

Taphonomic observations

The recorded associations of ammonites of
the condensed Bathonian — Lower Callovian and
Middle-Upper Callovian beds are dominated
by reworked elements (i.e., reelaborated or
resedimented elements sensu  FERNANDEZ-
Lopez 1991). Elements showing no evidence of
resedimentation are absent. Reelaborated internal
moulds, which were exhumed and displaced
before their final burial, are dominant. Broken
and resedimented shells, which were displaced
on the sea-bottom before their burial, are also
common. These assemblages contain reelaborated,
calcareous, concretionary internal moulds, which
maintained their original volume and shape as a
result of a rapid early cementation. Uncompressed,
complete sedimentary internal moulds especially
of phragmocones (but probably of body-chambers
as well) are abundant within the condensed bed. It
evinces a low sedimentation rate and a low degree
of sediment accommodation (see FERNANDEZ-
LopPEzZ et al. 1999). Concretionary internal moulds
with septa are also abunant. Reworked concretions,
shell fragments and concretionary internal moulds
show thin encrusting structures, such as ferruginous
microstromatolites. However, skeletal remains of
encrusting organisms, such as serpulids, bryozoans
or oysters, as well as biogenic borings are present
only with moderate frequency. Reelaborated
internal moulds show often disarticulation surfaces
and fractures with sharp margins. They show
truncational abrasion facets as well in a few cases.
Fragmentary internal moulds also occur, which
show the signs of rounding or bioerosion (see
FERNANDEZ-LOPEZ et al. 1999).

These beds show faunal condensation (sensu
FUrsicH 1978) and taphonomic condensation (sensu
GOMEZ & FERNANDEZ-LOPEZ 1994), based on the
mixture of non-contemporaneous fossil specimens
with remarkably different degrees of preservation,
and of specimens belonging to different populations
or communities, as well as on the occurrence of
numerous macro-oncoids that have ammonite
containing nuclei (and which also show different
preservation states and belong to several biozones).
These data also suggest a deep subtidal environment
(proximal to distal offshore area), that was affected
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kosan aktiv, er0s fenékaramlatoknak vagy a vihar- by intervals of omission/non-deposition, erosion
eseményeknek kdszonhetden. and in situ reworking caused by temporarily active,
strong bottom currents and/or by storm events.

3. MEGALLO

KOALJA (SUBPIATRA)
HIiR JANOS, VENCZEL MARTON

Kdalja (Subpiatrd) kdzség a Kiralyerdo északi labanal talalhato, Nagyvaradtol mintegy 40 kilométerre
keletre. A telepiilés hataraban fekvé kozépsd-miocén édesvizi kdrnyezetben képzodott iiledékeket (foleg
z6ld, zoldessziirke szinli agyagokat és vilagossziirke szinii édesvizi mészkoveket) delta faciesti képzédmeé-
nyekként értelmezték az itt dolgozo térképezd geoldgusok Istocescu & Istocescu (1974), Rusu (1988),
ONAC (2002).

2004 nyaran egy terepbejaras alkalmaval VENCZEL Marton a kozség kozelében fekvo Rece-volgy bal
partjan, egy bivalylegelon két Osmaradvany-tartalmu réteget azonositott. A terepen szabad szemmel a sza-
razfoldi csigak héjainak tomege volt lathatd. A leléhelyeket vildgosan meg kivanta kiilonboztetni egy ko-
rabban a kozeli mészkdbanya egyik karszthasadékabol leirt kozépso-pleisztocén leléhelytdl (Subpiatra 1:
Hir & VENCZEL 1991), ezért az j miocén koru leléhelyeket Subpiatrd 2/1 R és Subpiatra 2/1 L neveken
irtuk le. R és L jelolések arra utalnak, hogy a két lel6hely a volgy jobb és bal oldalan talalhatd, de minden
valdszinliség szerint ugyanazt az 6smaradvany-tartalmu réteget képviselik.

A Subpiatra 2/1 R lel6helytdl 25 m-re talalhato a Subpiatra 2/2-es lelhely, ahol az dsmaradvanyokat
egy 15-20 cm vastag barna agyag tartalmazza. A 2/2-es lelohelytdl 100 m-re nyugatra egy harmadik lel6-
helyre (Subpiatrd 2/3) is sikeriilt rabukkannunk 2007 juniusadban. A produktiv réteg itt egy 1ényegében a
felszinen fekvo sargaszold agyag, mely gazdagon tartalmaz karbonatkonkréciokat.

A lel6helyek biokronoldgiai pozicidja mind a mai napig vitathato. El6zetes publikacidinkban (HIR &
VENCZEL 2005, VENCZEL et al. 2005) a Subpiatra 2/1 L és 2/1 R lel6helyek anyagat a késG-badenivel és az
MNG6 zénaval parhuzamositottuk, mig a Subpiatra 2/2-es lelohelyet szarmata koriinak és az MN7-8 zdnaba
tartozonak irtuk le. Késébb (Hir et al. 2016) ezt korrigaltuk és a k6zéps6é-késé-badeni dtmenettel hoztuk
kapcsolatba a faunakat az MN zéna meghatarozasa nélkiil.

A kronologiai besorolds ne-

1. tablazat. A Subpiatra 2/1-es és 2/2-es lel6helyek herpetofaungja. hézségei az alabbi korilményekbol

Hir & Venczer (2005) adodnak: 1) A puhatesti fauna nem

alkalmas kronologiai kovetkezte-

Triturus sp Su+2/1 Su2i2 tés'ekre. 2? A ragcesaldo faundkban
Lissotriton.sp. N tel.Jesen hianyoznak a Cricetodon
Salamandridae indet. + fajok (nagyyterr’netﬁ . hércs@')gt')k,
Latonia gigantea (LARTET, 1851) + + ameflygk eg.yffbki:nt .sz1’nte mm’den
Palacobatrachus sp. N eurépai korzepscr)-rnlocen aproge-
Rana (Pelophylax sp.) n rinces allattarsasag elma.radhartatlarn
Hyla cf. arborea (LINNAEUS, 1758) + e}emel). 3) A, leggyakorl.bt? ragesa-
Emydidae indet. n 16 a Megacricetodon similis (kis-
Diplocynodon sp. " n termetli horcsog), amely a Karpat-
Geckonidae indet. n medencében sehol masutt nem kertilt
Lacerta sp. n eld, de Svéjcban és Bajoroszagban az
Lacertidae indet. sp. 1. n MNG6 és MN7-8 zona faunaiban egy-
Lacertidae indet. sp. 2. I arant el6fordul. 4) A Muscardinus
Ophisaurus sp. n I (pele) fogak szokatlanul 6si szaba-
Varanidae indet. i suak és inkabb a Spanyolorszagbol
Colubrinae indet. + + leirt M. thaleri fajhoz allnak kozel,
Vipera sp. + mint a kozép-eurdpai lelohelyekrdl

jol ismert M. aff. sansaniensishez.
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8. abra. 1: Megacricetodon similis, m1, Su 2/1 R; 2: Megacricetodon similis, m1, Su 2/2; 3: Megacricetodon similis,
M1, Su 2/1 R; 4: Megacricetodon similis, M1, Su2/1 L; 5: Eumyarion medius, m1, Su 2/2; 6: Democricetodon brevis,
ml, Su 2/2; 7: Democricetodon brevis, M1, Su 2/2; 8: Democricetodon brevis, M1, Su 2/1 R; 9: Myoglis meini, M2,
Su 2/2; 10: Myoglis meini, m1, Su 2/2; 11: Paraglirulus werenfelsi, m1, Su 2/2; 12: Glirulus lissiensis, M2, Su 2/2;
13: Muscardinus aff. thaleri, M1, Su 2/2; 14: Muscardinus aff. thaleri, M1, Su 2/1 R.
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Legtjabban a Democricetodon (kistermetli horcsog) leletek alaposabb elemzése utan ugy latom (Hir
J.), hogy a kéaljai kisgerinces anyagok a svajci Mettlen-Weid (MN6) faunajahoz (KALIN & KEMpF 2009)
allnak a legkozelebb és a késd-badeni, MN6 zoénaba valo besorolasuk a leginkabb ellentmondasmentes.

Az Oskornyezeti vonatkozasok koziil kiemelendd, hogy a Subpiatra 2/1 L, 2/1 R és 2/3-as lel6helyek fa-
unai (1. és 2. tablazat, 8. abra) inkabb nem erdosiilt, bozotos kornyezetet jeleznek, mivel a ragesalok kozott
alig vannak pelék, mokusok és
repiild6 mokusok. A Subpiatrad
Hir & VENCZEL (2005) nyoman modositva 2/2-es anyag ezzel teljesen
ellentétes faunaképet mutat:

2. tablazat. A Subpiatrda 2/1-es, 2/2-es és 2/3-as leléhelyek ragcsaloi.

Su2/1 Su2/2 Su?2/3 fajgazdag a pele, mokus és re-
p . , plilémokus anyag és a horcso-
Eurolagus fontannesi (DEPERET, 1887) + + + g6k kozott a Democricetodon
Palaeosciurus sp. + nem részaranya is jelento-
Spermophilinus bredai (vON MEYER, 1848) + + + sebb. Mindez zart erdévegeta-
Sciuridae indet. I ciora utal. A Subpiatra 2/1-es
m , N és 2/2-es anyag is tartalmaz
Anensia sp. krokodilfogakat, ami két-
Blackia miocaenica MEIN, 1970 + ségtelen bizonyitéka, hogy a
Miopetaurista gaillardi (MEIN, 1970) + leletegyiittesek még a kdzép-
Neopetes hoeckarum (DE BRUDN, 1998) + + So-miocen kkrhnf‘i()ptlmum Vi-
. . szonyait tikrozik.
Paraglirulus werenfelsi ENGESSER, 1972 + + Meglitisunk szerint a k-
Glirulus lissiensis (HUGUENEY & MEIN, 1965) + aljai bivalylegeld alaposabb
Myoglis meini (BAUDELOT, 1965) + + + vizsgalataval tovabbi fauna-
Muscardinus aff. thaleri (DE BRUDN, 1966) + + + tartalmi rétegek feltarasa len-
Democricetodon brevis (SCHAUB, 1925) + + + ne lehetséges.

A Subpiatra 2/1-es lelohely madarfaunaja (KessLER & VENCzZEL 2009): Proardeola walkeri
HARRISON, 1979; Anas albae JANOSSY, 1979; Palaeortyx gallica MILNE-EDWARDS, 1869; Perdicidae
gen. et sp. indet.; Gruidae gen. et sp. indet.; Rallidae gen. et sp. indet.; Meropidae gen. et sp. indet.;
Sittidae gen. et sp. indet.; Certhidae gen. et sp. indet.; Muscicapidae gen. et sp. indet.; Sylviidae gen. et
sp. indet.; Laniidae gen. et sp. indet.; Passeriformes indet.

4. MEGALLO

BETFIA
PAZONYI PIROSKA, VIRAG ATTILA, VENCZEL MARTON, HIR JANOS

A Nagyvaradtol mintegy 9 km-re, délkeletre fekvo Betfia északi hataraban, a Somlyd-hegy oldalaban
a 20. szazad elején ToTH Mihaly rendkiviil gazdag gerinces faunat tartalmazo tiledékeket fedezett fel (9.
¢és 10. abra). Erre nem sokkal kés6bb felhivta Kormos Tivadar figyelmét is. A korai irodalmak a leléhelyet
Betfia helyett gyakran a szintén kozeli Plispokfiird6 nevével azonositjak.

Kormos 1904 és 1918 kozott szamos gytijtoutat szervezett, és hat 6smaradvany-leldhelyet fedezett fel.
Ezek koziil négyrdl (Betfia 1-4) tudjuk, hogy a betfiai zsomboly (Hudra Bradii) kdzelében volt, azonban a
pontos helyiik ismeretlen. A leggazdagabbnak tobb mint 80 gerinces fajjal a Betfia 2-es leléhely bizonyult.
Mivel a kozeli leléhelyekrdl csak kevés maradvany keriilt eld, ezeket sajnos nem kiilonitették el, hanem
inkabb a teljes anyagot Betfia 2-es néven emlitik a késébbi irodalmak.

A teriileten 1941 soran KreTZo1 Miklés (Betfia 5), majd az 1960-as évekt6l Elena TERZEA és JURCSAK
Tibor is végzett asatasokat (1asd pl. TERZEA & JURCSAK 1968, TERZEA 1996). TERZEA és JURCSAK Ugy vélte,
hogy a klasszikus leléhelyekrél mar nem all rendelkezésre tobb anyag, emiatt példaul az altaluk eredetileg
Betfia 3-asként azonositott leletegyiittesnek késébb inkabb a Betfia 9-es elnevezést adtak. Osszesen 7 leld-
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helyet irtak le (Betfia 7-13).

A legtijabb gytijtéseket VENCZEL Marton és Hir Janos végezte 1994 és 1999 kozott, melyek soran az
eredeti lel6helyek kozelében 1j teriileteket is azonositottak (Betfia 9/B, 9/C, 12/B; HiR & VENCZEL 1998,
VENCZEL 2000). A klasszikus leléhelyek mellett, jelenleg a szintén gazdag faunat tartalmazo Betfia 9/B és
9/C a két legintenzivebben kutatott, ezaltal legjobban ismert anyag.

A Kormos és KreTzor altal gytijtott anyagok Budapesten, a Magyar Természettudomanyi Miizeumban
és a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat gylijteményében taldlhatok, mig a TERZEA, JURCSAK és
VENCZEL altal gylijtott anyagok Nagyvaradon, a Kordsvidéki Miuzeumban (Muzeul Tarii Crisurilor) kertil-
tek elhelyezésre.

A klasszikus lel6helyek anyagat mar igen koran elkezdték feldolgozni. BoLkay (1913) keétéltiiek-
kel és htillokkel, FEJERVARY (1917) farkatlan kétéltliekkel, FEIERVARY-LANGH (1923) labatlan gyikokkal,
te el. Az elsé madarakkal foglalkozo tanulmanyt a teriiletrdl Capek (1917) készitette, késdbb pedig KESSLER
(1975) irt 6sszefoglald munkat a csoportrol.

Az emlOsfaunat részletesen Kormos (1930, 1932) irta le. Az anyag alapjan szamos 1j fajt vezettek be:
Cricetus cricetus nanus (SCHAUB 1930); Glis antiquus, Lagurus pannonicus, Muscardinus dacicus, Sicista
praeloriger, Sorex margaritodon (Kormos 1930); Allophaiomys laguroides, Allophaiomys pliocaenicus,
Ungaromys nanus (Kormos 1932); Pitymys hintoni, Pliolagus tothi (KRETZO1 1941); Petenyia neglecta
(KrETZOI1 1943). A lel6helykomplexum (beleértve az uj lel6helyeket is) emldsfaundjara vonatkozo legfris-
sebb adatokat a rovarevok esetében RzEBIK-KowaLskA (2000a,b), mig a pocokfélék esetében pedig Hir &

a Betfia 9-es lel6hely elhelyezkedése.
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VENCZEL (1998) munkéjaban talalhatjuk.

A Betfia 2-es (valojaban Betfia 1-4-es) leléhely emlésfaunaja a bihari szakasz és a betfiai fazis
sztratotipusaként szolgalt (KreTzo1 1953, JANossy 1979). JANossy (1979) értelmezésében a bihari fauna-
szakaszra a harmadiddszaki reliktumfajok eltiinése €s a mai ,,modern” gerincesfauna megjelenése jellemzo.
E szakasz folyaman tlinnek el a Karpat-medence teriiletérdl a Beremendia kivételével az 6si cickanyfélék, a
legtobb gyokeresfogi pocok. A bihari szakaszon beliil a legidésebb egység a betfiai fazis, amire kiilondsen
jellemzé a Microtus (Allophaiomys) subgenusba sorolhaté pockok dominanciaja (11. abra). Ez az alnem
rovid id0 alatt Eurdzsia egészének mérsékelt €égovén elterjedt, igy kitlind szintjelzo.

A betfiai leléhelyek kora emlésfaundjuk alapjan nagyjabol 1,6-0,8 millio évvel ezeldttre tehetd, vagy-
is kora-pleisztocén. VENCZEL (2000) adatai alapjan a legiddsebb lelShely a Betfia 13-as, ami a KOrRDOs
(1994) altal létrehozott Arvicolidae biozonacio alapjan a Mimomys pliocaenicus-Allophaiomys deucalion
zonaba sorolhato. A legtobb leldhely azonban az ennél kissé fiatalabb Allophaiomys pliocaenicus zdénaba
tartozik. A hasonlo6 faunadsszetételii Betfia 2-es és 9-es lel6helyek kora az Ungaromys nanus és a Mimomys
pusillus, valamint a Microtus (Allophaiomys) pliocaenicus, Lagurodon arankae és Prolagurus pannonicus
fajok egyiittes eléfordulasa alapjan hozzavetdleg 1,5-1,0 millio év koz¢é tehetd. Ugyanakkor a Microtus
(Terricola) és a Microtus (Microtus) alnembe sorolhatd formak hianya alapjan valoszintileg mindkettd né-
mileg id6sebb, mint 1,2 millio év.

10. abra. Kisgerinces maradvanyok (in situ) a Betfia 9-es lel6helyen.  11. abra. Allophaiomys pliocaenicus alsd
elso drléfogak a Betfia 9-es leldhelyrol.
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